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ملي سرود 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولې کور د تورې 
دا وطن د تولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب» گوجر دي 
براهوي دي » قزلباش دي 
دا هېواد به تل خليري 
په سینه کې د اسیا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


دا عزت د هر افغان دی 
هر بجی یې قهرمان دی 
د بلوخ ود ازبک و 
د ت رکمنو د تاحکو 
پامیریان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه زره وي جاوی‌دان 
وايو الله اکر وایو الله اکر 





بت 





د ښوونکی کتاب 
د کیمیا د تدربس لارښود 


لسم تولکی 


ام« 


د کتاب خانگرتياوي 
مضمون: د کیمیا د تدریس لارښود 
مؤلفین: د تعليمي نصاب د کیمیا د دیپارتمنت د درسي کتابونو ملفین 
اد یت کوونکي: د پښتو ژبې د اډیټ دییارتمنت غری 
تولگی: لسم 
دن به رو 
انکشاف ورکوونکی: د تعلیمی نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تألیف لوی رباست 
خپروونکي: ررسبېی وزارت د اریکو او عامه پوهاوی ریاست 
د چاپ کال: 1398 هجری شمسی 
بریشنالیک پته: curriculurn@moe.gov.af‏ 


د درسي کتابونو د چاپ. وېش او پلورلو حق د افغانستان اسلامي جمهوریت د پوهنې وزارت سره 


موف 


محفوظ دی . په بازار کې يې پلورل او پپرودل منع دي. له سرغروونکو سره قانوني چلند کيري. 


ب 6 





د پوهنی د وزير پیغام 

اقرا باسم ربک 
د لوی او بښونکي خدای اه شکر په خای کوو. چې موږ ته یې ژوند رابښلی. او د لوست او لیک له نعمت خخه يې 
برخمن کړي یو. او د الله تعالی پر وروستي پیغمبر محمد مصطفی يلم چې الهي لومینی پیغام ورته (لوستل) و. درود وایو. 
خرنگه چې ولو ته ښکاره ده ۱۳۹۷ هجري لمریز کال د پوهنی د کال په نامه ونومول شو. له دې امله به د گران هبواد ښوونیز 
نظام. د ژورو بدلونونو شاهد وي. ښوونکی. زده کوونکی. کتاب. ښوونځی. اداره او د والدینو شوراگانی د هبواد د پوهنیز نظام 
شپرگوني بنستیز عناصر بلل کیږي. چې د هبواد د ښوونې او روزنی په پراختیا او پرمختبا کي مهم رول لري. په داسې مهم 
وخت کې د افغانستان د پوهنی وزارت د مشرتابه مقام. د هبواد په ښوونیز نظام کې د ودې او پراختیا په لور بنستیزو بدلونونو ته 
رمن دی . 
له همدې امله د شوونیز نصاب اصلاح او پراختیا. د پوهنې وزارت له مهمو لومریتوبونو څخه دي. همدارنگه په سوونخیو. 
مدرسو او ټولو دولتي او خصوصي بوونیزو تأسیساتو کې» د درسي کتابونو او د ښوونکو د تدریس لارښود محتواء کیفیت او 
توزېع ته پاملرنه د پوهنې وزارت د چارو په سر کې خای لري. مور په دې باور یو چې د باکیفیته درسي کتابونو له شتون پرته. د 
ښوونې او روزنې اساسي اهدافو ته رسبدلی نشو. 
پورتنیو موخو ته د رسېدو او د اغبزناک ښوونیز نظام د رامنځته کولو لپاره. د راتلونکي نسل د روزونکو په توگه. د هبواد له 
ټولو زره سواندو ښوونکو. استادانو او مسلکي مدیرانو څخه په درناوي هیله کوم. چې د هبواد بچیانو ته دې د درسي کتابونو 
په تدریس. او د محتوا په لېږدولو کې. د دې لارښود څخه په گټې اخیستتی سره. هیخ ډول هڅه او هاند ونه سپموي. او د 
يوه فعال او په ديني. ملي او انتقادي تفکر سمبال نسل په روزنه کې. زيار او کوښښ وکړي. هره ورخ د ژمنې په نوي کولو او 
د مسؤولیت په درک سره. په دې نیت لوست پیل کړي. چې د نن ورځې گران زده کوونکي به سبا د يوه پرمختللي افغانستان 
معماران. او د ټولنې متمدن او گټور اوسېدونکي وي. 
همدا راز له خوږو زده کوونکو خخه. چې د هېواد ارزښتناکه پانگه ده. غوښتنه لرم. خو له هر فرصت څخه گنه پورته کړي. 
او د زده کړې په پروسه کې د خیرکو او فعالو گډونوالو په توگه. او ښوونکو ته په درناوي سره. له تدریس څخه ښه او 
اغبزنا که استفاده وکړي. 
په پای کې د ښوونې او روزنی له ټولو پوهانو او د ښوونیز نصاب له مسلكي همکارانو خخه. چې د دې لارنود کتاب په 
لیکلو او چمتو کولو کې یې نه ستړې کېدونکې هلې ځلې کړې دي. مننه کوم. او د لوی خدای ج له دربار څخه دوی ته 
په دې سپیڅلې او انسان جوړوونکې هڅې کې بریا غواړم. 
د معياري او پرمختللي بوونیز نظام او د داسې ودان افغانستان په هیله چې وگړي پې خپلواک. پوه او سوکاله وي. 

ېمد و ور 


دکتور محمد میرویس بلخي 


Ca 


سر لیک yy‏ 
د ښوونکی لپاره ارین معلومات 77 ٧1 1 ٢ ۲ 1 ٢‏ 
درنو ښوونکو کت تت E‏ تت تت تت تت تت ٢ 1-٢٢٢‏ دل 
د افغانستان د پوهنې بوونیزه او روزنیزه پاليسي 177777ه1717ه7777-71717ههطضط17طظطظطظططظطظطظ تک تک ٥ه‏ 
د تدریس ستراتیژی هه لگ ٩٢ SSS ٢‏ 
د ارزونې بڼې ٢‏ و٨‏ .)11 / لگ گ  SS ۸۸ ۸ ٢‏ ۱[ 
د مضمون د تدریس لارښود ARR ERAS A e‏ هوې Aas a‏ موو وهو موو لآ 
لومری خپر کی: د اټوم جوړښت ٢ ٢ ٢ ٢٢٢٢٢٢٢٢٢‏ رر 1 
د اټومي تيوري د پراختیا تاربخچه ٢ "٢‏ ھھ ۸ 7# ھ ھ ھ ٢‏ رهظ ظ ګګ ٨-٨‏ 8[ 
اټومي نمبر» نیوترون او بنستيزي ذرې رولو ظظهھھوھآآهھآضآھه ھ ھھ ھ ‏ 19 
اټومي طیف 2T‏ 
د بور اتومي تيوري 7 رر رک کت تک تت کت تت ۵۸ 
اوسنۍ اټومي تيوري ٢‏ هه ...هل پ ‏ ۹ کت تککتککک کت کت کت تت کت تت ۵ 
اصلي» فرعي کوانتم نمبر N‏ 
مقناطيسي کوانتم نمبر او سپین کوانتم نمبر کكتكتكتتتتفت کت تک تت O‏ ده 
اصلي او فرعي قشرونه 77 تت کت O‏ 
د څو الکتروني اټومونو الكتروني جوړښت 7727777 تک تت تک تت تت E‏ 
د الکتروني جوړښت د ترتیب قاعدې ۳ O E‏ تت تت تت تت کت ۹٩6‏ 

دویم خپرکی: د عنصرونو الکترونی جوړښت او دوره بي خواص ..................04 
د پیریو دېک سیستم د جوړښټ تاربخچه ...08 
د عنصرونو الکترون جورښت ن٢‏ اګ کل لل رر رر تت تکتتت تت 7 
د ایونایزیشن انرژي او د مندلیف په جدول کې دهغی پرله پسې بدلون ٢ ٢‏ ۹ ۸ 
د عنصرونو د الکترون غوښتلو خانگرتیا 77777777 DD‏ 
د الكترونيگانيوتي او الکتروپوزیتویتی خانگرتیا E ES‏ ونو ی 
د اتومي او ایون شعاع پرله پسې بدلون ار تر کتثتککگت تت تت کت ت تت ۱ 
ایوني شعاع او د مندلیف په جدول کې د هغي پرله پسې بدلون ٣ه‏ لدد ۹ر۹ ھ ۹ ۹ ده 


ت« 


د كيمياوي اریکو خانگرتياي د لیوس سمبولونه» د اوکتیت قانون 
ولانس او دکیمياوی اریکو دولونه ( ایوني اریکه ) ٢‏ چپ 
د ايوني مرکبونو خواص ٢٢٢٢٢ ٢٢٢-٢7‏ هه کت کت تک تت 1 
شریکه اړیکه او د کیمیاوي اریکو اوردوالی ooo‏ 11 
الكترونيگاتيوتي او قطبي او نا قطبي شریکې اړیکې 7 
د کواردپنیشن اریکه او فلزي اریکه 7 ه7ک کت تک تک تت 1 
د کیمیاوي اریکو فزیکی خواص ٢ ٢٢٢٢-‏ هکت تک کت 1 


څلورم: خپرکی: د مالیکو لونو جوړښت او د هغوی قطبیت 
د مالیکولونو د مرکزی اتوم ولانسي قشر 1 و 4 ٩77 7 ١‏ 


د اوبو ماليكولي جوړښت SS‏ 
د امونیا د مالیکول جورښت 1۳ 
د مالیکولونو ډولونه SS‏ 
پنځم خبرکی: د مالیکو لونو په منخ کې فواوی 7[ 
دكيمياوي اریکو ترمنخ توپیرونه او د مالیکونو تر منځ قوه 7777777 
د مالیکولونو ترمنځ د جذب د قوواو ډولونه SS‏ 


O 7 لوندن قواوې‎ (vander - walls forces ) د واندروالس‎ 


هایدروجنی اریکه هږن سن 1-٢٢٢ ٢٢٢٢٢ ٢٢٢٢٢‏ 


د هابدروجني اړیکې ماهیت ۷ ٢‏ در د OL‏ کی ین 


د موادو په فزيكي خواصو باندي د قواو اغيزي 10 


N RR ٧٢٢ ٢٢ ٣ به الحلالیت باندې دقواو اغيزه‎ 


شپږم: څپرکې: دمادې حالتو نه 7 


جامدات» مابعات اوگازونه ٢ ٢ ٢٢٢٢٢٣‏ لل ژلل۷ل٨و.).)ل)لگ‏ ک ‏ تک ۱ 


په کرستلون و کې د ذر وکلک نښلیدل RR o os‏ 1 


د جامداتو ډولونه ٢ ٢‏ و وو ۹/4 ٨ 4 ۸٨٣‏ 444 


امورف حامدات (بي بې حامدات) ٢٢٢٢‏ د د د دل له و ۰ک ۸۷5 پ دل رر ۹ O‏ 5 7 1 


مابعات. د مابعاتو عمومی خواص پمت«حهمهوه مهو ی( 
تودوخه او د مادې بدلونونه لت 1۴ٌ1ظ11ظھ1ھ-ۀھ هټ ه-7پټ7لهل7۹ - - د777 77 7 ظتثظ7 171 ٩ ٢‏ 


گازونه» د چارلس قانون ٢ ۲٣‏ ده د ۲ ۲ ٢‏ وو رر هب آ ‏ د ASI CENGE‏ 


اووم څیرکي: کیمیاوي تعاملونه O‏ 
د کیمیاوی معادله مفهوم وم ووو واوو ی کر و وه وما ووو اوه وم و ووا SEDR‏ 


د كيمياوي تعاملونو ډولونه» يوه گونې تعویضی تعاملونه 00 


گزو ترمیکک او انډوترمیک تعاملونه ٢‏ 1 
د گزو ترمیکک او اندوترمیکک تعاملونه د یاگرام yy‏ 
اتم خبرکی: اکسیدیشن او ریدوکشن 
د اکسیدیش او ربدکشن تعریف. د آکسیدیشن او ریدکشن نمبر 
د اکسیدیشن او ریدکشن د تعاملونو دولونه او د بیلانس میتود یی 


۰ 


په بیلابیلو محیطونو کې اکسیدیشن- ریدکشن تعاملونه OT‏ 


په القلي محیط کې د ریدوکس تعاملونه. په خنثی محیط کی ربدوکس تعاملونه .... 
د پر آکساید ونو له ونډې سره د اکسیدیشن - ریدکشن د تعاملونو د بیلانس ترتیب 
د ربدوکس تعاملونه د ترتیب او توازن خانگري ٢۸۸٢٢۳‏ هلک 1 
نهم خبرکی: په کيمیا کې قوانین او محاسبی 7 7ک ٩‏ 
د علمي مسایلو بنسټونه» د مادې د بقا قانون اويا د کتلې پایښت 7 
د اغو نستوتو قانون د متعددو نستونو قانون ه7 O‏ 
د معادلتونو قانون ٢‏ 7577177 ٣-ظطظط‏ 7 19 
د حجمی نسیتونو قانون را نن ۸۹ .)هک کک کت ۱ 
د اوگدرو قانون ٢٢٢٢‏ ٢ل‏ لل ۱9[ 
اتومي نسبتي کتله» ماليكولي نسبتي کتله yS‏ 
و یچ 
د مرکبونو د جورونکو عنصرونو د سلني لاس ته راورنه 19 
تجربی او مالیکولی فورمول ٢ ٢٢-٢-٢٢٢٢‏ 7 11777 





درو نوونکو: 

په دې څپرکي کې ستاسو د پوهي د لورلو او معلوماتو د زیاتولو لپاره یو لړ اصطلاحگاني او گټور 
مطالب راوړل شوي چې لوستل یې تاسې ته اړین بلل کیږي. 

شوونیز يا تعلیمی نصاب خه شی دی؟ 

په دې اړه چې تعليمي نصاب څه شی دی یې شتون لري بېلابېلې نظر لري» څوک يې درسي مفردات گني او 
خوک یې درسي کتاب بولي. د ښوونې او روزني پوهانو یې هم ببلا ببل تعریفونه کړي دي. بوونیز با تعليمي نصاب 
هغه لارښود هم دی چې د ښوونې او د هغوی روزنې ټول فعالیتونه پکی شامل او تر لاسه کول بې موخه ده. 


تعلیمی نصاب له ټولو یا کل شوو پوهې» مهارتونو او ذهنیتونو څخه عبارت دی چې يوه تعليمي موسسه یې زده کره د 
خپلو زده کوونکو لپاره په پام کې نيسي. په بله وینا تعليمي نصاب د يوي تعليمي موسسی د ښوونیزو او روزنیزو زده 
کرو د پروگرام ټولې زده کړې دي چې درسي کتاب» درسي مرستندویه توکي» د ښوونکي لارښود» تجربې او عملي 


کارونه پکې شامل دي. 


هغه څه چې نن یې د ښوونې او روزنې د ماهرینو پام ځانته ارولی» ددې پوښتنې ځواب دی چې د مفرداتو چمتو 
کوونکي او د درسي کتابونو لیکوال بايد څه شی په ټاکلو لارو چارو زده کونکو ته ورزده کړي چې په اوسني او 
راتلونکی ژوند کې یې گټور وي؟ 


ټول سره په یو نظر دي چې کوچنیان په بېلابېلو شرایطو کې وده کوي او په راتلونکې کې ښايي له نوو مسألو سره 
مخامخ شی. له دې امله زیاتره ددي پېژندل ورته ډېر سخت دي چې هغوی ته د څه شي زده کړه ارینه او د خه شي 


ورته اړينه نه ده او د زده کړې تر ټولو اغېزمنه لاره کومه يوه ده. 


له بله پلوه د ځوانۍ پیر له ځانگړتیاو له مخې؛لکه: د خپلواکې پرېکړې د نیولو» د مسؤولیت د منلو» راتلونکې ته د 
کتنې او په مسایلو کې بيا غور په څېر خانگر تیاوو له مخې دا پېر له نور پېرونو څخه توپيرلري. خوانان له ټولنې سره 
رغنده راشه درشه او د لویانو نړۍ ته د ورننوتو لپاره بېلابېلو ورتیاوو موندلو ته ایتیا لري» هغوی بايد پوه شي دا چې 
په هغه ټولنه کې چې ژوند کوي » اړتیا یې کومې دي او خومره پوهه او علمي مهارتونو ورتباوي ورته په کار ده؟ 
هغوی ځان پېژندنې ته ارتیا لري» پېښو او حوادثو ته خنگه گوري» حقیقتونه خنگه درک کولای شي او څنگه ټاکنه 
کولای شي؟ څنگه عمل کوي؟ هغوی هغه پوهې ته اړتیا لري چې يې فکر کولو» مطالعې او په تولنیز ژوند کې 
E‏ 


له پورته وینا ته په پام سره د کیمیا د درسي مفرداتو په چمتو کولو کې» په داسې حال کې چې له علمي اړتیاوو سره 


۰ ۰ 2 ۰۰ 4 2 ۰ ۰ ۰۰ 

تراو لري» د زده کړې په نوو لارو چارو پینکار شوی» ترڅو زده کړه د پخوانیو لارو چارو پرخای پر هغه زده کړې 
سه ے 3 ۰ و بي ېه ۰ 

ډېر تینگار وشي چې د فعالې» گډې» ابتكاري او انتقادي زده کړې په لارو چارو ولاړه وي. 


ت.«(«( 


په فعالی او گډې (مشارکتی) زده کړې يا فعالی زده کړې (11611008 68/۱١9‏ ۷۵اا٥۸)‏ کی نوونکی د 
تدریس په بهیر کې ستره ونیه لري. د ښوونکي دنده په دې ونډه کې د معلوماتو او پوهي په لېږدونه پای ته نه 
رسیږي» هغه د زده کړې تجربې په غوږ سره نیولو او حفظولو پورې تړلې نه بولي. په دې ونډه کې ښوونکی زده 
کړې د تر پام لاندې شرایطو لارښود او مرسته کوونکی دی. هغه د مطلبونو د یو ارخیزه لیردولو پر خای د زده کړې 
پر لارو چارو» د تجربې په ترلاسه کولو او د مسئلې په حلولو ډېر ټینگارکوي. د ښوونکي د لارښود د کتاب يوه 
موخه هم د زده کړې لپاره د لارو چارو وراندي کول دي. 


د ښوونکي ددې لارښود د تاليف د نورو موخو او لاملونو په ترخ کې د زده کرو د موخو څرگندول» د محتوا (متن) 
د ټاکلو اصول او د لسم ټولگي د کیمیا درسي کتاب ارزول دي. 


دا لارښود کتاب دښوونکو زده کړې لپاره چمتو شوى او د زده کوونکو د زده کړې لپاره په کې د ډېرو تجربو 
رامنخته کول په پام کې نيول شوي دي» د ښوونکي د لارښود د کتاب چمتو کول ارین بلل شوي. بايد ومنو چې 
تدریس؛ زده کړه یو ابتکاري او تجربي کار دی او نوښتگر او مبتکر ښوونکي په دې برخه کې نوي شیان او لارې 
چاري رامنخته کوي. دا هم باید له یاده ونه ایستل شي چې د زده کړې د ستراتیژی په ټاکلو کې» موخو د ارزوني له 
لارو چارو د زده کوونکو دگیون شونتیا او نورو اصولو ته چې د ارواپپژندني د روزني ارواپوهنی او د زده کړې د 
ارواپوهنې سره په همغږۍ کې زموږ په وراندي پراته دي» سمه پاملرنه وشي. دا هم بايد له یاده ونه ایستل شي چې 
متن د کومو اصولو له مخې وټا کل شي» د محتوا د همغري کولو اصول کوم دي؟ د تدریس او ارزوني لاري چاري 
کومې دي او څه اهمیت لري؟ دا چې د مهمو مفهومونو راایستل څنگه سرته رسيري د ښوونکي په دې لارسود کې 
خرگند شوي دي. 


د ښوونکي لارنود خه شی دی 
د ښوونکي لارښود چې د ښوونکو لپاره د زده کړې يوه وسیله ده هغه کتاب دی چې له ښوونکي سره مرسته كوي 
ترخو د یو درسي ساعت او یا د روزنې د دورې په اوږدو کې د خپل تدریس پلان چمتو کړي. د ښوونکي په 
لارنود کې د هر لوست او خانگري موخی» د تدریس وسایل لارې چارې» د زده کوونکو پارول» د ښوونکي 
فعالیتونه, د زده کوونکو فعالیتونه د زده کوونکو د زده کړې د ټنگښت برخه او ارزونه او په پای کې د لوست په 
اروند اضافي معلومات او اخحخلیکونه په پام کې نيول شوي دي. د ښوونکي لاربود ددي لپاره لیکل کيږي چې 
ښوونکي د درسي پلان له جورولو او د زده کړې په یو پراو کې د ښوونې او روزني له تولنیزو موخو سره بلد کړي. 
له ښوونکو سره مرسته و كري ترڅو د هر لوست مفاهیم او موضوعات ومومي» د لوست اروند ورته اضافي معلومات 
چمتو کړي. د هبواد په ټولو ښوونځیو کې د درسي کتاب د یو خبل او همغږي تدریس لپاره لاره هواره کړي او په 
دې توگه د افغانستان په ټولو سوونخیو کې د لوست تدریس په پام کې نيول شوي دوري کې سرته ورسوي او 
درسي کتاب په بشپر توگه ولوستل شي. دا خبره ارینه کړي چې درسي کتاب» هخسی چې د هبواد په پلازمبنی یا د 
بل لوی ښار په کوم عصري بوونخي کې تدريسيري د هبواد د لري پرتو ولسوالیو او بانډو په ښوونځيو کې هم 
هماغسی یو خبل او یو راز لدریس شي او لکه چې ويل كيري د يو متوازن او هر اړخیز معارف لپاره په ټول هبواد 


کې لاره هواره کړي. 
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د اثغانستان د پوهني نوونیزه او روزنیزه پاليسي 

د افغانستان د اسلامي جمهوریت د اساسي قانون په شپاړسمه» دري خلوینتمه» خلور خلوبنتمه. پنخه خلوپنتمه 
شیر خلو ېښتمه او اووه خلو ستمه ماده کې د لیکل شوو احکامو او د افغانستان د پوهنې د قانون د شپرمی اوومی مادي 
او نورو احکامو له مخې او د هبواد د معنوي او مادي ارتیاوو او واقیعتونو ته په پام او د افغانستان د ښوونې او روزنی 
د نظام د اساسي لیکو د انخورولو په خاطر د افغانستان د اسلامي جمهوري دولت د پوهني ښوونیزه او روزنیزه 
پالیسی په لاندي ټکو کې رانغارل کیږي: 

1 د خدای پالنی» 3 اسلامي احکامو او ارزښتونو تطبیق ته د پابندۍ» وطن دوستۍ» د ملي يووالي ۸٢‏ 
ژوند او بشر دوستی په روحیی د هبواد د ماشومانو تنکیو خوانائو او خوانانو لپاره که سخینه وي يا نارینه. دیا کلې 
ښوونې او روزني د زمینو چمتوکول. 

2 ټاکلې له خپلواکۍ» ملي واکمنی» د خمکنی. بشپر تیاه اسلامي ورورولی» ملي پیوستون» له سولې سره د ميني او 
فرهنگي بډاینې خخه د دفاع د توپیر او زور زیاتی د ټولو بڼو او یولونو د له منخه ورلو د روحيي پیاور تیا. 

3. د بوونیزو او روزنیزو موسسو بيا رغاول» جوړول» پراختیا او سمبالول. 

٩‏ په نړۍ کې له علمي مثبتو بدلونونو سره جوخت د هبواد د ښوونیز اوروزنیز سیستم پراختیاه 

5. د نورو هبوادونو له وونیزو اوروزنیزو رغندو او بریالیو تجربو خخه گټه اخیستنه. 

0 د جنس توکم ‏ ژبې» مذهب. نژاد او ټولنیز دریخ له پام کې نیولو خخه پرته ټولو ته تر لومرنیو او منخنیو (1- 
9 تولگیو پوري په جبري او وربا ت وگه د لومرنیو زده کرو چمتو کول. 

7 په ښوونځيو (دولتي او خصوصي) کې په هغو ژبو ندریس چې په اساسي قانون کې تسجیل شوي دي. 

8. د اسلام د سپیڅلې دين له زده کرو د افغانستان د اسلامي جمهوریت د اساسي قانون د ارزښتونو او د افغاني 
ټولنې له دودونو سره سم او د پیداگوژیک اصولو او عملي تجربو ته په پام سره او د افغانستان د ښوونې او روزنې د 
كيفي ښه والي په خاطر د افغانستان د پوهنې سیستم د هلکانو او نجونو د جلاوالي پر بنسټ ولار دی. له دې امله گډه 
زده کره د لومرنی دوري له دریم تولگي څخه وروسته د زده کړې په هيخ يوه موسسه کې که دولتي وي با خصوصي. 
کورونو» ورزشي کلپونو او نورو خایونو کې مجاز نه ده. 

8 د دریمو ژبو تدریس (د اساسی قانون 16 ماده) په اروندو سیمو کې د بو مضمون په توگه. 

10. د بیخایه شوو کورنیو» کډوالو او د خانگرو ارتیاوو لرونکو زده کوونکو ته د ښوونې او روزنې د زمینو 
چمتو کول. 

1. د اسلامي زده کرو د مدرسو» عمومي زده کړو» حرفوي او مسلکي شوونخیو او د ښوونکو د روزنې موسسو 
پراخوالی او د هغوی سمبالول. 

2. د ښوونکو د علمي او مسلكي سویې لوړول. 

13. د شوونکو د ژوندانه د حالت سمبالول. 

4. د بیسوادی د له منځه ورلوه د حياتي سواد او د کارگري متممو سوونخیو (نارینه او شخینه) د پراخوالي لپاره 
هلې ځلې. 

15. د افغانستان د پلي شوو قوانینو په اډانه (چوکاټ) کې د پوهنې د مسلکي تخصصي اداري ظرفیتونو په 
رغاولو» سمبالولو او لوړولو کې د هېوادونو» نریوالو موسسو» غير دولتي موسسو او اشخاصو له بي غرضه او بشر 
دوستانه مرستو او ونډې خخه ملاتر. 
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10 د متوازن معارف پیاورتیا او د هبواد په مرکز او ولایتونو کې د سوونیزو او روزنیزو امکاناتو سم او عادلانه 
ویش. 

7. د تاوتربخوالی» تبعیض. ناروا جگرو نشه يي توکو مسکراتو او اخلاقي مفاسدو په خبر د ناورو پدبدو پر 
زیانونو د زده کوونکو خبرول. 

18 ازادۍ» سولې» سوله ييز گډ ژوند. شورا او دموکراسۍ» بشري حقونو ته درناوی او د استوگنې د چاپیریال د 
ساتنې په خبر غوره ارزبتونو ته د زده کوونکو لاربوونه. 

9. له اسلامي احکامو او ارزبتونو سره سم د نجونو ښوونې او روزني ته هرارخیزه پاملرنه او د نجونو او هلکانو 
د شوونخیو ترمنخ د توازن رعایت. 

20 د خاصو زده کرو (ډېرو هوښيارو» ړندو» کڼو او ذهني وروسته پاتې زده کوونکو) ته پام او د ښوونې او 
روزني لپاره یې اغیزمنې او گتوري لاري چاري لټول. 

21 د هبواد د پلي شوو قانونونو په اډانه کې د افغانستان د اسلامي جمهوریت د پوهنی د تعليمي نصاب. په 
(دولتي او خصوصي) ښوونځیو کې له تدریس او درسي موادو څخه د گټې اخیستنی ار هو ارت 

242 د ورزش» سپورت او بدني روزنې د ودې لپاره د زميني چمتو کول. 

3. د علمي بریاوو او مسلکي تجربو د راکړې ورکړې په موخه د تعليمي نصاب د پراختیا؛ د اسلامي زده کرو 
د معیئیت او د سوونکو د روزنې» د ساینس د مرکز د ریاستونو او په هبواد کې د اروندو پوهنتونونو او نورو 
ارگانونوتر منخ د اریکو تینگنت او د لا زیاتی همغږۍ رامنخته کود. 

24 د افغاني ټولنې له ارتیاوو سره سم د اسلامي زده کرو د مدرسو هرارخیزه وده» پراختیا او رغنده کول. 

د لوی خدای (ج) په مرسته به د هبواد په پوهنې کې ددغې پالیسی په پلي کولو لاندي لویې پایلې ترلاسه شي: 

- په اسلامي روحيي د هبواد د اولادو روزل» د الله جل جلاله د رضا د ترلاسه کول او د يوي سو کاله او نېکمرغي 
ټولنې رامنخته کول. 

-دملی هویت ساتنه. 

- د مسلمانو» هبوادپالو» گتورو ژمنو او متمدنو انسانانو په توگه د هبواد د اولاد سالمه روزنه. 

- د نری او ټولنې له علمي معیارونو سره سم د بریمن تطبیق په موخه د پوهې» مهارتونو او رغنده تفکر تر لاسه کول. 
-د کار موندلو لپاره د لازمو ورتیاوو د ترلاسه کولو او د کار مار کیت ته په بري سره د ننوتو په منظور د زده 
کوونکو د پوهي د کچې لوړول 

په افغانستان کې د ښوونې او روزني عمومي موخې (هدفونه) 

د هېواد د ښوونې او روزنې نظام د افغانستان د اسلامي جمهوریت د اساسي قانون د احکامو» د پوهنی د قانون او 
پالیسی پر بنسټ او د افغاني ټولنې ارتیاوو او واقیعتونو ته په پام د زده کوونکو د سالمې روزنې په خاطر لاندې 
موخو ته ځان رسوي: 

الف ‏ عقيدتي او اخلاقي موخې 

1. د اسلام دسپيخلي دين پر اساساتو او ارزشتونو د ایمان او عقيدي پیاورتیا؛ د قرآني زده کرو او د پیغمبر صلی الله 
عليه وسلم د حدیثو پر بنسټ د اسلامي لیدنو پراخوالی. 

2 د خدای جل جلاله د پیژندنی په منظور د خان پیژندنی د روحبي پیاورتیا. 

3. پر خان د ویسا او پر اخلاقي ښیگڼو د پابندی د روحبی پیاورتیا. 
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4 د نظم او د دسپلین د منښت د روحیې وده او روزنه او د قانوني احکامو او ارزنتونو منل. 

د. د ديني تولنیزی سوونیزو او روزنیزو ارزښتونو په وراندي مسژولیت ته د غاړې ایښوولو د روحیې پیاوړتیا. 

ب ‏ د زده کړې او روزني موخې 

1. د زده کړې د مهارتونو لاسته راورل او پیاوړتیاء لکه: اوریدل» خبري کول» لوستل» لیکل» په رسمي او بهرنیو ژبو 
کې د شمېر او حسن خط کارول. 

2. د پوهنو فنونو او معاصرې تکنالوژی زده کړه او د اړتیا ور فردي او تولنیزو مهارتونو ترلاسه کول. 

3 د زده کړې د ورتیاوو وده او د زده کړې په اوږدو کې ځانې زده کړه او ارزونه. 

4 په علمي» ادبي» فرهنگي او فني دگرونو کې د تفکر استدلال» مطالعی» څیړنې» پیژندنی او نوښت د ورتیاوو وده 
او پراختیا. 

د. د فردي او تولنیزو ستونزو د موندلو او هواری لپاره د ورتیاوو ترلاسه کول. 

ج - فرهنگي» ادبي او هنري موخي 

1 د فرهنگ» ادب او رغنده هنر په برخو کې د زده کوونکو د فطري ورتیاوو وده او پراختیا او د تاربخي 
فرهنگي» ادبي پاتی شونو (میرائونو) او شتمنیو د پیژندلو» ساتلو او د درناوۍ روحبه. 

2. د افغانستان» اسلامي تمدن او د نورو هېوادونو له تاریخ» ادب او فرهنگ سره پیژند گلوي. 

3 د فرهنگ» ملي هنرونی د افغاني ټولنې د غوره او سالمو ادابو او دودونو پراختیا او د هغوی د اصالت ساتنه. 

4 د تمرین او یوکسیزو او ډله ییزو فعالیتونو له لارې د ادبي او هنري مهارتونو پراختیا. 

د مدني او ولنيزي موخي 

1. د خپلواکۍ» وطن دوستۍ او ازادۍ غوښتلو» د اسلامي ارزښتونو او ملي نوامیسو د ساتنې د روحبي پیاوړتیا او د 
انسانانو د حقوقو د عدالت او رعایت په بنسټ د کورنیو اریکو تینگنت. 

2. د اسلامي ورورولی» مرستې» سولې» تولنیز عدالت. ملي او نریوال پیوستون د روحبی پیاور تیا 

3 د خير غوستنی د حس پراختیا؛ د اخلاقي فضایلو لورتیا او له زور زياتي او ناروا جگرو سره ضدیت. له نشه يي 
ت وکو» مسکراتو» اخلاقي او ټولنېزو مفاسدو سره مبارزه. 

4. قانون ته د درناوۍ او د هغه د منښت د روحيي پیاوړ تیا او د تو کم جنس عمر اقتصادی او تولنیز دریخ او 
سياسي تړاو له په پام کې نیولو پرته د هبواد د ټولو اتباعو د قانوني حقوقو ملاتړه 

د. په تولنیزو اریکو کې د زغم» سرښندنې او ایثار د روحې پراختیا او ټولنیزې گټې پر فردي گټو رومبی کول. 

6 د انتقاد او انتقاد منلو» زغم او د نورو رايو ته د درناوی د روحيې پیاور تبا. 

/. انساني کرامت ته د درناوۍ د روحيي پیاورتیا او پراختیاء د اشخاصو د حرمت ساتل» د معاشرت او په تولنیزو 
اړیکو کې د بشري حقونو د ادابو رعایت. 

6 په سوله ييز او رغنده ډول د توپیرونو او شخړو د هوارولو د روحیې پیاوړتیا. 

9. د زغم او د نورو د منلو د فرهنگ پیاوړتیا. 

10. د بشري ټولنې له علمي او تخنیکی تجربو او مثبتو بریاوو څخه د گټې اخیستنی د روحیې پیاور تیا 

11. د هر ډول تبعیض د ردولو او له منخه وړلو د روحیې پیاورتبا او پراختیا. 

12. د ښځې انساني دریځ ته د درناوۍ د روحیې پیاوړتیا او له ښځو څخه ملاتړ. 


۰ 
۰ 


13. د مورو پلار» مشرانوء گاونډ بانو هېوادوالو او د نورو انسانانو حقونو ته د درناوی د روحيي پیاور تبا. 


نت 


14. د استوگنې د چاپیریال او سمسورتیا د ساتنې د روحبی ورتیاه پر خارویو زره سوی او د طبیعی ژوندانه او 
نباتاتو ملا تر. 

15. د اوبو د زیرمو د ساتنې د روحیې پیاوړتیاء د اوبو په کارولو کې زیاتی (افراط) نه کول او د سیندونو ویالو» 
کاریزونو او څاگانو د اوبو له ککر تیا څخه مخنیوی. 

ه ‏ اقتصادي موخې 

1. په انساني ژوند کې د اقتصاد پر ارزښت پوهېدل» د ټولنې پراختیا او اقتصادي ودې او له کورني اقتصاد او فردي 
سلو ک سره د اقتصادی فعالیتونو تراو ته پاملرنه 

2. د کار پر ارزښت او اهمیت پوهبدل او د بیوزلی د له منخه ورلو په خاطر په گټورو دندو کې د کار د روحبی 
پیاوړتیا. 

3. د سپماء قناعت» اسراف او تجمل د مخنيوي د روحبی رامنخته کول او ځواکمنول. 

4 د هېواد د اقتصادي سرچینو پپژندل او له هغو خخه د رایستلو په سمو لارو چارو پوهبدل او د ملي گټو» شتمنیو او 
پانگو د ساتلو د روحبی پیاوررتیا 

5. د تکنالوژی له پرمختگ سره بوخای د بیلابیلو حرفو او توليدي مشاغلوپیژندل د ملي عایداتو د زياتوالي او د 
بېکارۍ او د بل پر آورو د سپریدو د مخنیوی په موخه د لاسي او سیمه بیزو صنایعو بیارغونه او دودول. 

0 په معاملو او اقتصادي فعالیتونو کې د اخلاقي اصولو د رعایت د روحبې پیاور تیا او نامشروعو اقتصادي فعالیتونو 
ر کا ۳ 

/. د حرفه يي فعالیتونو د زده کړې هڅول. 

8 د ور کړې او غوښتنې پر اړیکو د زده کوونکو د پوهې د کچې لوړول. 

- د انصاف او د کار د اخلاقو دودول او پر کار د گومارونکو او کارکوونکو ترمنخ د کار قانون ته درناوی. 

و روغتيايي موخي 

1. د پاک ساتنې (حفظ الصحی) او د فردي او تولنيزي روغتیا په اړه د رغنده ژوند په لارو چارو پوهبدل. 

2 د عمومي حفظ الصحی او د چاپیریال د پاک ساتنې د روحبی پراختیا. 

3 له ناروغیو څخه د ساتلو په موخه له روغتيايي پوهی خخه برخمن کبدل او د اساسی مهارتونو پياوري کول. 

4. د لارو چارو او شرایطو په رامنځته کولو د بدني او رواني روغتیا منځته ته راوړل او د سالمو تفریحو لپاره د بدني 
روزنې» ورزش او د سمسور چاپیریال چمتو کول. 

5- د مور او ماشوم روغتیا ته پاملرنه او د هغوی ننگه او ملاتر. 

و - انوي دوره (له 10 - 12 تولگي) 

- د تیرو شوونیزو او روزنیزو دورو د بریاوو خوا کمنول او لورو زده کرو ته چمتووالی» 

-د تفکر د ځواک وده او لا پراختیا» په ديني مسایلو او اعتقادي بنسټونو کې ژور فکر او د معلوماتو تر لاسه کول او 
د ژوندانه د نظام په توگه د اسلام د دین له زده کرو سره د زده کوونکو زیاث بلدول» 

- د نفس پاکوالی او پر خدای جل جلاله او اسلامي لارښوونو باندي د ایمان پر بنسټ د اخلاقي فضیلتونو پياوري 
کول 


- په زده کوونکو کې د ښوونې او روزنی د روحیې پیاورتیا او د مناسبو زمینو چمتو کول 


ک؟ 


- د پوهنو بشري تجربو او پرمختللي تکنالوژی په مرسته په طبیعت کې د موجودو قوانینو او د نړۍ د اسرارو د 
پیژندلو لپاره هلې ځلې. 

- د رسمي او مورنی ژبې لا ښه زده کړه» د زده کوونکو د ادبي پوهې پراختیا او د بهرنیو ژبو زده کره. 

- د ارتیا ور پوهنو او فنونو زده کره او د فردي او پولنیزو مهارتونو ترلاسه کول 

- له اسلامي ارزشتونو او د ملي فرهنگ له مثبتو غوښتنو سره سم له هنر سره د زده کوونکو بلدول او له هغې خخه 
معقوله گټه اخیستل» 

- د هبواد د ادبيی فرهنگي. هنري او تاريخي میرائونو د ساتنې د روحیې وده» 

- د مرستي د روحیې او رغنده سیالیو ته د زده کوونکو د مینې وده او پراختیا 

-د ملي نوامیسو د ساتنې د روحیې پیاورتیا او د اسلامي حقوقو او اخلا قو پر بنسټ د کورنیو اریکو د بنسټ 
خوا کمنول» 

- د خير غوښتنې د حس پیاورتی؛ د اخلاقي فضیلتونو او د سوله غوښتنې د فضایلو لورتیاء له تاوتريخوالي او ناروا 
جگرو سره ضدیت. له نشه يي تو کو» الكولي څښاک او اخلاقي مفاسدو سره مبارزه. 

- مسوولیت ته د غاړې اینولو د روحیې پیاوړتیاء د کورنیو او تولنیزو چارو سم سرته رسول او په اسلامي» فرهنگي 
او ولنیزو چارو کې ونډه اخیستل 

- په تولنیزو اریکو کې د زغم سربندنی او خان تبربدني د روحبی پیاورتیا او تولنيزي گټې پر فردي گټو لومري 
کول 

- د سبا ورځې لپاره د زده کوونکو چمتو کول د کورنی د جوړښت له ارزښت او په هغې پوري له اړوندو شرعي 
احکامو خخه خبرتبا؛ 

- د اقتصاد ارزښت ته پام او د زده کوونکو معنوي بشپړتیا او سوکالۍ ته د رسیدو د يوې وسيلي په توگه د هغې 
رعنده وده» 

- د ښوونې او روزني په بهیر کې د خاني ارزونی د ورتیاوو خوا کمنول 

- له ورزش سره د زده کوونکو د مینې پراخول او د بدني او رواني روغتیا خارنه. 

وز فرهنگي یرغل په وړاندې له زده کوونکو سره مرسته او له بیخایه پېښو او تقلیدونو څخه د هغوی د مخنیوی او د 
افغاني او اسلامي ارزښتونو او هویت د ساتلو له لارې د وخت د مشتو پرمخنکونو او تکنالوژۍ څخه د استفادې د 
روحيي پياوړتياء 

- د زده کوونکو د استعدادونو د روزلو په موخه په فرهنگي او تولنیزو فعالیتونو کې د هغوی د گډون د روحبي 
پیاوړتیاء 

- د مطالعي او د کتاب لوستلو د فرهنگ وده. 

د تدریس سترائیژی 

دا کتاب د فعال او گډ تدریس د اصولو له مخې تاليف شوی دی. له دې امله ښايي د کتاب په تدریس کې د فعال 
او مشارکتي لارو چارو څخه گنه واخیستل شي» لکه؛ د مناظرې ۸۳9٧٧ ٤۴٧٧٣(‏ د پوښتنې او ځواب 
Answer)‏ & 06851500ل)). د لکچر يا توضيحي (۲6ل۱61» له ییزې خبري اترې او مباحثه ( ۲001 ت) 
۹0 د نقش لوبول (۳۱۵۷ 016 د علمي سیر( ۲5101 ل۳ د ذهني یا فکري هڅول( 5۲۵1٩‏ 
۵9 ان پروژه يي میتود (Project Met0d)‏ دې هم په دې برخه کې ورزیات شي. 


C7 


دې يكي ته بايي پام وشي چې تدریس یو ابتكاري او تجربي کار دی نشي کبدای د بوه لوست يا کتاب لپاره د 
يوي ټاکلې او یوازنی لاري وراندیز وشي؛ خکه د هبواد په ببلایپلو برخو کې له امکاناتو او شرايطو سره سره هر 
ټولگی او سوونخی خپل ټاکلي شرایط لري دا ددې معنا نه لري چې يوه ټاکلې لاره (د تدریس له فعالو ستراتیژو 
څخه گټه) دې وراندي نشي. 

د لوست اصلي برخي 

هر لوست له لاندي برخو خخه جور شوى دی: 

سرلیک (عنوان» سریزه (مقدمه)» متن» انخور» شکل» فرعي سرلیک او ورودي منخني او وروستني فعالیتونه. د دوی 
خوتنه لاندې خبرل کیږي: 

د لوست سرلیک 

سرلیک لوست ته د زده کوونکو د ذهني چمتوالي لامل کیږي. کبدای شي د لوست له سرلیکك خخه د يو فعالیت په 
توگه هم گټه واخبستل شي. 


انخور» نقشه او شکل 

په هر لوست کې له متن سره سم انخورونه او نقشې راغلې دی. انخورونه او نقشې» نه دا چې کتاب لا په زره پوري 
کوي» بلکې انگیزه يي کرنه هم تر سره کوی. 

ورودی فعالیت 

هر لوست په يوه فعالیت پيليري چې د هغې له مخې د زده کوونکو ونډه او فعالیت هم پيليري. فعالیت داسې کوم 
شی نه دی چې له متن خخه دې ببل په پام کې ونیول شي او یا دې متن او منخپانگه ببله تدریس شی. 

منخنی فعالیت 

د هر لوست دویم فعالیت لکه هم لوميي فعالیت (ورودي) ته ورته نقش لري؛ يعني د راوروسته متن د تدریس لپاره 
کارول كيري او کله هم د لومرنیو مفهومونو د ټنگښت او بشپروالي نقش لري. 

وروستنی فعالیت 

د هر لوست په پای کې داسې فعالیتونه راورل شوي چې د لوست د منځپانگې له پیاورتیا سره مرسته کوي او له مخې 
یې لوست هم اروزل کبدای شي. 

د لوست د اصلي پیغامونو په نننه کول 0۳06606 ۱66۷ 

لومړی ضايي د «اصلي پیغامونو» معنا او مفهوم وپپژنو. هر لوست پوهنیزه موخه يا موخي لري. دا موخه يا موخي د 
بوه یا خومفهومونو د زده کړې لپاره چمتو شوي دي. دا د لوست هماغه اصلي پیغامونه دي. ددي سريزي له مخې د 
لوست له اصلی پیغامونو خخه د ارزوني لپاره هم کار اخیستل کیږي؛ خکه د زده کوونکو له خوا ددي عمل سرته 
رسول دا معنا لري چې هغوی لومرنی پوهه ترلاسه کړې ده. 

کبدای شي د مختلفو متنونو د زده کړې او مطالعي مهارت او ورتیا (د لوست د اصلي پیغامونو په نښه کول) د زده 
کړې او ارزونې په پړاو کې د يو عمده مهارت په توگه وگل شي او په زده کوونکو کې د هغوی رامنخته کول او 
پياوري کول يوه موخه بلل کيري. 


C3 


د لوست لنډول 

د«د لنیولو» فعالیت هم په خپله یو اساسي مهارت دی او هم د ارزونې لپاره کارول كيري» چې ښايي زده کوونکي 
یې زده کړي. 

د «لوست د لنډولو» وړتیا د تفکر یو مهم مهارت دی. د لوست د لنډولو له لارې کبدای شي پراخ معلومات په لنډ 
دول بیان شي» ترڅو د لوست د متن موخه اسانه په لاس راشي. لنډونه په لنډه وینا د لوست د اصلي مفهومونو بیان 
دی. لنډول په يوه وینا کې د ټولو جزیاتو نغښتل دي. د لنډولو توپیر د لوست د اصلي پيغامونو له را ایستلو سره 
دادی چې د اصلي مفهومونو د یادولو پر خای زيار ایستل کیږی چي مفهومونه يوه پلا بیلا بېل سره یوخای شي او 
بيا بېرته نوی متن لاسته راشي. 

د لنډولو لپاره خيني لارنووني 

1- که غواری یو مطلب لنډ کړئ. زيار وباسی له لیکلو او یاداشتولو پرته پري پوه شئ. 

2 - تر مهمو کلمو او مفهومونو لاندي کرښه وکاږئ. په دې کار هغه معلومات مخې ته نه راخي چې گنه يې لږه 
وي. 

3 - لنډیز په خپلو عبارتونو ولیکی. د اصلي متن د جوړښت په خبر یې مه لیکی؛خکه شخصی عقيدي بايد د لنډیز په متن کې ور 
دننه نه شي. په دې کار ډاډ تر لاسه کوی چې خپل شخصي عقيدي مو په لنویز کې نه دي راوستي؛ د لنډونو هره کلمه او عبارت 
بايد پر متن ولاړ وي. لنډیز بايد د ټول متن ۱۵ - ٨٢‏ سلنه وي. 

4 - له لندیز څخه وروسته د خپل ډاډ لپاره هغه له اصلي متن سره پرتله کړئ. 


(Evaluation) ارزول‎ 


ارزونه د زده کړې موخو ته د زده کوونکي د پرمختگ د معلومولو او ټاکلو لپاره له منظم بهیر څخه عبارت ده. 
منظم بهیر په دې معنا چې ارزونه ښايي د پلان له مخې منظمه سرته ورسيرري» په دې ترڅ کې د«زده کړې 
موخې »ددي لباره دي چې په ارزونه کې بايد د زده کړې موخي له وراندي تا کل شوې وي. په دې ت وگه د زده 
کړې ارزونه د تدریس له څرنگوالي سره د مرستې» د بوونکو په اړه د لورپورو چارواکو د پرېکړې» د زده کوونکو 
سره د مرستې او د تدریس په برخه کې د پلټنې په اړه د لارو چارو د معلومولو په منظور سرته رسيرري. 

په ارزونې کې اساسي لارې چاري په دې بڼه وي چې د زده کړې د دورو موخو ته متوجه وي او پایلی یې زده 
کوونکو او ښوونکو ته د لارښونې او له هغوی سره د مرستې لپاره وکارول شي. همدا راز ارزونه ښايي موخو د 
تدریس لارو چارو او د درسي مضمون بېلابېلو توکو ته په پام سرته ورسیږي. 

ارزونه د زده کړې د بهیر د سمون لپاره سرته رسیږي. د زده کوونکو په اړه قضاوت بايد د هغوی د کړنو» چال چلن 
او شخصیت په اړه د هر ارخیزو معلوماتو پر بنسټ ترسره شي» نه مازې د ازموينو د نومرو له مخې. له بل پلوه زده 
کوونکی ښايي په ارزونه کې ورگ شي» ترخو خپل خان پخپله وارزولای شي. په لنډ ډول بايد د ارزونې لپاره 
غوښتونکي شرایط به پام کې ونیول شي. 

په زده کره کې د ارزوني اهمیت او ارتیا 

د زده کړې ارزونه دوي گټې لري: 

1 - زده کوونکي پوهيري چې په زده کړه کې یې څومره پرمختگ کری او څومره بربالیتوب يې ترلاسه کری. 
زمر ملف دشر هس کن هرا وی 


CI 


له خپل بریالیتوب څخه د زده کوونکو خبرتیا ددي لامل كييري چې زده کوونکي په سم دول او ټاکلي لاره د خپل 
پرمختگ په اره قضاوت وکرای شي» د زده کړې او بربالیتوب لپاره د زیات مسوولیت احساس وکري. زده 
کوونکي خپل کمزورتیا ټکي وپپژنی چې ویی مني چې د هغوی له منخه ورلو لپاره دې زيار وباسي. که چبرته 
ارزونه په ښه نیت او سم ډول سرته ورسيري پر خان د زده کوونکو ویسا پياوري کیږي. 

د مضمون د تدریس له بربالیتوب څخه د ښوونکي خبرتیا ددي لامل كيرري چې بوونکی د لاسته راغلو معلوماتو له 
مخې د درسي مضمون په کمزورو او قوي ټکو وپوهييري او د تدریس لاره چاره د هغوی له مخې سمه کړي او د 
تدریس فن د زده کړې په ببلاببلو لارو چارو او د تدریس د نوو مهارتونو د زده کړې له لاري بای کړي. 


د ارزونې بڼې 

ارزونه د وخت او موخو له مخې په درېو ډلو ویشل کبدای شي: 

تشخيصي» پرله پسې او وروستنۍ ارزونه. 

الف: تشخيصي ارزونه د زده کړې په هر نوي پراو کې د زده کوونکو د مخکنیو زده کرو او مهارتونو د معلومولو 
په موخه سر ته رسيري. 

ب پرله پسې ارزونه له منظمې او له پرله پسې ارزونې څخه عبارت ده چې د بوونیز کال په اوږدو کې په هر 
څپ رکي يا لوست کې د زده کوونکو ترلاسه شوې زده کړه او پوهه ازمویل کیږي. 

ج: وروستنۍ ارزونه د يوه ښوونیز کال په پای کې په هر ټولگي کې د زده کوونکو تولو په واسطه ټولو مفهومونو او 
مهارتونو د زده کړې د معلومولو لپاره تر سره کیږي. 

د تدربس د سترانیژیو ډلبندي 

د تدریس لارې چارې (د تدریس ستراتيژي) په بېلابېلو لارو چارو ډلبندي کبدای شي. تر اوسه بېلا بېلې ډلبندۍ 
وړاندې شوي. لاندي ډلبندي د هغې له ډلې څخه يوه ده: 

1 - دودیزه یا غير رسمي لاره» چې په جوماتونو او غير رسمي مدرسو کې ترسره کیږي. 

2 - د لکچر میتود (وینا یا مخ رگندونی). 

3 د ذهني با فکري هخونی میتود. 

4 -پرختیا ر اكتشافي» می‌تود. 

د - د مسئلې د حل میتود. 

0- د پوښتنې او ځواب میتود. 

7 - انفرادي میتود. 

8 - د خبرو اترو میتود. 

9 - د پروژي ورکولو میتود. 

10 - وله پیز میتود. 

11 د نمایش میتود. 

2 - د تمثیل میتود. 

13- استقرايي میتود. 

4 - ازماينتي میتود. 


5 - د کیسی ویلو میتود. 

6 - تلفيقي یا گډ میتود (په يوه لوست کی د څو میتودونو کارول) 

د لوستونکو د لا زیاتو معلوماتو لپاره په لاندي دول يوه بله دلبندي راورل کیږي: 

1 - فعال دو ارخیز میتود 

د تدریس یو شمپر میتودونه ښوونکي او زده کوونکی له غوښتنې سره سم فعالوي» یادول او ورزده کول له دوه 
ايخيزي لاري ترسره كيري» په دې میتود کې مطلبونه او مفهومونه د ښوونکو او زده کوونکو له فعالیتونو څخه 
راوخي او هر یو یې انتخابي میتود د تدریس په محور کې جوريري. سرببره پر دې بايي په هغه کې دننه له يوه با خو 
میتودونو څخه گټه واخبستل شي. دا میتودونه پراوونه لري چې په هغوی کې تدریس په منظم ډول پيليري چې د مفهوم تر موندلو 
پوري دوام مومي» ددي میتودونو له ډلې خخه کیدای شي استقرايي» د مسئلې د حل» د نقش د سرته رسولو ازماينتي او نورو 
میتودونو نومونه واخیستل شي. 

2 که با مشارکتي میتود 

گډ میتود د زده کړې د بهیر د فعال کبدو له مخ د فعالو میتودونو په وله کې راخي. هغه څه چې مشا رکتي میتود له 
نورو فعالو میتودونو څخه ببلوي» موخو ته د رسبدو لپاره د څو زده کوونکو همکاري او همفکري ده. سٍايي د 
ښوونکي او زده کوونکو تر منخ فعاله زده کره سرته ورسيرري» خو مشاركتي میتود په دلییز ډول دی او په هغه کې د 
ډلی گتی زیات اهمیت لري. 

- غير فعال یا ډو ارخیز میتود 

د تدریس يو شمېر نور میتودونه؛ لکه د لکچر میتود زده کوونکي چوپ او شوونکی فعالوي؛ خکه معلومات په یو 
ارخیز ډول سرته رسيري. څنگه چې دا میتود اکتشافي میتود نه دی» له دې امله په يوازي سر ترې په تدریس کی گټه 
نه اخبستل کیږي. 

د مضمون د تدریس وسیلې او بنستیز توکي 

1 -د ارتیا وړ درسي مرستندوی توکي 

توره تخته» تباشیر» مارکر» د لوست کتاب» د ښوونکي لارشوده ورځپاڼې او مجلې» د زده کړې چارتونه» 
فلش. کارتونه. جغرافيايي نقشې» کمپیوت انترنیټ» سلایډونه» انځورونه» فلمونه» تاريخي اطلسونه» د ځمکې د کرې 
مودلونه» گرافونه» د مندلیف جدول» د تاريخي لړۍ شجرې» د موضوع په اړه تاريخي او داستاني مستند فلمونه؛ 
عکسونه د انځو رگرۍ تابل وگانی» د علمي» تاريخي» ملي شخصیتونو عکسونه د اعتبار ور کتابونه او ماخذ» د سکوء 
کاغذي لوتونو او فلزي پیسو البومونه او نور د درسي توکو په ډلې کې راخي. 

2 - له نوونکو خخه هيلي 

الف - عمومي ورتياوي 

د ښوونکي له تجربی سربیره د لیسانس يا لږ تر لږه د فوق بکلوریا بربلیک لرل» د مضمون په اړه د وروستنیو معلوماتو 
په اړه پوهه» د زده کوونکو په عمر او ذهن پورې پر اړوندو خانگرتیاو پوهېدل» د فعال او مشارکتي تدریس په اړه 
معلومات او د زده کوونکو د ارزونې په اړه پوهه او معلومات» د ښوونکي له دندې سره مینه او د اخلاقي ورتیاوو 
درلودل. 


(«۰ 


ب: اختصاصي او مسلكي ورتياوي 

- د بیلاییلو لوستونو لپاره د درسي پلان د چمتو کولو ورتیا. 

- د تولگي د اداري ورتی. 

- له درسي مرستندویه توکو د کارونې ورتیا. 

3 - له ښوونځي خخه غوښتنې 

- د اروند مضمون د تدریس لپاره د شرایطو چمتو کول(د لوست د کتابونو» د بوونكي د لارښود او د درسي 
مرستندویو توکو چمتو کول). 

- د زده کوونکو له میندو او پلرونو سره د منظمو اریکو چمتو کول. 

- د پلانونو په سر ته رسولو کې د پوهنې وزارت مصوبې په پام کې نیول. 

- په ټولگي کې د ښوونکو د اعمالو څارنه او د ښوونکو لارښوونه. 

- په ښوونځي کې د کتابتون جوړول. 

۳ د کورنیو په مرسته د ښوونکو او زده کوونکو د ارتیا ور کتابونو چمتو کول. 

4 - د زده کوونکو له میندو او پلرونو خخه هيلي 

- د زده کوونکو د تعليمي خرنگوالي په اره د خپلو کوچنیانو له ښوونکو سره د اریکو نیول. 
- د زده کوونکو له درسي پرمختگ څخه خبر پدل. 

- له ښوونځي سره پرله پسی مرسته او همکاري. 





د دې لاربود په تیرو مطالبو کې د درسي مضمون له عمومیاتو او لومرنیو خبرو او د تدریس او ارزوني ۱ 
سره بلد شوی. په دې برخه کې به د تدریس له كلني پلان او د هر لوست د تدریس له لارو چارو سره بلد شی. 

د تدریس کلنی پلان 

د تدریس کلنی پلان شرگندوي چې د لوست کناب پر بوه تعليمي کال باندي خنگه وویشل شي. زمور په هېواد 
کې تعليمي کال د سرو او تودو سیمو لپاره یو له بله توپيرلري. په تودو سیمو کې تعليمي کال د مني د فصل په پیل 
کې پيليري. د مرغومې د میاشتې په دوه اوونیو کې خلور نیم میاشتنی. آزموینه اخبستل کيري. وروسته بيا زده 
کوونکي دوه اوونی رخصتيري. د پسرلي د فصل په وروستی میاشت» یعنی غبرگولي کې په دوو لومرنیو اوونیو کې 
ازموینه اخبستل كيري او له هغې وروسته زده کوونکي د کال وروستی رخصتي اخلي. 

په سړو سیمو کې تعلیمی کال د وري په لومړۍ پيليري. غلورنيم میاشتنی, آزموینه د چنگاش په میاشت کې اخبستل 
کیږي. زده كوونكي له ازمويني څخه وروسته د زمري په دوو لومرنیو اوونیو کې رخصتيري. د تعليمي کال په پای 
کې د لیندی د میاشتې په لومریو دوو اوونیو کې کلنی ازموینی پيليرري او له هغې وروسته زده كوونكي د ژمي په 
رخصتی خي. 


تعليمي کال 8 اوونی دوام مومي. د کلني پلان د تنظیم لپاره د لوست د کتاب مخونه پر 28 ویشل کيري. 
لاسته راغلی شمبره په يوي اوونۍ کی د لوست د کتاب د تدریس برخه خرگندوي. 

د هر لوست په ورځني پلان کې د هر لوست د زده کړې موخې» د تدریس او ارزونې لارې چارې» د تدریس 
ت وکي» د تدریس فعالیتونه (د لومرنیو فعالیتونو سرته رسول؛ لکه سلام» روغبر» د حاضرۍ اخیستل» د پخواني لوست 
پوښتنه» د انگېزې رامنځته کول» د نوي لوست وړاندې کول او د زده کوونکو د زده کړې ارزول)» د لوست د متن 
او پای په اړه پوښتنې او د زده کوونکو او ښوونکو لپاره اضافي معلوماتو برخه جوړوي» هغه په ځیر وگوری او په 
پوره زره سوي او رغنده دول یې د شونتیا تر کچې پر خپلو زده کوونکو عملي کړئ. 


ی 





لومری خبر کی 
د خبر کي موضوع: د اټوم جوړښت 
1- د لوست دندریس وخت (11 درسي ساعتونه 


2- د څپرکي د زده کړې موخي 
- د اټوم دکشف او جوړښت په هکله دمعلوماتو لاسته راوړل. 


- د موادو جورشت. د اټوم په نامه په کوچنیو ذرو باندي پوهیدل. 
- د عناصرونو د اټومونو د الکتروني جوړښتونو سمه لیکنه . 
3- د څپرکي د تمربن حل 

څلورځوابه پوښتنې 


و 
سا رم دا پل 


الف 


سمیره خواب 
2 نا 1 نا 
3 ن 8 س 
4 نا 9 نا 
٣ 3‏ 

1- د تشريحي پوښتنو ځوابونه 


0- دي-بروگلي د آنشتاین د انرژبکي معادلو او فریکونسي په پام کې نیو لو سره انرژي او د فوتون د څپو اوږدوالی په لاندې 


ډول لاسته را ول 


E 
E=h.v 
h 
C 
Av=C (= 
۸ 
] ce 
اناو‎ 
بو 7 اپ ی‎ 
0-د انشباین د نسبیت تيوري له پلوه کولای شو چې د ورانگو د حرکت کچه .دگرندبتوب اوانرژی ترمنخ اریکه په لاندي‎ 
: ډول ترلاسه کرو‎ 
٢ 
٢-7 ی‎ — = 6 
C 
P= mC : څرنگه چې دحرکت داندازي مومنټ د کتلې او چتکتیا د ضرب پایله ده‎ 
h E E 
FF نو لیکلای شو چې: هوم‎ 
۸ Cc چې‎ 
: دحرکت د اندازی مومنتم لري؛ نو‎ ۳ = mv بوه ذره د کتله او د ۷ چټکتیيا سره‎ 
h h 
1 کک‎ 
۸ mv 


وروستی معادله د کتلې او د فوتونو د څپو د اوږدوالي تر منځ آریکه ښيي. 


ی 


2- اصلي کوانټم نمبر: د الکتروني وربخي غتوالی, د اټوم شعاع او د الکترونونو انرژي د هستې له پلوه ؛ يعني د 
الکترونونو انرژبکي سطحه له هستي خخه ټاکي چې د طبيعي عددونو پوره او ټاکلې کچه ( 2,3,4,5,6,7, ځالنته 
غوره كوي اوپه 11 توري باندي ښودل كيري, هر خومره چې د 11 کچه کوچنی وي. همدومره الکترون بیره کمه آنرژی لري او 
کی ته نژدې وي. اصلي کو انیم نمبر د نورو کوانټم نمبرونو په پرتله خکه مهم دی چې دهایدروجن د اتوم د الکترون انرژي 


او د نورو اتومونو انرژي ورښيي او په لاندې فورمول سره محاسبه كيري کوم چې په هغه کې 11 هم شتون ولري : 


8 
nh” 

3-د الکترون د حرکت ممکنه حالت هغه دی چې د زاویه وي حرکت د کچو مومنټ د دوراني يا زاوبه وي حرکت دقوانینو پر 

بنسټ وټاکل شي. د دايروي حرکت کچه. د هغه حرکت د کچې مومنټ دی چې د چتکتیا, کتله او د دایری د شعاعو د ضربولو له 


E = 


h 
حاصل څخه (7777< ۳) لاسته راغلی دی . د الکترون د زاويوي حرکت د کچې مومنټ د سر له تام مضروبو سره‎ 


مساوي او تاکلی دی,دلته پوره مضروب داصلي کو انټم نمبر(10) دی چې (...1,2,3) قیمتونه ځانته غوره كوي: 
nh‏ 


1 ل 
2r‏ 


د بور له نظر سره سم کولای شو داسې پایله تر لاسته کرو چې الکترون د اتوم د هستې په شاوخواکې د دوو قواو پر بنسټ 
حرکت کوي او هغه له مرکز خخه د تیښتي او د چارج لرونکوذراتوترمنخ د الکتروستاتیکی د دفعی یا د جذب قوه ده: 


2 ی مس مس مس مس ی ی 3 - جر له مرکز څخه د تیستی قوه 
7 مرکز جبسي 
د 1 د کولمب د جذب قوه 





په پورتني فورمول کې 111 کتله. ۷ د الکترون چتکتیا . 7 د هستې چارج. 6 د الکترون چارج او د اټوم شعاع ښيي. 
په لومری معادلې کې ۷ ا و1 دوه نا معلومه کیمتونه دي. د لومری درجې بومجهوله معادلو د حل پربنسټ. مجهول کمیتونه په 
لاندې دول موندلی شو: 


د "1 قیمت له 1۷ معادلې څخه په لاس راوړو او په 1 معادله کې یې وضعه کو و: 

















Mv kze +»‏ ږ 
۱٢‏ 2 ا 
2 2 
.k ze”‏ = 7771۷ 
5 ا 0 . 
mv‏ 
٠ nh‏ 
ےرک 
mv 27‏ 
2 
6 یس ۲ ۳ يا 126*27 = vnh‏ 
nh‏ 


له 6 معادلې څخه د۷ قیمت په 5 معادله کې وضعه کوو. ۲ لاسته راورو: 


و 


kze 2r 
m 
nh 
و ام‎ 
101/1 7 471 6٥ 
171 
212 
دوه ر ي ا ا ا ۱ و دت 77م ر‎ 1 
mkze 4r 
(26)دی, په شپرم پیربود او‎ 4۲ 50۳ 6s” 6 د 2 اتومي نمبر په لرلو سره 10 چې د الكتروني جوړښت يې‎ -4 
گروپ‌کي شتون لری.‎ ۸ 


۹5 0 6.63۰107 ۷ و 
my 9.1.10 ۳۵2200107 sec‏ 


7 


66310 4 6 

9۱۰1077 6 ۰2200۰103 

0-7 

20020۰10 
با‎ 0,33m 


= 0,0033۰10 


J =kg.mٌ ls تپ‎ 


lnm - 1 

















2- دزده کړې موخي پوهنيزي» له زده کوونکو خخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه 
3- داټومي تيوري دپیل نیټه او بربالیتوبونو باندې به پوه شي. 


4- باور به تر لاسه کړي جي داټوم جوړښت دشیانو د خواصو بیانوونکی دی. 


3 د لوست تکلاری وبل اواوریدل» ښودون کی روښانه کول او عملي . 
4- د لوست ارین توکي او شیان د تامسن. رادرفور+ او داسی نور اتومي مودلونه 
5- د ازونی تک لاري پوښتې او خواب ورکول (په شفاهي او ليكلي دول) 


6- په ټولگې کې د لوست او زده | لرمرني فعالیتون: سلام ورکولد احوال پوستنه » د حاضری 
اخیستل, دکورنی دندې کتل او د تیرولوستونو پوشتنه. 
د انگيزی رامنخته کول: په لمریز نظام کې څه دول نظم شتون لري 
اوله اتومي جوړښت سره خه ورته والی لري؟ 

6 :د نسسوونکی د لوست فعالیتونه د زده کونکو د زده کړې فعالیتو نه 

ردمفاهیمو زده کړه او ارزونه 


- د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ وليکي. - د اټومي جوړښت د پراختیا تيوري دې په ياد ولري. 








کي اتومي جوړښت د پراختيا نيوري دې زده کونکوته - د هر پوه نيوري دې په ياد ولري او دهر پوه طرح شوي 
توضیح کړي. جوړکړې مودلونه دې له خټو او لرگیو څخه جوړکړي. 

- د هر پوه تیوري دې زده کونکو ته روښانه او دهغوی | - د ښوونکي پوښتنونه دې خواب ورکړي. 

جوړکړي موډلونه دې په زده کونکو باندې له خټو او لرگیو - کورنی دندې دې ترسره کړي. 
خخه جوړکړي. 


- د پوښتنو په کولو سره دې زده کو ونکي و ازموبي. 


زده کو ونکو ته دې کورنی دندې ورکړي. 


7 د لوست د متن دیو نتنو ته خواب 

په فعالیت پوري اړونده پوښتنوته خواب 

1- دکتود ورانگی د مقناطيسي مثبت قطب خوا ته کږیږي. ۲ 

2- دکتود ورانگي منفي چارج لري. 

3- د تامسن د تخليي په تیوب کې کشف شوي چارج لرونکې ذري د الکترون دچارج د نسبت اود کتلي دکشف لامل 
وگرځيد چې پر بنسټ یې د کتلوي سیکترومتر خرنگوالی روښانه شو. 

فکروکړئ 

1- کله چې د کتود وړانگې د سروزرو د نرۍ پاڼې سره ټکرکوي» ځنې یې له کوم خن څخه پرته تيريري؛ خوځنې يې بيا 
راگرخي چې لامل یې د سروزرو د اتومونو له هستو سره د هغوی ټکر دی. 

2- لامل یې د هغوی ټکر د اتومونو د هستو سره دی. 

3- لامل بي د اتومونو له هستوسره كمزوري او ارخیزه تکرونه دي. 

8- د ښوونکي لپاره ارین معلومات 

:Atom -1‏ د یوه عنصر ترټولو کوچنی ذره اټوم وهی چي دنه ویشیدونکی په معنا ده. 

معلو مات 

جوزف ټامسن (1856-1940) په خپله خیررنه کی د (6/10) نسبت محاسبه کړ چې ۷۵ 610 کمیت ترلاسه شو . 
دلته (م)) کولمب دي که د چارج بین المللی واحد دي. تامسن دې پايلي ته ورسید چې د منفي چارج لرونکې ذري په 
تولو موادو کې شتون لري اود الکترون (ectr0nا£)‏ په نوم يې ياد کړي. دا نوم د الکتریک له کلمي خخه اخیستل شوی 
دی آوهغو ذروته وبل كيرري چې د هغوی د حرکت له امله د بریښنا بهیررا منخته کیږي. 

جان ډالټن ,1844-1766 یو انگریزی پوه دی چې په 2اکلنی کې يې د کو گرا ښو ونخي کې يې په لوست پیل وکر او له 
هواپوهني سره بې علاقه درلوده , له همدي امله يې وکولای شول تر څو دهواگازونه وخيري او دهغوی جوروونكي 
اتومونه وټاکي. ډالټن اټومي نظره يې وراندي او د اټومي کتلې جدول يې منخته راور.دالتن ښه حوصله درلوده . له دې 
سره سره چې جسمي نیمگر تیا یې هم درلوده. ژبه یی نښتله او سمې خبري يې نه شوای کولی؛ خو بیاهم دکیمیا په انقلاب 
کې یې فعاله برخه درلوده. 

د رادرفورډ نظربه او د اټوم سیاروی موډل 

لاندي شکل د رادرفورډ خیرنیزه ازموینه ؛ يعني د سروزرو دنرۍ پاڼې په مرسته د ه ورانگو انحراف په لنډه توگه ی 
دغو خیرنو او پایلو بې د اتومونو دجورشت په نظریو باندي مثبته اغیزه واچوله چې ترڅو د اټوم د جوړښت او پيژندني 


لامل وگرخید. 


د» د ذراتو يوه ډله چې د دوو راټولوونکو سوربو په واسطه راټولې شوي. د سروزرو د نرۍ پاني په لور په موازي 


ی 


دول «د 4" * 10 قطر سره »خليدلي چې د هغوی د ذرو خپریدل له ماتیدو خخه وروسته په سلفاید لرونکې پردي پرمخ 
باندي دتو ليد شو و روښانو ټکو په مرسته لیدل کیږي. 


د الفاه‌نحرف شوي ورانکي 


دجست دسلقاید لورونکی مخ 







رادیو اکتیفو موادو د به ورانکوو سرچینه 


معراکم کووذکی مخونه 


شکل : د رادرفورد دستگاه 

پورتنی خيرني ښيي چې زباتي ذري د انحراف پرته د سروزرو له فلزي پانی خخه تيربري؛ خویو کم شمیر يې کږیږي چې 
کږيدل یې له (1807- *0) پوري وي او د اتوم نامتجانس جوړښت ښکاره کوي. د (») ذره دهیلیوم هسته ده چې د دوو 
مثبتو جارجو او 41 کتلی لرونكي ده, د (») د ذري چتکتیا دمقناطيسي کږيدنې؛ يعني د کتلوی سپکتر د تگلاري پر 
بنست اندازه كيږي. د الفا (») د ذری چتکتیا (1۳/9 ۲ 1.6.10) لاسته راغلی. دا چټکتيا له 71 کتلي سره .د 
رادرفورډ لپاره د تعجب وړ آوکریدل یې په پورتنی کچه منونکی نه وو؛ خو په پای کې پوه شو چې د هغه شي کتله چې د 
0 د ذرې د کېږيدو لامل گرخي. باید لوبه وي؛ ځکه چې الكترون له خپلې وړې کتلې سره د په ذرې باندې اغیزه نه 
لري او د هغه د کږيدو لامل نشي کیدلای؛ سرییره پردې د ۵ ذرې کتله خورا ډيره کوچنی ده ؛ کږوالی یې نوموړي ته دا 
اجازه ورکره ترخو فكروكري چې مثبت چارج لرونکې ذرې له مثبتې بریښنايي قوي او ډبري کتلې سره د اټوم په ډير واړه 
خای کې خای پرخای دي چې (اوس د اټوم د هستې کثافت 7 1.1014 ثابت شوی) د دیرو 0 ذرو نه کریدل دهغوی 
له اتوم ديوي برخي د لري والي له امله دی؛نو له دې کبله د تامسن د فکر پرخلاف. اټوم یو نامتجانس جوړښت لري. 


رر پک 





شکل : (الف) د سروزرو د اټوم هسته 


رادرفورډ فرض کره چې د اتوم د هستې او (0) ذرو ترمنځ قوه د کولمب له قانون څخه په ملاتړيو بل ليري کوي. 
رادرفورد وښودله چې د کږې شوي 0 دري لوری هم باید یو پارابول وی جي زا ويه يې (0) ده. ) 0 زاويه د پارابول 
باندینی زاویه ده اود موحي له خطا يی سره چي د خطا پارامتر په نامه هم يادېږي. اریکه لري چې په توري ښودل 
كيري: 





شکل : د الفا د ذرو لوري د هستې له څنگ څخه د تیریدلو پر حالت د 26 چارج په لرولو سره 


خرنگه چې په شکل کې لیدل کيږي. د 6 زاويه د 9 له اندازې سره معکوسه اریکه لري. هرڅومره چې وړه وي. 
هغومره د 60 زاويه لويه وي. که چيرې 0 = ۸ شی 7 0ته رسیږي؛ په دې معنا چې د 0 ذره سمه بيرته 
راگرځیږي؛ په دې صورت کې رادرفورډ دې پايلي ته ورسيد شي د.۸ ذرې لومړنۍ حرکي انرژي د کولمب له دافعې قوي 


څخه د لاسته راغلې پوټنشل له انرژۍ سره برابره ده» د ټوم د هستې او د » د ذرې تر منځ دافعه قوه داسی ده: 


7 ۱ 


2 
r 


په دې فورمول کې 7 د » ذرې اټومي نمبر, 2 د فلز اټومې نمبر. ۲ د » ذرې او مطلوبې هستې ترمنځ واټن او 6 


> 





بریښايي چارج کچه (0 " 1.6-10) ده. هر څومره چې د ٠‏ ذره هستې ته نژدې کيږي. هغومره ٣‏ لنبيري او د دافعې قوه 
«بربرري » په پایله کې يې د ٨‏ ذرې حرکي انرژې کمه او برعکس د پوټنشيل په انرژي کې يې دیروالی راځې. د 1# په واټن 
کې د » د ذرې انرژي صفر شوې او برعکس دکولمب له دافعي قوي څخه دلاسته راغلي پوټنشل انرژي اعظمي او د 





لاندې شکل د » ذري د پوټنشیل انرژي د ديروالي هستې ته د نژدي کیدو پرمهال د ۲ په حساب ښيي: 


پوتتسیاله انرژۍ 





شکل: د الفا د ذري د وتلواوننوتلو په مقابل کې دپوتنشیال خند د ۲+ او ۴ په دوو لورو د الفا د ذري واټن له هستې له مرکز څخه 


که چیری د » ذرې د حرکي انرژي د کو لمب له دافعي قوي څخه لاسته راغلې د پوتنسیال انرژي په پرتله بیره وي. د » ذره 
له هستي سره ټکر او یا ورننوزي يا دا چې له هستي څخه تيربري؛ په دې صورت کې ویلی شو چې دکولمب قانون مات 
شوی دی, کله چې د » د ذرې حركي آنرژي د دافعي قوي د پوټنشل له انرژۍ خخه لږ او یا ورسره برابره وي, د » ذره د 
7 واټن په کچه هستې ته ورنژدي او بیرته راگرخي؛ نو کله چې د » دره له خبل لومرني لوري خخه به "0 زاويي 


۰ جح ء ۰ : + ېږ مه ۰ ۹ 2 
باندې وگرځي. نو وبلی شو چې د » ذرې حرکي آنرژي په يو رپ کې د" په واټن صفر شوې او د 26 په برابر 


9 


ه«( 


بې هخولی شي. په رښتیاچې )هغه لږ وان دی کوم چې د » خلیدل د ازموبنې دلاندي د انوم هستي ته نژدې کوي. د 
رادرفورد د نظر پر بنسټ ن7 د اټوم د هستې د شعاع پیل دی.د يوه ذره چې د Ra‏ له رادبواکتیف تجزيې څخه لاسته 
راځي. ۷ه.78.4 انرژي لري. که چيري د ازمايښت تر لاندي د اتوم اتومي نمبر ټاکل وي» د رادرفورد د فورمول په مرسته 
د واټن په اسانۍ سره کولای شو چې حساب کړو. 

مثال: د جستو اتومي نمبر 0 دی. د هغه د اتوم د هستې تقريبي شعاع تر لاسه کړئ. 

حل: 


zZe 2‏ م7 
FPF =‏ سح 


C ۰0 
0 6 
„ _ 2304.8.10 ۳ ووه‎ 
۹ 7.65.10 erg 


څرنگه چې د 0 ذره کولای شي هستې ته تر 1ء 10 واټنه پورې نژدې او بيا د کو لمب له دافعې قوي سره که شي؛ نو د 


E 








=1.807cm 


پوم د سي شعاع باید وړوکې اوبا ډیرترډیره 10cm‏ وي 

هعه نوري ازموبني چې له ديري انرژي په درلودلو سره د » د ذروسره پرسپکو فلزونو ترسره شوې دي او د » ذرو په 
فلزونو یې تشعشع کړې ده. د دې تجرپو خخه لاسته راغلي پابلي ښيي چې که چيري د 0 ذره ترجه 8۰10۳ واټنه پوري 
هستي ته نژدي شي . د هستې دافعه او يا پوتنشیل د خنډ قوه له منخه ځي او ذره تیریږې؛ نو له دې کبله د هستې د شعاع 
واحد 0۳0" 0اکیدای شي. 

لکه څنگه چې د لوست په کتاب کې وویل شول »د اټوم شعاع 10cm‏ او د هستې شعاع 10cm‏ ده, که چيري د دې 
دو و کمیتونو تر منخ نسبت حساب کرو دې پايلي ته به و رسیررو چې داتوم د هستې حجم د اټوم د حجم په پرتله څه ناخه 
صفر دی؛ پر دې بنسټ د تامسن فرضیه بې دلیله ثابتيري ؛نو د اټوم د جوړښت په هکله لومرنی د منلو ور نظربه هماغه د 
رادرفورډ نظربه ده. 

جين پرین 17677318 68ل) د اټوم جوړښت داسې روښانه کوي چې هسته له 0# 1شعاع سره د اټوم په منځ کې او 
الکترونونه په ټاکلو قشرونو کې تر 0 شعاع پورې د هستې په شاوخوا کې شتون لري؛ خو بايد ووایو چې د جين 
پرین په ورأندي شوی جورنتيزي فرضیه کې هم ستونزی شتون لري؛ خکه چې د کلاسیک فزیک د 1 کال له 
تيوري قانون سره سم اتوم بايد بې ثباته وي. که چيري الکترون په ټاکلي قشر کې خای پرخای وي؛ نو هسته بايد هغه 
جذب کړي؛ خو که په حرکت کې وي؛ نو له الکترومقناطيسي قانون سره سم باید اتوم له ځانه روښنابي وځلوي او 
خليدلي روښنايي بايد مسطحه سپکتر لرونکي وي؛ خو پورتنی مطلب تراوسه په اټوم کې نه دی لیدل شوی. 

په 1913 م کال کې د بور 877 5ا۱۷) په نامه یو پوه هڅه وکره ترڅو چې دا ستونزه د انوم د جوړښت د تحلیل او ازصويني 
په مرسته د انرژيکي كوانتايي نظربې سره سم چې پلانک ۳۱۵00 ۷۸9) په 1900 م کال کې بیان کړې وه. حل کړه. 

د پلانک کوانټمې فرضیه 

يوه څپه له © چتکتیا سره خليرري چې د څپو د ځای بدلون په هره شیپه کې له 8 خخه تر ۸ پوري د څپو د واټن په نامه 


يادپرري او د هغوی اهتزازونه په يوه ثانیه کې د فریکونسي په نامه ياد شوي چې په ۷ باندې ښودل کيږي. د څپې واټن له 


(«٣ 


فريكونسي سره معکوس تناسب لري او د څپو مجموعې اوږدوالی له AV‏ سره مساوي دی؛نو له دې کبله د څپو 
ج چتکتیا لوری ,۲۷2 = ٤‏ دی. 





را شکل: څپي 

سکاټلینډې فزیک پوه ماکسو ل( ١٥٨٨١‏ 619۷ .0۰( 1831 - 1879) نظر ورکرچی د روښنابي څپې الکترومقناطيسي 
خواص لري او له الكتريکي او مقناطيسي برښنا يي ساحو خخه عبارت دي کوم چې په ټاکلې فربكونسي سره په نوسان 
کې دي. 

په 1900 کال کې الماني پوه پلانک ۳1۸010 *۷۲۸) نظر ورکړ چې هیڅ ماشین او یا ميخانيکي سیستم شتون نه لري چې 
نا محدوده او غير معینه انرژي ولري؛ خود ټاکلې انرژۍ لرونكي دي. پخوا داسي عقيده وه چې يوه الکترومقناصيسي 
څپه له ۷ فربکونسي سره .د جامدواو تودو اجسامو له سطحي څخه خليري چې دغه خلیدل د جامدو شیانو د خینو 
اټومونو چې ټاکلې فربکونسي لري . د نوسان پایله ده ؛ همدارنگه پلانک وړاندېز وکړ چې د متحرکو اتومونوانرژي 
نامحدوده نه ده ؛ خو د هغوی انرژي له ٤ - 7/1٧‏ سره سمون لري. په دې معادله کې 11 اصلي کوانټم نمبر ۷د پوسان 
کو ونکو اټومونو فربكونسي او 11 د پلانک ثابت کمیت دی. پورتنۍ معادله د پلانک د کو انتايي فرضیی په نامه يادېږي. 
320 لاتين کلمه ده چې د ټاکلې مسلسل او محدودې کچې په معنا ده چې تر لاندې يې خلیدنی د اټوم په واسطه 
جذب او دفع کیږي.او په پښتو لغت کې ټاکلې کچه منل شوې ده. په هر صورت پورتنی مفکوره هغه مهال د منلو وړده 
چې د تجربې پايلي يې سمو الى تضمین کړي.لومړنی مطلب چې په دې برخه کې ترخيرني لاندې نيول شوی. روښنايي 
طبیعت دی, که چيري لاندي شرایط ومنو, دا چې نوسان کو ونکي اجسام له ځانه ځلیدنه او له الکترومقناطيسي څپو 
سره د لنډې مودي لپاره انرژي خپروي او د دغو نوسان کو ونکو اجسامو انرژي له خپربدو خخه د ۷ نه تر 12-1۷ 
پوري اوړي. 

پر دې بنسټ روننايي د۷ آنرژي له تا کلو او محدودو و احدونو خخه جوره شوي ده. پورتنی عقیده بیر ژر د استعمال 
وروگرځیده او د انشټاين (6111 1/1115 1 په نامه الماني پوه د فوتوالکتریک د اغیزو په مرسته وکولای شول 


چې د پلانک فرضیه سمه وارزوي. 












اتومي نمبر. نیوترون او د اټوم بنستيزي ذرې 
له زده کو ونکو څخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخې ت 
دند 


- اټومی نمی نیوترون او د اټوم بنسيتيزي ذرو باندې پوهیدل. 






ذهنییتی او مهارني) - یقین دې تر لاسه کړي چې داتوم هسته د پروتون اوله نیوترونونو خخه 
جوړه شوې ده. 


- بیلابیل اټومې موډلونه دې په سمه توگه جوړ کری شي. 


3- د ښوونې تگلارې مناقشه. ښودونکې. روښانه کول او عملي . 
4- د لوست ارین توکي او شیان د تامسن. رادرفورډ او داسې نورو اټومي موډلونه 
5- دارزو نی تگلارې پوښتنه او خواب ورکول (شفاهي او تحربري) 


لومړني فعالیتونه: سلام ورکول.د احوالو پونستنه , د حاضری] وخت په 
6 په ټولگې کې د تدریس او زده کړې اخبستل . کورنی دندي کتل او د تیرلوست پوشتنه. 
خعالیتو نه د انگيزي را منځته کول: ایا کیدای شي چې اټوم هم په خپل د 
وار سره له نورو ذرو څخه جوړوي؟ 
6 د ښوونکي د لوست ورکولو تعالیتونه د زده کونکو د زده کړې فعالیتو نه 
(۵مفا هیمو زده کره او ارزونه) 
: د لوست سرلیک دې د تختي پرمخ وليکي. - د ښوونکې توضیحاتو ته خیر شي. 
- د اټومې نمبر د کشف په هکله دې معلومات ورکړي. - د اټومې نمبر دکشف په هکله دې ورکرل شوي 


- د اټومي نمبر او د څپو د واټن د معکوس جذر ارین معلومات زده کړي. 
















اف دې رسم اوروښانه کړي. - د اټومي نمبر او د څپو د واټن د معکوس جذر 
- دکورنی دندې ورکول: د څو اټومونو اټومي کتله او ارین گراف دې رسم کړای شي. 
اټومي نمبر دې زده کوونکو ته ورکري چې د هغو - کورنی, دنده دې ترسره کړي. 


نوکلیو تیدونه ومومي. 


7- د لوست د متن دیونتنو خوایو نه 

الف- د ٥٥٧٥‏ ,۸م او ٥۸م‏ نیوترونونه په ترتیب سره 12,11,10 دي. 

ب- ٥م 1٧,‏ او 10۱2 یوبل سره ایزوتوپونه دي. 

8- د ښوونکې لباره ارین معلومات 

1- 0 زخخنثی): هغه ذره ده چې د چارج له کبله خنشی وي؛ خو کتله يې د پروټون معادل ده . :Nucleon-2‏ د 
پروټونونو او نیوټرونونو مجموعې ته نوکليون ويي او دکتلې د نمبر په نا مه هم يادږي. 
و۱11 حم( +۲ 2 

3- 500]65]: د يوه عنصر له نوکلیویدونو څخه عبارت دی چې په يوه اندازه پروتونونه ولري؛ خو د نوکلیونونو شميريي 
سره بیل وي. بعني دغه نوکلیویدونه د بیلابیل شمیرو نیوترونونو لرونکي دي. 

د انوم په هکله لومرني معلومات 

د بریښنا او د اټوم د الکتروني جوړښت په هکله لومړني معلومات په 3م کال کې د انگړيزي پوه فارادې 
M181 Faraday)‏ ) د خیرنو په پايله کې چې د ایونونو او الکترونونو د بهیر(له کتود څخه انود ته ) پربنسټ ترلاسه شوي 
دي چې د بریښنا دکیمیا په بحث کې به یې په اړه معلومات وړاندې شي. د فارادې د کار پايلي په لنډه توگه لاندي روښانه کیړې: 

1- دپو عنصر کتله چې پرکتود باندي رسوب کوي . دبرشنابي چارجونوله شمیر سره مستقیمه اریکه لري کم چې اکسيدې 
شوي ماده یې له کتود خخه اخلي او په خنثی ذره یې ار وي. 

2- دبیلابیلو موادو هغه کچه چې د ټاکلې کچې بریښنا په مرسته پرالکترودونو باندي رسوب اويا دگاز په حالت له 
الکترودونو څخه جلاكيرري اويا د الکترو هغه کتله چې په محلول کې حل کیری . دمعادل گرام له کتلې سره نیغ تناسب لري. 
ايرليندي پوه ستونی ( 0648٥ ٩۲01261‏ ) لومړنی سری و چې په 1874 کال کې يې دالکترون نوم چې د برېښنا وپس ری ذرې 
په توگه بیان کړ. په ټیټ فشار کې دگازونو دبریښنایې هدایت د مطالعي په و اسطه دالکترون داثبات لپاره ازمايشتي دلایل 
ترلاسه شول چې گازونه تل برېښنا نه تيروي ؛ خو سره له دې که چيري د ټيټ فشار په نه شته والي کې د بریښنا ساحې ت 
اغيزي لاندې راشي . مقاومت بې کميړي او د بریښنا بهیر ته هدایت ورکوي او له ځانه څخه روښنایې خپروي . که دگاز 
فشار 17 * 10 اودپوتنشیل توپیر یې له 7 څخه تر ٧۷‏ ورسيري . له گاز څخه ډک دتخلیی تیوب په کمه توگه 
فلوروسینت!( 1 ) کيرري. 

په 0م کال کې پوهانو وموندل چې فلوربسنت په ښیښه بې سطح باندې.د ښیښودبمباران په پایله کې چې دكتودي منفي 
چارج لرونکو ورانگو په مرسته ترسره کيرري دا ورانگی د انود په لور يا د ښیښې په مخ خليرري. 

په 1890 م کال کې دتامسن (101050) په نامه انگريزي پوه له دو ولارو د 0 کچه يي حساب کړه اوپه پايله کې لاسته ته 
راوړل چې دکتود خلیدنه الکترونونه دي. 

امریکایې پوه ٧1101666‏ 1667( 1953-1868 دچارج کچه یی دتیلو په څاڅکو کې کشف کره چي له ٤‏ 1.602.10 سره 
سمون لري . د الکترون او د هغه د چارج د کچي له کشف څخه وروسته پوهانو د اتوم دجورښت په هکله څیړنې پیل کړې . د 
انوم بعدونه‌ یی وخیرل او کمیتونه يې ترلاسه کرل .وی دې پايلي ته ورسيدل چې که چيرې مولي حجم (اتوم- 


ی 


ام [07/۳00) د او وگدرو پر عدد باندي و ویشل شی » په تقریبی توگه دعنصر اتومی حجم "010" 10لاسته راخی؛ پردی 


r 10ل-‎ 7cm” - cm 


تنسنټ د انوم شعاع په لاندې توگه لاسته راځی: 


دبیلگی په توگه : که دبوه مول مسو( €1 ) حجم 0 وی . دبوه اتوم حجم ب په لاندې توگه لاسته راخی: 
ې 2 
atom — 71.59cm?‏ 6.02۰107 

latom پر‎ X --( 7cm? 





تامسن په دې نظر و چې اتوم کروي دی او په هسته کې يې مثبت چارج لرونکې ذري شتون لري. دسستني په شاو خو اکې 
منفي چارج لرونکې ذرې په ټاکلو مدارونوکې د حرکت په حال کې دي . د مثبتو او منفي ذرو شمیر سره برابردی ؛نو اتوم د 
چارج له کبله خنشی دی؛ خو رادرفورد د تامسن دا عقیده په 1 کال کې ررد کړه. رادفورد دخپلو مطمینو خیرنو او 
ازمایښتونو په پابله کې (دسروزرو دنری پاڼې په مرسته د ذرې کریدل) تر لاسه کره چې اتوم غير متجانس جوړښت لري. هسته 
دمثبت چارج او لوړې کتلې په درلودلو سره داتوم په مرکز کې او الکترونونه له هستي خخه په لور واټن کې شتون لري د 


اتوم مجموعي حجم الكتروني قشر جور کری اود اتوم کتله هسته جوړوي. 


- له زده کوونکو څخه هیله كيرري چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
- دطیف په اره معلومات تر لاسه کړي . 

- باور به وکړي چې سپکتر د موادو له دیرو مهمو خواصو څخه دی او دموادو د 
هڅولو په پایله کې په سپکترومتركي جوريري 

- د هر عنصر د اتوم طیف په سمه توگه لاسته راورلی وشي. 





3- ۵ زده کړې میتو دو نه 
4- د لوست ارین توكي او شیان 
5 دارزوني میتودونه 







۰.2۰ ۶ ار ی 4 


پسرلي کې لیدل کیږي. 


6 د شوو نکی د تدریس فعالیتو نه «دمفاهیمو 
زده کره او ارزو نه) 


- د لوست سرلیک دې د تختی پرمخ وليکي. - د ښوونکې توضیحانوته دې خیر شي. 


- دسپکترو متر په مرسته دې دخو عنصرونو سپیکتر لاسته| - د ښوونکي ازمويښتونو ته دې خيرشي او مهم ټکي 


راوړي . دې نوټ او په یاد وساتي . 

- دلوست داصطلاحانو مفهوم دې زده کونکو ته روښانه - دلوست د متن داصلاحاتو مفهوم دې يادكري . 
- د ښوونکي پوښتنو ته دې ځواب ورکړي. 

- د پوښتنو په کولو سره دې زده کوونکي وازموبي. - کورنی دنده دې ترسره کړي . 

-دکورنۍ دندې ورکول . 


ی 


7- دلوست دمتن دیو ښتنو ځوابونه 





په لوست کې پوښتنه نه شته . 
68 دنو ونکي لباره اړین معلو مات 
اصطلاحات 


٥ -1‏ ن:خلیدلی شعاع چې د ټاکلو څپو واټن ولري» دسپکتر په نام يادپپري. 

Emission -2‏ :که چيري سپکتر له څو بیلابیلو رنگه لیکو خخه جور شوی وي » دا سپکترونه دلیکي 
سور (Emission)‏ په نامه يادبرري . 

Continuum = 3‏ : که چيري دسپکترو خطونه سره ونښلي » مسلسل (07/17:41017/)) سپکتر توليدوي. 

4- 1 : دټاکلي الكتروني قشر په معنی دی. 

5 - دجنبی او وتونکي سپکتر دمطالعی لپاره دسپکترمتر ۳06167 9060170 په نامه يوه اله استعماليرري. 

دهايدروجن اتومي سپکتر 

هغه الکترونونه چې له کتود څخه خپریږي» دتخليي په تیوب کې دهابدروجن مالیکولونه په اتومونو تجزیه کوي او ځينې 
دغه اتومونه په ټاکلي کچه انرژي جذبوی او دغه جذب شوې انرژي د وړانگو د فوتونونو په توگه بیرته ازادوي (دبنفش له 
څخه پورته ترسرو لاندې)» د روښنايي دغه فوتوني وړانگې له یو سوري څخه تيريرري او په منشور باندې خليرري او په پای کې 
په منشور کی تجزیه کیږي » دغه د وړانگو فوتونونو هره گيابي دخپل فريكونسي پربنسټ په خطي توگه دمنشور په شاته پردې 
باندې ځليږي» نوموړې عملیه دسپکتروگراف په نامه یادېږي چې دستگاه یې په 85م کال کې بالمر (801/77:67) جوره او 
د هغې په واسطه يې دهایدروجن دورانگیزی شعاع فریکونسي مطالعه کره.د هایدروجن او د هغه داتومونوخپره شوې 
فريگونسي د لاندې فورمول په مرسته حسابيري : 


1 1 
۷ ۳ |32 10° cycal.sec 
111 2 


9 
EE دې‎ C= داچی‎ 


-2 ۱ | cycal sec 


7 پټ 7.۳ 
د7 nî‏ 


٣٢ cycal.sec‏ ع 


2 2 
n PM 


3.07 ۳ 
7م کميت چي له 0706 1009677.76سره سمون لري » د ریدیرگ ( (Rydberg‏ ثابت په نامه يادبرري او په ۸ 


ښودل کیږی؛ دلته د 7 انډکس دهایدروجن اتوم او ۸ د ریدبرگ ثابت دهابدروجن لپاره دی: 
له و 
a “ln” n]‏ 


په دې فورمول کی (11)د اصلي کوانتم نمبر او دهایدروجن لپاره دریدیرگ ثارت 6 کيږي. 


4۹۱١ 4 نما‎ 
| ۱ ۱ 






4۱341 











۳ بخ یش ۱ ابی ۱ سېز ۱ زرد 


شکل : خطي سپکتر ( 1 سهایدروجن 2- هلیم 3 سپورانیم په انگستروم باندي) 


دهایدروجن دعنصر دسپکترو دجوریدو پر مهال داسې ښکاريږي چې دغه سپکتر له ډېرو نژدي خطونو خخه جور دي او د 


ارنجی | فرمز مادون قرمز 


دیرو نریو تورو خطونو په مرسته یو له بله څخه جلا شوي دي؛ د هایدروجن د اتومي سپیکتر لامل د بور له نظره داسې روضانه 
كيري: 

1- الکترون په انوم کې کولای شي په داسې حالت کې شتون ولري چې تاکلی او لږ حرکت لري» دغه حالت د ساکن حالت 
)stationary state)‏ په نوم يادپري . الکتر ون په دې حالت کې ټاکلې انر ژي لري . 

2- کله چې الکترون په يوه ټاکلې انرژيکي سویی کې په يو ټاکلي حالت سره شتون ولري او له هغه څخه ټيټې سوبې ته ځي . 
الکترون لږ خه کوانتاي انرژي له لاسه ورکوي چې له ۷ سره برابره ده او دا انرژي د دې دوو حالتونو د انرژي توپیر دی. 

3- کله چې الکترون له پورتنیو حالتونو څخه په یوکې شتون ولري؛ کولای شي پر ټاکلي قشر ( /:07) باندې دهستې 


پرشاوخوا دوراني حرکت ولري. 





4-د الکترون دحرکت شونی حالت له هغه حالت خخه عبارت دی چې د زاوبه وي حرکت د مومنت کچه يې د زاوبه وي او 
با دورانی حرکت د قوانینو په واسطه تاکی. د دايروي حرکت کچه د مومنت حرکت هغه کچه ده چی عبارت له کتلی » 


h 
جیکتبا کمیتو نواو د دايري دشعاع له ضرب حاصل خخه ده . دالکترون دزاويوي حرکت داندازی مومنت (ر) صحیح‎ 


اوثابت ضریب دی » دلته دغه مضروب داصلي کوانتم نمبر (7) دی چې د (....1.2.3.4) قیمتونه خانته غوره کوی: 


1 
7 e e ES وه و سو ووه و و‎ EE EI EL E 1 


7 





5 _ مر ۲ 
۳ 5 له مرکز خخه د تينتي قوه 
2 2 2 
2 - اسو EES‏ يه = ۳ ع = ] له کولمب دجذب قوه 


په پورتنیو فورمولونوکې ١٢٢‏ کتله او ۷ دالکترون چتکتا ده چې مد هستې چارج » 6 چارج کچه او ۲د انوم شعاع 
ورنيي . په 1 او 2 معادله کې دوه کمیتونه مجهول دی چې ۷ او ۲ دې »د دوه مجهوله لومريو درجو د معادلو د حل پر 


بنسټ کیدای شي چې دا قیمتونه په لاندي تگ لاري تر لاسه شي : 




















2 2 
٧۷ _ kre ٢‏ يم 
۳ 
ځ my 2 = ee‏ 
2 
3 اا ا اا ا ورو و ا خرو ووي خر ۳ ي ويوا" 8 ج 
m‏ 
Kze * nh‏ 
لد - V‏ 
Cv 2 2r‏ 0 
kee _ nh‏ 
V 2r‏ 
2 
4 پور E‏ د 4 000 - Vnh = kze 7 | V‏ 
nh‏ 
د ۷ قیمت له 4 معادلی څخه لاسته راورو او په 3 معادله کی يی معامله کوو چی ترڅو د ۶ قیمت لاسته راشی: 
ie‏ 
ا 
2 
kze 27‏ 
111 
nh‏ 
kze‏ 
۶ 
٠‏ ع2-2472 mk‏ 
nh‏ 
nh :‏ 
٢٢ | ٢ ۹ ٨ 4 ٢ ٢٢٢٣٢‏ ٢ه‏ تت یتح 2 ۲ 
mkze 2472‏ 


2 
سم = ۷ دلي پر نسټ دهابدروجن دا لکت ون چټکتیا 56 ده اود د معادلی له مخی دهابدروجن 
7 معا : 3 3 


داتوم شعاع 70 ترلاسه شوې ده: (1= 0) . 


۲7-2 


په لاندی توگه لاسته راخی: 


ی 








۰ ۲ ۰ 
د دویمې معادلې دواړه خواوې TT‏ لاس ته راخي چی: 

















د )قيمت له 5 معادلی څخه پر 8 معادله کې معامله کوو » ترلاسه کيږي چي: 


دلته .......1,2,3,4,5 = ۸ دی. 

نهمه معادله د بور نظریه ښيي چې الکترون په انوم کې يوه ټاکلي کچه انرژي لري. دا لاندي شکل د ساده انوم ؛ دبیلگی په 
توگه: دهایدروجن د اتوم (1 = 2) انرژيكي سوبي راښيي . روښانه ده چې په هر سویه کې د الکترون انرژي د ۸ په قیمت 
پوري اړه لري. دهرې سوبی انرژي منفي ده +خکه په اتوم کې د هر الکترون انرژي د ازاد حالت له انرژی څخه کمه ده.د 
الکترون انرژي په ازاد حالت او خانته حالت کي صفر منل شوي ده . 

د الکترون تر ټولو څخه ټیټه انرژي په (1- 0) سوبه کې وي. هر خومره چې د () قیمت کوچنی وي» په هماغه اندازه د 
نرژی اندازه کوچنی ده. که (٥ه‏ = 0) وي» په دې صورت کې (0 = 7) كيري او انوم په ایون بدلیږې. 

یادونه : که چيري د بریښناکچه په کولمب او واټن یې متر وي »دوی یوبل په ۸ 9۰10 قوي جذب اوبا دفع کوي ؛ نو د 


٣‏ اندازه داسی تر لاسه کیدای شی: 





54 ı4» 
د‎ 
F ھم‎ 
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K = 


2 2 9 
K-9103‏ . 7 . ۷ 0و مر 
دم ات 


د بور د دویمې نظريې پر بنسټ» د يو اتوم د خپرو شوو فوتونونو انرژي د دوو سويو ترمنځ د انرژۍ له توپیر سره سمون لري. د 
دې لپاره چې خپره شوې انرژي مثبته وي؛ نو: 

1 - الکترون بايد د لوړې نه ټيټې سوبې ته وخوخيري: 

۸۳ - 7, - =hY 

2- د انرژي په فورمول کی د انرژي د توبیر د لاسته راورلو لپاره » د هرې سویې د انرژيکي توبیر قیمت خای پرخای کوو. 


که ٤‏ دوروستی انرژيکي سویه او :1,1 په ترتیب سره لومړنۍ او وروستۍ سوبی وي» په دې صورت کې : 


که (2 = ,آوي د بور فرضیه د هایدروجن اتوم له سپکتر سره سمون لري او د بالمر (0170) د تجربي فورمول د 
هایدرو جن په هکله سم دی: 


۷ = 171 .3,29. 103 کمن‎ 
22 2 
n 


که (1= ) وي» د بور فورمول په سپکت رکې ديوي خطي سلسلې وړاندوينه كوي چې د الکترون لږدل له 2 7 څخه 
(1= م) سویې ته ښيي » که چيري 3= ,1 وي » بياهم په سپکت رکی يوه خطي سلسله لبدل کیږي 


E‏ *مر ور کب 


۰ < 7 دی: 


6 





4.6107 





ر 3.010719 


په بیلوبیلو سوب وکي د انرژي توبیر 


: . ی اه a 2 3 ٨1 "1.٨‏ ۱ ۱ 
کیدای شي چې د بور فورمول د یو الکتروني اتومونو او ذرو ( "77,80۳ , 11....) لپاره هم وکارول شي. ټول هغه اتومونو 
چې له لومړی سوبې څخه یې دوهمې سوبي ته الکترونونه ورکړي» د( 07) انرژي لرونکي فوتونونه خپروي ؛نو خپاره شوي 


فوتونونه یو شان انرژي لرې» فريکونسي یې عبارت ده له : 


2 ۲ سے لکا ۱ 


ا = ار 
ۀم 22 3 Ch‏ 





1 1 اوح 


که چیرې د پورتنۍ معادلی د لیندیو خخه بهر ضریب محاسبه کرو؛ نوعددي کمیت يې د ربدبرگ ثابت دی چې د عملی 


کړنې په پایله کې لاس ته را غلی دی ؛ نو 


2 24 
5 26 05 6 ۳ 


10977,76cm‏ = بر" عملي 


1 





څرنگه چې مخکې یادونه وشوه» د کتود څخه د راوتلو الکترونونو په مرسته د گازي هایدروجن د مالیکولونو 

بمباردول » نوموړي مالیکولونه په خپلو اتومونو تجزیه کیږي» خینی له دې اتومونو بیا لږ څه انرژي جذبوي» پاروونکی حالت 
خانته غوره او لوړې انرژیکی سوبی ته ځي؛ خو په 7۶ 7-10 10موده‌ کی بیرته خپل اصلي خای ته راگرځي او جذب 
شوي انرژي د فوتونونو په بڼه آزادوي. 

1 -که الکترونونه له (...2,3,4,5 = ) قشرونو څخه هستې ته نږدې ( لومړي قشر ) ته لارشي» له اتوم څخه ازاده شوې 
انرژي دیره او د ( ) وړانگو خواص لري چې د بنفش څخه پورته ساحه کې لیدل کيږي. د غه د وړانگ وگيډي دلیمن 
سلسلی 77167( په نامه یادېږي د نومورو ورالگو 177-77 دی. 


2 که الکترون له (....3,4,5,6- 0 قشرونو خخه دوبم قشرته شکته شي» د روښنايي انرژي يې کمزوري او د لیدو د 


ی 


روښنايي ځانگرتیا لري چې د بالمر سلسلی( 130195 په نامه يادپري. د دې ورانگو د څپوواټن د 4102-65634 ترمنځ دی. 
3- که الکترون له لوړو انرژي سوبو ( ....,4,5,6- ) څخه دریمی انرژي سوبې ته راشي» خبره شوي ورانگه يې کم زوري 
او خاصیتونه بې تر سرې لاندې وړانگو ته نږدې وي . د رنا د غه سلسلې ته د پوشن سلسله ( )٥05866‏ ويل کيږي» د دې 
ورانگو د څپو واټن د 17850۸ - 12820 ترمنخ وي. 

4- په پای کې که الکترون د لالوړو سوبو څخه 4 = ۸ سوبې ته راښکته شي» د خپرو شوو وړانگو د څپو وین يې ډير 
کمزوری او خانگرتیا یې د سرې لاندې ساحي څخه دیره ټیټه لیدل کیږي. دغه سلسله د ( 1372016601) په نامه يادبري: 


له دا د 


۱ ۱ 


Energy 


Balmer‏ : آ ڪڪ 
series‏ 


ال رت و 
Lyman‏ 


شکل : د هایدروجن اتومې سپکتر 


L-Laem ۰۳-۴8۵۱۳۲6۲ .,Pashen, Br-Bracket t « 











2-د زده کړې موخي :ر پوهنيزي له زده کو ونکو څخه هیله كيرري چې د لوست په پای کې لاندي موخی تر 
» ذهنيي او مهارفي لاسه كري : 

- د اتوم د جوړښت په هکله به د بور نظربي زده کړي. 

-یفین به و كري چې بور د الکترون چتکتیا اود اتوم د ورانگوشعاع په 
دوو اصلو باندي روبانه کړې ده. 

- د بور د فورمولونو پر بنسټ د الکترون چتکتیا او داتوم شعاع به 
محاسبه کړي. 


5- د ارزونې میتود پوښتنه او ځواب ورکول (شفاهي او تحريري ) 














6- په ټولگي کې د تدریس او لومړني فعالیتونه : د سلام ورکول» د احوال پوښتنه. د 
زده کړې حاضری اخېستلء د کورنۍ د ندی کتل او د تیرلوست 
فعا لیتو نه ا 
د انگېزې رامنځته کول: له ښکته تولگیو څخه د اتوم په 
هکله کوم معلومات لری؟ 
۵-1-6 ښوونکي د تدریس فعالیتونه رد | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتو نه 
مغاهیمو زده کره او ارزونې : 
- د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ وليکي. - د ښوونکي توضيحا تو ته دې غوررونيسي. 
-د موډولو نو پر بنسټ دې د لوست موضوع زده | -د بور اتومي موډل په جورولو کې دې فعاله 
کو ونکو ته روښانه کړي. ونډه واخلي. 
-د الکترون د جتکتیا او د اتوم د وړانگو د لاسته - د ښو ونکي پوښتنو ته دې ځواب ورکړي. 
راورلو يوه بیلگه دې زده کو ونکو ته حل کري. - کورنی دنده دې ترسره کړي. 


- د زده کو ونکو کورنۍ د نده دې و گوري او نمري 


دې ورکړي. 


- زده کو ونکوته دې نوې کورنۍ دنده ورکړي. 


7 د لوست د متن د پوښتنو خوایو نه : 
د( )د قیمت لاسته راورل 
4 0 ۵ ار kze”2r‏ _ 


sec‏ 2200/0 = و 
nh 1۰6.63۰10 ` joul ‘sec‏ 


۷ 


د ()د قیمت لاسته راورل 
nh 1 17)6.63-10 "(01۰567‏ 5 
cb)” ۰4 (۴‏ " 1..)1.602.10. 782۰9۰107 ۰.9.1۰10 ۱001261477 
r - 1‏ 
د شکل الف : الکترون د انرژي په اخبستلو له ټیټی سویی څخه پورته سوبې ته ځي. 


شکل ب : د انرژي له لاسته ورکولو سره الکترون له لوړې سويي خخه ټيټې سویی ته حیز وهي. 


د فعالیت د پوښتنو خوابونه :- د انرژي کچه د لاندي فورمول پر بنسټ لاسته راخي «که اتوم تاکلی وي ) 


کب 7 جر 
nh‏ 

5 - د ښوونکي لباره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف 

1. کوانتایزیشن ) (Cauntization‏ : د پلانک د تیوری. سره سم, کومه ممکنه انرژی چي جذب او يا تشعشع كيري, له 

ټاکلو ټوټو څخه جوړه شوي ده چې د کو انټم (0:011111111) انرژۍ په نامه يادپرري د هستي په شاوخوا کې د متحرک 

الکترون انرژي ټاکلې کوانټمي ده. 

د بور اتوم atom)‏ 7 ۱ د اتوم د جوړښت په هکله د بور خيرني چې د پلانک په کوانتمي تیوری باندي ولاره 

ده په پیل کې ډیر بربالیتوبونه تر لاسه کړل؛ خوله دولسو کلونو وروسته بيا له دلیل څخه پرته ثابته شوه ؛ خوموزلې 

(1910- 1889)په خپلو غیرنو كي د بور فرضیه د اتوم په همد وکاروله, دبور نظربه په انتشاري اتومي طیف 

کې په زره پوري مرسته وکره. لاندي شکل هغه د ستگاه ښیې چې کولای شو په مرسته یی د عناصرو انومي طیف ترلاسه 


کرو: 
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2- دزده کړې موخي پوهنيزي» ذهنييفي | له زده کوونکو خخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي 
موخي تر لاسه کړي : 

- د اتوم د نننۍ تيوري په هکله دې معلومات ولري. 

متیقن دي شي چې د اتوم د نننۍ تيوري پر بنسټ کیدای د شي اتوم 
وپیژندل شي. 

- د الکترون د څپو واټن دې لاس راوړي او د هستې په چاپیربال 
کې د هر الکترون خرنگوالی دې وټاکي. 


5 د ارزوني میتود فاهي و ني ی ر 


6- په ټولگي کې د تدریس او زده کړې | لومرنی فعالیتونه: سلام ورکول. د احوال پوښتنه. د 
. د حاضرۍ اخبستل. د کورنۍ د ندې کتل او د 
تیرلوست ارزونه. 
د انگېزې رامنخته کول: که له اوبو څخه په ډک ډنډ 
کې يوه ډبره واچول شي کوم حالت لیدل كيري ؟ 














6 د نوونکی د تدریس فعالیتونه ر د د زده کوونکو د زده کړي فعالیتونه وخت په 
مغا هیمو زده کره او ارزونې» دقیقه 


- د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ وليکي. = ښوونکي ورکرشوی معلو مات دي خانته 
- ۵ الکترون خبیز او دروي خاصبت دې رده وليکي. 
کو ونکو ته رونانه کړي. - د الکترونونو څپه بیز او ذروي خاصیت دې زده 


- د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده | کړي. 


کو ونکو ته توضیح کړې. - د لوست د متن د اصطلاحاتو په مفهوم باندې دې 


- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي . وپوهیږي. 


- کورنی دنده دې تر سره کړي. 


7 د لوست د متن د پوښتنو خوایو نه: 
له لاندې شکلونو څخه به کوم یو د الکترون ټاکلی لوري ښيي او کوم یې نه ښيي ؟ 





خواب :-د ښې خوا شکل د الکترون تاکلی لوری ښيي او د کیڼې خوا شکل د الکترون تاکلی لوری نه ښيي. 

5 - د ښوونکي لپاره آرین معلومات 

د کو انتم میخانیک:کيدای‌شي حیرانونکې وي دا چې ويل کيږي: ((د بور نظربه د زره پورو بریالیتوبونو سره هم . له 
دولسو کلونو وروسته رد شوه )) که څه هم د بور نظریه د یو الکتروني اتوم سپکټر روښانه کرای شو؛ خو د څو الکتروني 
عنصرونو د سپکټر په روښانه کولو کې پاتې راغی» د 1930-1920 م کلونو په پیل کې په نظري فزیک کې دوه پوښتنې 
رامنځ ته شوي: 

1 لومړی پوښتنه د دوو بیلابیلو نظربو د روښنابي په هکله ده کوم چې روښنابي دو گونی طبيعت»ذروي اوڅپه ييز 
خانگرتیا لري. 

2. دویمه پوښتنه ,دکوانتم ټاکلې کچه او هغه انرژي چې بايد د نیوتن میخانیک کوانتم له پام څخه غورخيدلي مسالې په 
توگه دخیله شي ؛له دې کبله نوي میخانیک تيوري منځ ته راغله چې دا تيوري خرگندوي چې روښاني هم څپه ييز او هم 
دره وي خاصیت لري. 

څبه ایز او دو ۵ وی طبیعت ( (Ware - particle nuality‏ 

په 21924 کال کې یو پوه د دي- بروگلي ۱ 6[ - (e‏ )په نامه لومرنی کس وچې د نننۍ څپه ییزمیخانیک تيوري په 
اړه یې مثبت گام کیشود , پخوا پوهان په دې نظر و و چې الکترومقناطيسي ورانگي يوه مطلقه خپه بیزه پدبده ده « سره له 
دي چي انشتباین یادونه کړې وه . دغه الکترومقناطيسي خپي په خینو خیرنو کې د الکترو مقناطيسي خبي ذره وي یا 
فوتوني خانگرتیا له خانه ښيي». 

هغه پدېدې چې بوي څپې ته نسبت ور کول کیږي. د هغوی کریدل او ننوتل دي. د دې دوو پدېدو اغيزه د څپې د واټن 
کمیت او د جسمونو سور پوري اه لړې چې دغه څپې ورسره ټکر کوي» دي - بروگلي د آنشتاین د معاد لو په پام کې نیو لو 


سره فریکونسی . آنرژي او ديو فوتون ديوي خپي وان داسې لاسته راوړو: 


د آنشتاین د نسبیت د تيوري له نظره د نور د حرکت کچه. چتکتیا او انرژي په منځ کې اریکه کیدای شي د لاندې معادلو په 
و اسطه محاسبه کرل شی: 


٨1 ده‎ ٢ > = mC 


خرنگه چې د حرکت داندازي مومنټ دکتلی او چتکتیا له حاصل ضرب څخه عبارت دی» يعني: 


P= mC 
ر م ووا ځایه لیکلای ئ لیکو‎ 
: و د د و د دې ځايه لیجاری سو چې و يحو‎ 
جر _ کے۸‎ 
۸۰ C 
: ديوي ذرې د حرکت کچه چې 7 يي‌کتله او ۷ بې چتکتیا وي. عبارت ده له : ۲-۷ ؛ نو‎ 
نو‎ rs 
۸ mV 


وروستی معادله د کتلې» دڅپو اوږدوالی او چټکتیا ترمنځ اریکه ښيي . 
دي - بروگلي داسې نظر در لود چې ټولې ذري د حرکت د مومنټ دکچې ( ۸۷ = ۲) لرونکې دې او د هغو د څپو 
اورردوالی د س = ۸ معادلي په واسطه محاسبه کیدلای شي. 

ٍ : mV 


لاندې جدول د خینو ذرو د څپو اوردوالی د دي - بروگلي د معادلې په پام کې نیولو سره سم راښيي چې بيلگي يې 
الکترون او د هیلیوم اتوم ویلی شو: 


ذري (31657 ۳3761) کتله په گرا ام دڅپې اوږد والی 
(Velocity)‏ 


الکترون له انرژی‌سره 16۷ 2 9.1۰10 5.9۰107 


الکترون له انرژۍ سره 2 9.110 5.9۰107 12۸ 
100ev‏ 
وم 300 سره * 6.6۰10 14۰10 
توم زینون 300€ سره 2.2۰10 2.4۰10 0124 





هرڅومره چې د ذرې کتله لوبه او چتکتيا بې زبانه وي »د هغه د څپی لنبوالی لږ دی» پردې بنسټ که چیرې د الکترونونو 
یوه‌گیبی دېو کرستال سره ټکر وکړي» منکسر او بيرته راگرځي. لنبه دا چې د ذرو ( د فوتونونه. الکترونونو, نیوترونونو 
او نورو) اغیزه د دوه گوني طبیعت لري. په خینو خیرنو کې د درو څپه ییزه خواص او په خینو نورو خیرنو کې د هغوی 
دره وي خواص خرگند بري» به دي حالت کې په بشپره خپل ځان د ېوي ذرې په به خرگندوي ؛ نو مایکرو دربي ذره يې او 


څپه يې «دوارو» ( 41031166 2201616 -۷۷216) خاصیتونه لري. 


شک 


د دي بروگلي د فرضیې تجربي ثبوت 

د دي - بروگلي او اوسیون جیرمیر ( 0611167 i‏ داسې ثابته کړې ده (( چې د الکترونونو يوه گیبی څپو ته 

ورته خبربرري» د دې لپاره داویسون او جیرمیر د الکترونونو گيبي د ۷ چتکتیا مره رد یوی برابر شوي او تاود سیم په 

مرسته .د ۷ پوتنسیال له اختلاف سره ) وټاکل او د انکسار پدېده يې دنومورو الکترونونو په مرسته تثبیت کره ) 

لاندې شکل په لنډ دول د آویسون او جیرمیر څيړنه راښيي: 

۱۱۱۱ 
۸ 








شکل : د الکتروني انکسار د تجربی ثبوت 


1- د ۸ برخه د الکترونونو له سرجینو څخه عبارت ده جم له د نف الکتر ودونو خخه جوره شوی ‏ دا الکتر ودونه 
پر ونودو له سرچيىو بار چې وو هی ودوسو جوره تک ودو 


هغه منفي الکترودونه دي چې له یو کلک سیم څخه جوړشوي او د پوتنسیال د توپیر له امله د دې تاوده سیم په دو ارو 
سرونوکې الکترونونه منځته راخي . 

-٢‏ د هغه بله برخه انود دی چې په کې د الکترونونو کموالی لیدل كيري او الکترونونه ځان ته جذب کوي . د هغه په 
منځنۍ برخه کې سوري لیدل کيږي. 

الکترونونه چې له کتود خخه خپربري؛ نو د ډبرې پوتنسیال د آنرژی د توپیر په شتون کې »حرکې انرژي ترلاسه کوي او د 
انود په لور حرکت کوي.د الکترونونو گيبي چې هغوی بهیر د سوریو خواته دي » له هغوی څخه تيريرري او د 8 په فضا 
کې چې تل په هغې کې خلا شتون لري . وردننه شوي . څرنگه چې په دې فضا کې اصطکاک نه شته؛ د اصطکاک د قواو و 
لاندي نه راخي؛ نو د هغوی چتکتبا ثابته ده او له ۷ سره مساوي ده. څرنگه چې د هغوی کتله ثابته او ټاکلې ده؛ نو پردې 
بنسټ د هغوی په مرسته د هغوی د حرکت د مو منت کچه ( 114۷ = ) چې د دي- بروگلي په معادله کې شتون لري , لاسته 
راوړ او د هغوی په بنسټ د پام وړ الکترون د څپو اوږدوالي په نظري ډول کولای شو محاسبه کړو. که چيرې حر کې 
انرژي ۲ د 50 کیلو واټو په کچه وي . د هغې د څپو اورردوالی به ۸ 4 سره سمون ولري: 


۷ = 5 مب 


خرنگه چ 1.661.10 - 167 دی: 


xm - 50001661۰10 erg 


۷ = ٩د‎ .1,661۰10 erg 
m 

1 ۳ 
.وس 1,661.10[ = ۷ 
م 0,1.10 


= و ۰0۵۰۱۹6۵۰۵۷۱ ۱.8۰10۳ = لیس . 5 171 = V‏ 
8 


۷ =1.34۰10 ۷١/۵266 0 / s 


Ca 


7 _ 6.62۰10 0 
mV 9.1 10 "165 


- 4۸ 
7 2-۸ 

د نور د انعکاس لپاره د۸ 0.054باید د انعکاس ورکو ونكي جسم ترمنځ واټن د انکستروم په مقیاس کې وي. د انعکاس 
قوائین د نور د ورانگو لیردول چې د هغوی د څپو اوردوالی لنډ دی د ليدونکي روښنايي د انعکاس د قوانینو سره سمون 
لري. له دې کبله که چيري د لگیدو زاوبه د منکسر کو ونکې سطحې او انعکاس کو ونکې سطح په نسبت 0 وي. منکسره 
زاوبه د همدې معادلې له سطحې سره ۵ ده او د زاوبه کجه کیدای شي د پراک د معادلې 0 ذه 24 = ۸ د بلوري شبکې د 
خانگرتیاو و په پام کې نیولو سره چې د هغوی د 0 د شبکو ترمنځ واټن معلوم وي. تر لاسه شي؛ نو د هغې د د خیو 
اوږدوالی د پراک له اړیکې څخه محاسبه کیدای شي. 
داویسون او جیرمیر د نکلو له بلورنو خخه په خپله تجربه کې له پورتني شکل سره سم گټه واخیسته او د یوي ټاکونکې 
دستگاه په مرسنته يي چي د )٤(‏ په برخه کې يې متحرک نښلول شوی دی . د الکترونونو انحراف يې د هغوی د لومرني 
مسیر په پام کې نیولو سره اندازه کړ او په پایله کې د 0 د انحراف زاوبه یې ترلاسته کړه او د 2051106 = ۸ معادلې په 
بڼسټ د هغې د څپو اورردوالی یې محاسبه کړ او د تجربې په بڼسټ يې ثابته کړه چې له دي- بروگلي معادله شو 
سره هم سمون لري. 
د عدم قاطعت اصل راحتمالات ( ( (The uncetainty principle‏ 
که چيري مو غوښتې وي چې د الکترون خرنگوالی یا چټکتيا وټاکو او د نوري ورانگو له لکیدو خخه د الکترون د 
څرنگوالي د ټاکلو لپاره گنه واخلو؛ نو په دې برخه کې مونږ ته تولنیز قوانین د نور په هکله معلومات وراندي کوي. دا 
چي په عمل کې کیدای شي د الکترونونوخرنگوالی په خیر سره د ۶ په برابر وټاکل شي ريغني 5 رڼا د څپو د اوږدوالي 
معادله په کار وړل کیدای شي)؛ که چیری د الکترونونو د خرنگوالي د تاکلو لپاره د نور له ورانگو د لگیدوخخه چې د 
هغوی د څپو اوردوالی ډیر کوچنی وي. کار واخېستل شي ؛په دی صورت کې دکړنې دقت بیرلور او د ۸ دمطلقي 
تيروتني کچه ببره کوچنی ده؛ خو په عین وخت کې کیدای شي چې د الکترون حرکت د هغه د خرنگوالي د ټاکلو سره 
یوخای وموندل شي. د دې پوښتنی ځواب منفی دې؛ ځکه د الکترون د خرنگوالي د ټاکلو په وخت کې تل د هغه د حرکت 
اندازه بدلون مومي. که چیری یو فوتون له الکترون سره تکر وکړي. د الکترون خانگر تیا ټاکل كيري او که دا فوتون د 
۸ څپو د اوږدوالو لرونکې وي »د هغه د حرکت اندازه له من ٢‏ سره مساوي ده او خرنگه چي ۷۲ p=‏ ده؛ خو 


! ٢ 


h 
الکترون ته ورلیږل كيري او په پابله کې د الکترون د حرکت د ټاکلو لپاره د قاطیعت دوواد غه م په اندازه لاسته‎ 
راغي او خرنگه چې د الکترون د خانگرتیا د ټاکلو لپاره دیره پاملرنه له 7 = ۸۷ سره مساوی ده؛ نو پردی بنسټ د دی‎ 
دوو نه شتون قاطیعتونو د ضرب حاصل عبارت دی له:‎ 


Ce 


h 
AX تا م۸‎ 


دا فورمول د هایزنبرگ د نظریو لنډیز دی چې لاندې یې وړاندېز کیږي: 
ررد حرکت د اندازي » د ځانگړ تیا او د ذري د حالت ټاکل په یو وخت کې ممکن نه دې)» د الکترون د حرکت د لوري د تاکلو 
لپاره په دقیق دول لازمه ده. ترڅو د الکترون خانگرتیا حالت او د هغه د حرکت اندازه د چتکتیا په ډبرې پاملرنې سره وټاکل 
شي؛ خو د هایزنبرگ ( (Hisenberg‏ اصل دا روښانه کوي چې په دقت کې سرحد او اندازه شتون نه لري . 
د الکترون د خانگرتیا د ټاکلو لپاره . کیدای شي چې د هغه د څپو د اوږدوالو له بنسټ خخه گټه واخستل شي؛ که چيري د 
څپو تاکلی اورردوالی 0.054۸ وي. د تیروتنی او غلطی اندازه د حرکت د اندازې په ټاکلو کې کیدای شي په لاندې دول 
ترلاسه شي: 

0 5 am 


۸» 6,603 ۰10 "٥٥٤٤٥ .s 


۳ -7 
۳ ET بت کو‎ 10 g.cm / 5 


Ap =‏ 
څرنگه چې د یو الکترون کتله g‏ 9.1.10 ده, دا تیروتنه د الکترون په چتکتیا پورې اړه لري او په لاندې دول تر لاسه 
کیږي: 


مه 


AP 0 ge. 
AP = ۷ ۸۷ - 3ے‎ < 0cm 
111 1۰ 8 


د پورتنۍ جزيي شمیرنو په بنسټ» څیړل کیدای شي چې د الکترون د خانگرتیا د ټاکلو په وخت کې. د الکترون د چتکتبا د 
قاطیعت د نه شتوالې څه ناڅه د وړانگو د چتکتیا سره یوشان دی؛ په دې بنسټ ویلی شو چې غلطي د الکترون له چتکتیا 
سره مساوي ده؛ نو پردې بنسټ مونږ د بور ذربمې نظربې غلطي او نقص ته پاملرنه وکړه چې وبلی یې دې : الکترون په 
خانگرواو تاکلو مدارونو (050[109))کي د ټاکلي او خانگري حرکت لوري لرونکی دی. 

مثال 

که چیری ذره د ۲ ټاکلي حرکت له کچې سره په تاکلی کتله او ټاکلي چتکتیا له هغه سوري خخه چې د ۸ ارتفاع سره د 
۸ په محور باندې چمتو شوي وي. تیره کرو ؛کیدای شي د × د محور مختصات چې د ذرې د حرکت له لوري سره. نیو د 
وي. په یر سره 11< 2*۲ په کچه وموندل شي؛ نوویلی شو: هرڅومره چې سوري کو چني وي. په هماغه کچه د ۸۲ 
کچه هم کو چنۍ ده او هغه اړونده څپې چې د سوري څخه د تیربدو په وخت کې انکسار منلی دی, په يوه نه ټاکلي ټکي کې 
د دې ذرې آغیزه »د هغې د روښناېۍي په پابله کې د پاڼې له پاسه چې د × له محور سره موازي شتون لري. لیدل کیږي. 
(چي په لاندې شکل لیدل کیږي). په دې بنسټ ذره له خپل مسیر څخه وخي اوپایله دا چې د هغې د حرکت کچه (۲) 


۲ - 





شکل : د قاطعیت د نه شتوالی د اصل د ثبوت لپاره خیرنی 
۾ .ص ے مهه . ۰ هه ۰ 8 ۳ ۰ 
څرنکه چې د پراگ د قانون سره سم د را د پیژندنې به برخه کې مطالعه شو, که چيري دوه څپې يوه له بلی سره یو فاز وي. 
په دې صورت کې 0 24 = ۸ ده» داچې ٨‏ = ۸ دی؛ نو لاس ته راځي چې: 
۸ 
= يي ولو = — 
h‏ 


EGS > ۸۳.۸ z>h‏ 7و ا 
AX AK AX AK‏ 


5 شر 9 دینگر معادله The Schrodinger Egnation‏ 
اطريشی پوه اروین شرودبنگر (1961-1887) د دي- بروگلي د تجربي خپو د قانون په بنسټ . وراندوینه وکره چې 
څپه‌ييز او دره وي خانگرتیا هغه درو e‏ توم په د ننه کې سره تړون لری,کیدای شي اریکه ورکرل شيدبيلگي به 
ډول: د یواتوم الکترونونه ) د شرودېنگر د معادلې پر بنسټ . دفزيکي سیستمونوانرژي جوره کړې ده او د انرژی ټاکل د 

خپو د اړيکو د نظربې پر بنستِ چي د شپو د تابع په نوم بادبپي, ترسره کيږي ' 
Asin 27‏ = ¥ د څپو تابع 
په دې معادله کې ۸ د څپې لمنه یا لوروالی . ٨د‏ څپې اوږدوالی او X‏ د څپې مختصات د × د محور له کبله ښيي» 


که چیری د څپو د معادلي مشتق د 4 له کبله ونیسو, تر لاسه كيري چې: 














2117 = 11 e 
OX 7 7 
د دې معادلي دويم مشتق د × له کبله عبارت دی له:‎ 
2 2 
X 
ا‎ 510 27 — 
OK 7 7 
۱ ٨ 
که چيري په پورتنۍ معادله کې له "27 5 رع ولش معادني کچه ؟ مي ۷ خی پر خی کرو کرد ده کړي چې‎ 
6¥ 4r 
ان وسور‎ 
OX 7 


. ۱ 1 ۱ ۱ 
د ذرې حرکی انرژی له "۷ = 8 څخه عبارت ده چې په دې معادله کې ٥"‏ کتله او ۷ د ذري چټکتیا ښیی؛ په دی 


۱11 
ت د وروس معاد : خو | له س سره ره و؛لو ترلاسه گیر چي ‏ : 
صورت کې روسۍ لې ښی خو ۴٢‏ و و در كيري چې 


hُ h ۳ 7‏ ٌ 
خرنکه چي د دي- بروگلی رابطه له رس - ۸ سره مساوی ده ؛ نو ليكلي دور 71 او يا 2 0/7۷۰ ده. 























"1-۷ 2 2 3 
که سا معادله ځا ن هت لا په e E‏ 
جچپرې په 2 K‏ د کې د 7 ۷ په ی مغي مب 11 ی پر ی کرو لر د سه 
كيري چي: 
hُ‏ 1 
2mV?‏ ° 
47 من اه مب ار 
که چيري اج 2 معادلي خخه د ۸ قیمت په وروستۍ لیکل شوي معادله کې خای پرخای کړو. تر 
لاسه کيږي چې 
در 
¥ 86 
ځ 6X‏ 
1٧1) 1 6¥‏ بر 
4r ¥ SX‏ ار 2 ° 
۷ .۰ 1 - 
Eg < 2 ۱ 2‏ 
Sr mY OX‏ 


د الکترون تولیبزه انرژي چې د الکترون د بشپړې انرژۍ په نوم هم يادبرري او په ٤‏ ښودل كيري, د الکترون د حرکې 
انرژی (م #) او د الکترون د پوتسیال انرژۍ (۷) له مجموعی څخه عبارت ده؛ يعني ۷+ E»‏ - ده ؛ نو 
٤» = ٤-۷‏ كيري . له دې خایه لیکلی شو چي: 








7 ا 
E - ۱ 3 9-۷‏ 
mY OX‏ 977 
1٧‏ 2 
Sr mY‏ ۷ 0 
OX h2‏ 
2 7 
0- (۷- )کب 2 
OX h‏ 
2 2 
رچ ”م کش 
OX h‏ 
«۶٨‏ 62¥ 
ود 8177 ۴ 
OX Sr mY‏ 
2 2 
6¥ - 
و جرچجو چ 
٢ه Sr “mY‏ 
د وروستۍ معادلې دواړه خواوي په ۴ سره ضربوو؛نو تر لاسه كيرري چي: 
-h” 6¥‏ 
۷ )۳ 
aK)‏ ې gr‏ 
2 2 
EY‏ = ۷ب * 
Sr 17 OX‏ 


پورتنی لیکل شوی معادله د شرودبنگر معادله په یو بعدي مختصاتو کې ده او که چيري دا معادله په دربو و مختصاتو کې 


ی 


په پام کې ونیسو؛ نو لیکلی شو چي: 

7۳ 17 نت‎ 
Sr mY OX 

-h 6Y SY ۷‏ 
ERE‏ که 
Sr m OX oY ٥‏ 
ديوي ذري حرکت په ټاکلو کو اردبناتونو کې ( د بیلگی په دول د × په کواردبنات کې) د شرودبنگر د معادلې په و اسطه په 
پورتنۍ ډول ښودل کیدای شي. د شرودېنگر په معادله کې ټاکلي کمیتونه عبارت د ذرې له کتله (7) او د هغې د پوتنسیال 
انرزي(۲۷) څخه د × د کواردېناتو له کبله او نه ټاکلي کمیتونه له ذرې کوانتایز شوي انرژي / څخه ده چې څپه بیزه 


تار (Wave Jfunct ion)‏ ده. 
ج هم 


کله چې د شرودېنگر معادله په رښتیاني سیستمونو کې؛ د بیلگی په ډول: د هایدروجن په اتوم کې په کار وړل کیږي. دا 


معادله د حل وړ نه ده؛ خوکه چیری د ٤‏ ارزښت د تامو کوانتایی عددونو پوری اره ولری» معادله حل لری او په دې 


)+V]= EY 





(+۲۷۳۲ = EY 


بنسټ کوانتیز شوي انرژي او کوانتمي نمبر د شرودبنگر له معادلې څخه لاسته راځي؛ خو د نیوتن له میخالیک څخه چې 
هغه بور په پام کې در لود. نه تر لاسه کیږي. 

د خپو تابح ( 2100110 Wave‏ )کو م خانگری تعریف نه لري؛ خود هغوی مطلقه مربع ؛یعنې: ۲ په فزیک کې له ځانکړي 
آهمیت خخه برخمنه ده او يوه رياضيکي اصطلاح ده چې ديوي ذرې د احتمالی ترلاسه کو لو لپاره په کارورل كيري چې ۵ 
يوې بدلون کو ونکي ذرې احتمالي شتون له یو خای خخه بل خای ته عبارت دی . 

5 هایدر و جن اتو ۵ (The Hydrogen atom)‏ 


د شرودپنگر د معادلي پر بنسټ کیدای شي چي د هایدر وجن اتوم په ژوره توگه مطالعه شي. د دې زوري خيرني پايلي په 
بشپړه توگه د عملي تجروبو له لاس ته راغلو پایلو سره سمون لري او سربيره پردي .۵ مطالعي د څپو میخانیک سموالی 
هم ثابتوي. د اتوم د خواصو او د خصرود به و جدول کې د عنصرونو د اتومونو د خای نیولو ځانگړتيا او د 
کیمیاوي اریکود پیژندلو لپاره لازمه ده ترخو په عمومي دول د هایدروجن په اتوم کې د الکترون حرکت او په خانگرتبا 
پوه شي او وروسته هغه ته پراختیا ورکړشي. د نورو عنصرونو د الکترونونو ای نيول د هغوی په اتومونو کې کیدای 
شي وتاکل شي. د بور له نظريي سره سم .الکترونونه په ټاکلو اوربیتونو کې له کوانتمي قوانینو خخه په پیروی د حرکت 
په حال کې دي چې هر اوربیټ له تاکلو كوانتمي نمبرونو سره سمون لري؛ خو په ننني څپه بیز میخانیک کې داسي نه ده. 
یوازی كافي ده چې د شرودپنگر معادله د هایدروجن د اتومونو او نوریو الکتروني ذرو؛لکه : آ17, *12] او داسي نور 
اتومونه په پام کې ونیول شي. کوانتمي نمبرونه يا د ټاکلې کچې نمبرونو ځان د يوي رباضيکي پايلي په شان راښيي او 
څلو ر گوني كوانتمي نمبرونه د اتومونو دالکترونونو انرژي او خانگرتیا ټاکي. دا كوانتمي نمبرونه د بور د نظربې سره سم 
د نیمگرتیاوو او ټاکلو مفهومونو لرونکې دي. سر بیره پردې د نیمگرتیاو. د اتوم د هستي په شاوخوا کې د الکترونونو 
ای نيول او ځانگړتیا په روښانه کولو کې کومک کولای شي؛ نو پردې بنسټ څلور کوانتمي نمبرونه د بور له نظريي سره 
سم مطالعه او وروسته د شرودینگر د معادلې دحل له نور سره سم.خلور کوانتمي نمبرونه خپل په خپله ترلاسه او هغوی 


په نوي او بشپره بڼه پیژدل کیدای شي. 


شک 






د مطلبونو سرلیکونه 
1- د لوست مو ضوع اصلي او فرعي کو انتوم نمبر 


۵-2 زده کړې موخې : له زده کو ونکو خخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندې موخې تر 
پوهنيزي » ذهنيي او مهارني لاسه کړي : 
-د اصلي اوفرعي کوانتم نمبرونو په هکله دې معلومات تر لاسه کړې. 


خانگرتياوي د اتوم د هستي په شاوخوا كي روښانه کوی. 


- د کوانتمي نمبرونوپه پام کې نیولوسره دې د عنصرونود اتومونو الكتروني 





قشرونه وتاکلی شي. 





4 د تدریس ارین مواد او لوازم مودلونه او د لوست مرستندویه کتابونه 


5- د ارزونی میتود پوښتنه او ځواب (شفاهي او تحربري 





په تولگي کې د قدریس او | لومړني نعالیتونه:سلام ورکول.داحوال ‏ پوښتنهدحاضری ۳ 


اخبستل,د کورنی دندي کتل او د تیرلوست ارزیابی. تب 
دانگپزی رامنخته کول: ايا د کو انتوم له مفهوم سره اشنايي لری ؟ ۳ 

6 : د ښوونکي د تدریس فعالیتونه ر د د زده کوونکو د زده کړې خعالیتو نه : 

مناهیمو زده کړه او ارزوني 

-د لوست سرلیک دې د تختي پرمخ وليکي. - د ښوون کې توضیحاتو ته خيرشي د هغوی مهم 





- د کوانتوم نمبرونو او قشرونو تر منځ اړیکې دې ټکې دې یادداشت اوپه ياد دې ولري. 

زده کو ونکو ته روښانه کړي. -د کوانتوم نمبرونود قیمتونو د پیداکو لو طريقه دې 
- د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده | زده کړي. 

کو ونکو ته روښانه کړي. - د لوست د متن د اصطلاحاتو په مفهوم دې پوه 


-د کوانتوم نمبرونو قیمتونو د پیدا کولو لارې دې 


زده کو ونکو ته وروښیې. - کورنی دنده به تر سره کړي. 
- زده کو ونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. 





ی 


۵-7 لوست د متن د پوښتنو خواب 


د لوست په متن کې پوښتنې نه شته . 
8-د ښوونکی لپاره اړین معلو مات 
1- اصلی کوانترم نمبر ( ۲06 (The principal Quantum‏ 





اصلي کوانتوم نمبر د الکتروني وريځې غتوالی. د اتوم شعاع او د الکترونونو انرژي له هستې خخه ؛يعنې د 
الکترونونوانرژيکي سطحه د اتوم له هستي خخه تاكي چې بشپړ . ټاکلي طبيعي عددونه (..,1,2,3,4,56,7= ها) 
قیمتونه ځانته غوره کولای شي او په 7 باندي ښودل كيري. هر خومره چې د7 قیمت کوچنی وي . په هماغه کچه 
الکترون د لږې انرژي لرونکې وي او هي ن دې خای لري . اصلي کو انتم نمبر د نورو کوانتوم نمبرونو په پرتله خورا 
مهم دی؛ ځکه د هایدروجن د اتوم د الکترون د اړیکې او انرژۍ کچه او يا د نورو یوالکتروني اتومونو انرژي چې د 
هستې د > چارج لري » د لاندی معادلې په بنسټ محاسبه ا 

په پورتنۍ معادله کې 111 د الکترون کتله او »د الکترون چارج ښيي چې دا معادله د شرودبنگر د معادلې له حل څخه 
ترلاسه شوې ده؛ نو له هغې څخه لاسته راغلې پایله وروسته له فرضیی څخه ترلاسه شوې او هغه دومره د منلو وړ نه ده. 


۰ ۰ هم څې ۰ 2 ۰ 
د مړ اصلي کو انتوم ر سره » يو ه اصلي انرژيکي سویه سمون لري چ انکليسي د الفبا په لوبو تورو ښودل 


= اصلی انرژیکی سوبه 





2 - فرعي ۳ م نمبر يا زو ایه وې حرکت ) (The Angular Momentum Quantam Number‏ 

د بور له نظريي سره سم یو مدار د اتوم د2 ی په چاپیربال کې د الکترون دگرخیدلو خانگری حالت په دايروي دورو کې 
عبارت دی او عمومي حالت بې له بيضوي حالت خخه دی چې هسته‌يي د هغه په یومحراق کې شتون لري, په بيضوي بنه 
مدار کې د الکترون چتکتیا ثابته او تاکلی نه ده. د هغه حرکي انرژی د بدلون په حال کې ده او د دې انرژبکي بدلونونه 
کو انتومي دي؛ نو د الکترون لپاره يوازي خيني ځانگړي بيضوي مدارونه هم جایز دي؛ همدارنگه دویم کوانتم نمبر د زاوبه 
وي حرکت د کچې مومنت ښیې اوپه | توري ښودل كيري چې د مدارونو د بيضوي والي ضريب ټاکي. د هغه دیر لوی 
قیمت د زاوبوي حرکت له ډیر زیات کمیت سره سمون لري ؛ څرنگه چې الکترون دوراني حرکت يا زاوبه وې حرکت لري ؛ 
نو حتمي د حرکې انرژۍ لرونکی دی کوم چې له دوراني حرکت څخه یې ترلاسه کړی دی؛نو د حرکت د کچې مومنټ 
یې ( 7۷ = ) يوه ټاکلې کچه لري او د الکترون له توليزي انرژی سره مساوي ده؛ که چيري د الکترون د انرژي د زاوبه 
وي حرکت د مومنټ د کچې نظريه د اوربيتالي حرکت (1) د کچې د مومنټ سره د 7 کچې پورې وتړل شي؛ نو حیرانونکې 
به نه وي . نظري او تجربي تيوري ښودلی ده چې / کولای شي د تامو عددونو ټول قیمتونه د صفر او 7-1 ترمنځ د 


صفر او 7-1 په شمول ځان ته غوره کړي: 


له زده کو ونکو خخه هیله كيرري چې د لوست په پای کې لاندي موخی ترلاسه 
پوهنيزي» ذهنيي او مهارتي. | كري: 

-د مقناطيسي کوانتوم نمبر او سپین په اره دې معلومات تر لاسه کړي. 

-متیقن به شي چې مقناطيسي کوانتوم نمبر د الکترونونو خانگرتياوي د اتوم د 

هستې په چاپیربال کې په مقناطيسي ساحه او د سپین کوانتوم نمبر د الکترون 

حرکت په خپل محور کې روښانه کوي. 

- د مقناطيسي او سپین کوانتوم نمبرونو په پام کې نیولو سره دې په مقناطيسي 

ساحه او د خپل محورکی د الکترونونو خانگرتیا او حرکت و ټاکلی شي. 


5- د ارزونې میتود پوښتنه او ځواب ورکول «شفاهي او تحريري) 


6- په تولگي کې د قدریس او | لومړنی فعالیتونه:د سلام ورکول.احوال پوښتنه.دحاضری اخبستل, 
زده کړې فعا لیتونه د کورنۍ د ندی کتل او دتیرلوست ارزبابی. غا 

د انگېزې رامنځته کول: یا د ځمکې د حرکت په اره معلومات لرئ؟ 
6 ښوونکي د تدریس فعالیتونه ر د د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه: 
مفاهيمو زده کړه او ارزونې» 
- د لوست سرلیک دې د تختی پر مخ وليکي. 7د ښو ونکي توضیحاتو ته خيرشي, د هغه مهم ټکې دې 


















-د سپین مفهوم دې زده کو ونکو ته روښانه کړي . بادداشت او زده دې کړي . 
5۳ ۰ ۾ ړوځ ۳ ۲ ۳ ۷ 
-د مقناطیسی نمبر او د الکترون د څرنگوالي تر - د کوانتوم د نمبرونو د قیمتونو د پیدا کولو لاره دې 


منځ آریکه دې زده کو ونکوته وي زده کړي. 


-د مقناطيسي اوسپین کوانتوم نمبرونود قیمتونو | - د لوست د متن د اصطلاحاتو په مفهوم دې پوه شي. 


د پیداکو لو لاره دي زده کو ونکوته وروبيې. - کورنی دنده دې تر سره کر ي. 
- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورگري. 


7 د لوست د متن د پوښتنو خوایو نه 


د لوست په متن کې پوښتني نه شته. 


د اصطلاحاتو تعریف 





1 :يوه لايتني کلمه ده او د ځالي په معنا ده چې په دې خای کې هم په همدی مفهوم په کاروړل شوي ده او د اتوم د 
هستې د چاپیربال هغه برخه ده چې د الکترون د شتون احتمال په هغې کې 95% دی, د دې احتمال هم چې الکترون د 
وخت په يوه شیبه کې د هستې د دې فضایی ساحی له حدودو خخه د باندي ځای ولري چي 7 يې احتمال شته دی. 
مقناطيسي کو انتوم نمبر ( (The Magnetic Quantum Number‏ 


په هر اتوم کې ديو الکترون زاوبه وي حرکت يا د دوراني حرکت د مقدارمومنت . د دايروي سیستم د بریښنا هغه بهیر ته 
چې له هغه خخه تیر برري‌کیدای شي تشبه شي, خرنگه چې بریښنا بهیر د کری په د ننه کې منخته راخي او د کړۍ په دننه 
کې مقناطيسي ساحه منځ ته راوړي ؛ نوله دې کبله وبلی شو چې په یو دايروي مدار کې د الکترون هخول مقناطيسي 
ساحه تولید وي او د هغه مقناطيسي کوانتوم نمبر (/77) ټاکي. څرنگه چې د الکترون د زاوبه وي حرکت له مومنت 
خخه تر لاسه كيري ؛ نو د هغه کچه د فرعي اوربیتالی کوانتوم نمبر له قیمت سره اریکه لري. تيوري او عمل راښیې 
چې 7 کیدای شي د تامو عددونو ټول قیمتونه د صفر او ۱+ او صفر |- ترمنخ . دصش 1+ او /- په گډون ځانته غوره 
كري چې د ۷ د قیمتونو شمیر له : 1+ 21 = 7 خخه عبارت دی او دا" د دې قیمتونو شمیر د اوربیتالونو شمیر په 
فرعي سویو كي هم بميي: 

]- ب 0 ب ‏ - --- [+ = ml‏ 
د سيین کو انتو م ذمبر ) (The Spin Quantum Number‏ 
الکترون سربیره له دې چې دخپل دوراني حرکت له امله» مقناطيسي ساحی جوروي ؛ خو کوچنی مقناطیس ته ورته 
عمل هم ترسره کوي؛پر دې بنسټ ویلی شو چې الکترون د Spin‏ لرونکې هم دی. ٩/7‏ کلمه دتاویدو به معنا ده او د 
بوې ذرې د دوراني حرکت کچه د خپل محور په چاپيریال کې سی دا مقدار د بنستیزو ذرو لپاره بشپره ټاکلی دی او د ده 
قیمت کامل او نیمه کامل رقمونه دې .هغه ذرې چې ۵711 يې تام عددونه وي.د 0 په نوم يادبرري (او د سپین قیمتونه 
بې 1,2,3,4,5 او نور دې ): 
الکترون پروتون او نیوترون له 1611701010 له ډلی څخه دې چې د Spin‏ قيمت‌يي د دی. 
دا چې 111 قیمت د 7 پر بنسټ ټاکل كيري او 1 د 111 قیمت ټاکي؛ نود 7 او 1 خانگری ترکیب باید شتون 
ولری؛ ۵ بیلگی په دٍول:د هایدروجن داتوم ټیټه انرژيکي سوبه په ثابت او ټاکلي حالت کې؛ 
يعني 1 = 21۰7 | ده چې یو قیمت خانته غوره کولی شي؛ همدارنگه د 7 قیمتونه د 77 قیمتونه ټاکي او فورمول يې 


ml = 21+1‏ دی ی 


a 


ml < 21 +1‏ 
ml = 2۰0+1‏ 
ml =1‏ 
همدارنگه د 1.۸ او 1" له هر قیمت سره د 717 قیمت عبارت دی له: 
1 1 
2 , 2+2 
که چيري 1= 7 وي ؛نو mil‏ دري قیمته خانته غوره كوي چي 1-,(),[ + دی: 
ml = 2l +1‏ 
ml =2۰1+1=3‏ 
ml = +.......... O ,/‏ 
ml 1٠ Uo -1‏ 
ml = +1,0,-1‏ 


1 1 
به د ت کی په - سر -+ < 8د 7 هر قیمت سره وی . 
: ې صور کې 2 2 هر سير ب 
همدارنگه که چيري 2 - 1 وي؛نو 7 پنخه قیمته خانته غوره كوي چي 1,2 ,1,0+,2 + دې 


د کوانتمي نمبرونو ترکیب اته دی او د هایدروجن په اتوم کې الکترون په اتو بیلاییلو بو شتون لري چې دا آنه ترکیبه د 
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2-د زده کړې موخی: ر پوهنيزي» له زده کو ونکي خخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخی ترلاسه 
ذهنيي او مهارتي د 

- د اصلي او فرعي قشرونو په هکله دی معلومات تر لاسه کړي. 

- یقن به وکړي چې د اتوم په ببلابیلو فشرونوکی په خپه بیز ه بڼه د گرځيدو په 
حال کې دې. 

- د اتومونو الکترونه دې د اصلي او فرعي قشرونو په اوربیتالونوکې ووبشل 


0 
e 


مي 


3- د ندرپس میئو دو ند مناقشه . نمايشي, روښانه کول او عملي 








5- د ارزونی میتود پوښتنې او ځواب ورکول «شفاهي او تحربري) 


6- په ټولگي کې د تدریس او زده لومرنی فعالیتونه‌ند سلام ورکولاحوال پوښتنه» دحاضری | وخت په 
۱ دقيقه 
اخبستل,د کورنی د ندي کتل او د تیرلوست ارزيابي. 5 









د انگپزی رامنخته کول: الکترونونه په الكتروني قشر کې په کومي بني 
تنظیم شوي دي؟ 
6 ښوونکي د تدريس فعالیتونه « د د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مفاهیمو زده کړه او ارزونی 
- د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. - د ښوونکي توضیحاتو ته دې خيرشي د هغو مهم 
- د قشرونو مفهوم دې زده کو ونکو ته روښانه کړي | ټکې دې ياد داشت او زده دې کړي . 


- د الکترونونو د اصلي او فرعي قشرونو توپیر دې | - دفرعي قشرونوشمیر دموندلو لاره دې په اصلي 


زده کونکو ته روښانه کړي. قشرونو کې زده کړي . 


زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. : د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده کړي. 


کورنۍ دنده دې تر سره کر ي. 
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7 د لوست د متن د پوښتنو خوایو نه: 


د لوست په متن کې پوښتنې نه شته 





5 - د ښوونکي لباره ارین معلومات 

کله چي د هایدروجن داتوم الکترون دیر وهخول شي. بعني دوه انرژبکي کمیتونه یې hv‏ او hv'‏ خانته غوره کړي وي . 
له اصلي انرژيکي سوبې (1< ) خخه بلي انرژيکي سوبې ۰-3 کې شتون ولري؛ نو ادري قیمته خانته غوره كوي چې دا 
قیمتونه 0.1.2 دي. په دې صورت کې د هایدروجن د اتوم الکترون اته لس حالته خانته غوره كوي. دا لاندې سلسله د 


فرعي نمبر کوانتم او دفرعي سویو آریکه ښيي: 





د فرعي سويي اوربیتالونو شمیر د هغه د اروند 7 له قیمتونو سره سمون لري › په يوه اوربیتال کې د الکترونونو اعظمی 


شمیر خای کیدل يوازي دوه عدده دي چي سپینونو مخه یې مخالفه ده. که چيري د الکترون گرخیدل په خپل محور کې د 
2 ۰ 1 2 
ساعت د عقربی له گرځيدلو سره سمون ولري . د هغه د 717 قیمت ر - دی او که چېرې د ساعت د عقربی دگرخیدلو 


دلوري مخالف وي. د هغه د سپین قیمت د +دی .په هر اصلي انرژيکي سوبه کی د اورییتالونو شمیر له "7 سره سمون 
لري او په هر اصلي انرژبکي سویه کې د الکترونونو اعظمي شمیر له "271 سره سمون لري , د الکترونونو انرژبکې حالت 
په عددونو او تورو راښیې؛ داسي چې اصلي کو انتم نمبر په اعدادو ښیې او دا اعداد د هغو تورو کین خواته لیکل كيري 
کوم چې فرعي سوبه راښيې اوله ټاکلي فرعي کو انتم نمبر سره سمون لري؛ دبيلگي په توگه : 37 ښبي چې الکترونونه په 
دربمه اصلي سوبه کې د م په حالت شتون لري او د هغه د الكتروني وربځې بنه د دمبل په شان ده . د ود اوربیتال د 
الكتروني وريخي بڼه کروی او د 4 او 7 د اوربيتالونو د الكتروني وربخی بڼه پيچلي ده چې د سل پاڼي لرونكيگل د 
پاڼو په شان ر دگلاب دگل دپانی » یو د بل د پاسه ځای لري. 


۰ 5 ے . ٠‏ ۰ ۰ ۰ ۰ 
لاندې جدول د څلورگو نو کو انتومونو نمبرونه او دهغوی اوربیتالونه را يی 


- | > 7 > + | 





Quantum numbers and Orbitals 









وه دي شي چي الکترونونه لومری د انرژيکي هغو سویو په 
اوربیتالونو کې ځا نيسي چې په ټیټه سطحه کې خای و لري. 

- متیقن دې شي چې انرژيكي سويي د ټاکلي شمیر الکترونونو 
لرونکي دې. 


- د عنصرولو الكتروني جورشب دې لیکلی وشي. 


3- د تدر یس میتو دو نه : مناقشه . نمايشي, روښانه کول او عملي 
5- د ارزونی میتوه : پوښتنه او ځواب ورکول رشفاهي او تحريري) 


6- به ټولگي کې د تدریس او زده کړې | لومرنی فعالیتونه: د سلام ورکول. د احوال پوښتنه. د 
فعا لیتو نه حاضری اخبستل, د کورنی, دندي کتل او د تیرلوست 
ارزونه. 
دانگېزې رامنځته کول:الکترونونه په الکتروني 
قشرونو کې په کومه بڼه خای پرخای کيږي ؟ 
6 ښوونکي د تدربس فعالیتونه رد د زده کوونکو د زده کړې فعالیتو نه 
مغاهیمو زده کره او ارزونی) 
- د لوست سرلیک دې د تختی پر مخ وليکي. - د ښو ونکي توضیحاتو ته ځيرشي. د هغه مهم ټ 
-د الكتروني سویو د اوربیتالونو ډک کیدل دې د | کې دې بادداشت او زده دې کړي . 












عنصرونو په پام کې نیولو سره زده کوونکو ته | - دلوست دمتن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده کړي. 


تشریح اوروښانه کړي. اد د هر ږس رز 
- د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته بیان | -کورنی دنده دې تر سره کړي. 

کړي. 

- لوست دې د څو پوښتنو په رأمنخ ته کولو سره 

وازمايي. 


- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده وركري. 





7 د لوست د متن د بو نتنو خواب 


د لوست په متن کې پوښتنې 

8 - د ښوونکي لپاره ارین معلومات 

د اتومونو الکتروني جوړښت او د الکترونونو په واسطه د اوربیتالونو د دکیدلو لاره 

په الکترونو باندې دڅو الکتروني اتومونو داوربیتالونو ډکیدلو کې داسي لاری شته چې دا لاری په لنبه توگه په لاندې ډول 
روښانه كيري : 

الکترونونه په لومړي سرکې د هغو انرژبکي سویو په آوربیتالونو کې خای نيسي چې په انرژیکی تیه سطحه کې خای ولري 


۳۹۹ م۰ ده . ۰ 2 4 مه ع 2 1 
او هستې ته نژدې وي. لاندی گراف ته په خیرسره وگورئ: 








1 بت E‏ ما چ 


55 





- ۵ زده کړې موخي: (پو هنيزي» ذهنيتي 
او مهارتي) 


6 د تدر یس تک لاری 
5- د ارزونی میتود 


6 په ټولگي کې د تدریس او زده کړې 
فعالبتو نه 


1-6 د شوو نکی د تدریس فعالیتو نه ر د 
مناهیمو زده کړه او ارزونی : 


- د لوست سرلیک دي د تختي پر مخ و ليکي. 
-د هوند پاولي او کلچکوفسکي قاعدي دې د بیلگو 


په وراندی کو لو سره روبانه کړي. 


-د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده 
کو ونکو ته بیان کړي. 
- زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. 


قاعدی) 
له زده کو ونکو خخه هیله كيري . چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه 
کړي : 

د هوند. پاولي او کلچکوفسکي قاعده به ياد ولري 

- متیقن به شي چې د هوند. پاولی او کچکوفسکي د قاعدو پر 
بنسټ کیدای شي چې د عنصرونو الكتروني جوړښت ولیکل شي. 
- هوند. پاولي او کلچکوفسکي د قاعدو په بنسټ دې و کولای 


شي چي د عنصرونو الكتروني جورښت وليکي. 


پوشتنه او خواب ورکول رشفاهي او تحربري) 





ق سلام ورکول. د احوال پوشتنه. د حاضری 


اخېستل. د کورنۍ د ندی کتل او د تیرلوست ارزونه 


د انگبزی رامنځته کول: دعلماو نظريات دکومو 
فکتور نو په بنسټ ولاړ دې؟ 


د زده کوونکو د زده کړي فعالیتو نه 


- د ښوون کې توضیحاتو ته خيرشي, د هغوی مهم 
ټکی دی یاد داشت او یاد ته دې وسپاري. 

-د هوند پاولی او کلچکوفسکي قاعدې د بیلگو په 
وړاندې کولو سره دې تمرین کړي. 

- د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم یکی دې زده 
کړي. 


- کورنۍ دنده دې تر سره کړي. 
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7 د لوست د متن د پوښتنو خواب 
د فعالیت د پوښتنو خواب . 
د لاندې عنصر ونو الكتروني جوړښت د هغوی له اوربیتالونوسره ولیکی اود هغو د سپین مجموعه هم پيداکړئ. 
مه <« 2و2 <« کلور + »26۳ 





حل 
عنصرونو الکتروني جوړښت 
او گم 3و3 کم 2 27 "15 ور 
„g Mnls” 27 2p° 31131307 4s‏ 
„x Fels’ 2s 2p° 3s” 3p°3d°؟ 4s‏ 
5s‏ )4۹ "م4 ,4 330۳۲ Pd1sٌ 29*2۴ 3s‏ „ 
فعالبت 


د لاندی عنصرونو د آتومونو الكتروني او اوربیتالی جوړښت دکلچکوفسکی د قاعدی پر بنسټ جور او ولیکی: 
ې 4L 4 Be 5 B,‏ ¢ لو 


۶ 


خواب 

„4P 1s” 21 م2‎ 3:۶ 3), 4B 1s” 21 2 «,Be 1s” شلد م21‎ 1 2s 
م2 د2 کال‎ 3s م5 و5 40/4 م4 مه "301 م3‎ 505/۰ 6s 6p°6d Ts 
دویم فعالیت: د لاندی جدول تش خایونه په ارونده عددونو ډک کړئ:‎ 


رتم 


۸ ۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱ او ولج 
۱١‏ ۱ ۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱ هل هر 


۱١١١١١١١١١ 


وا وي سخ 
ss‏ 








ای 


5 - د ښوون کې لپاره ارین معلومات 

خبه بیز میخانیک او د الکترون احتمالي شتون 

څپه بیز میخانیک د هستي په شاوخوا فضا کې د الکترون احتمالي شتون په هرټکي کې په رباضيکي بنه د خپو د تابع 
دمریع (*۳)) سره راښيي. د قاطعیت له قانون سره سم .زمونږ معلومات د گرخنده الکترون د څرنگوالي او چتکتیا په 
هکله لږ دی ؛ خوکیدای شي( ۲7) په مرسته د الکترون د شتون احتمال په هرټکي کې وتاکل شي؛ نو په دې اندازه 
معلومات د الکترون د خرنگوالي په اړه د مادې دالکتروني د جوړښت د روښانولو لپاره کافي په نظر راځي. 

د خپلو معلوماتو دبشبره کولو لپاره د اوربیتالونو او کوانتمونو نمبرونو د شتون په اره لازمه ده چي د یو الكتروني در و 
لپاره کم و دی کر د معادلي حل دخيرني لاندي وتيشوء 3 لاندي معادلي د شرودبنگر د معادلي حل د بیلابیلو انرژيکي 
سویو لپاره وړاندې کوي » څپه بیزه تابح د کړه ييزي قطبی دستگاو ود مختصاتو پر بنسټ د هستې له پیل سره ويل شوي دي 


چې په لاندي دول دي : 


X =a Cosh 

a =r Cos 

a =r sinê 

x =r sinO., Cosh 
۲ =asinQh 

y =r sin@. Cosh 
7-1 Cos@ 





شکل : د هستی مبدا ته دکره يزه قطبی مختصاتو د دستگاه پر بنسټ څپه يزه تابع 
۰ مه ۰ امه ۰ 0 27 
جدول : ديو الكتروني اتومونو لپاره د شرودپنگر د معادلي حل 
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: نه 1 هم می و 1 ۳ 1 ٩‏ : 
څپه ییزه تابح د کریبزو قطبي مختصاتو د د ستاو پربنسټ د هستې له مبداسره وړاندې شوې ده . 





پورتنی معادلی فرضی نه دي؛ ځکه د شرودېنگر د معادلې د حل څخه لاسته راغلې دي او کافي ده چې څپه ییزه تابع مرپع 
)¥2( وټاکلی شي؛ نو په دې صورت کې د الکترون د احتمالي شتون د فضا په ټولو تکو کې لاسته راځي؛د بیلگی په 


ډول: (7) ديو الکترون لپاره په 15 اوربیتال کې رکه چيري ٤‏ 0.529.10 = ۾ وي) عبارت ده له : 
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لص رگ رل رو 
0 

په پورتنی معادلې کې د پارامترونو د قیمتونو د عددي کچو له خای پر خای کولو سره د () له قیمت سره سم د18 په 
اوربیتال کې د الکترون د احتمالي شتون دحجم په واحد کې لاسته راوړل کبدای شي ؛ يعنې که چيري 0.5294 = ٣‏ وي 
؛نو د الکترون د × احتمالي شتون د حجم په واحد کې لاسته راځي. يوازي د معادلی له بڼې څخه کیدای شي چې درک 
کړل شي چې د 1٥‏ په اوربیتال کې د الکترون د احتمالي شتون د 0 او ۸ زاویو له مختصاتو څخه جلا دی . سربیره 
پردې چې د ۲ په زباتوالي د × اندازه په یو شان دول کمښت مومي او حال داچې د 65 د اوربیتالونو دا 
احتمالي جلا والي د0او له مختصاتو څخه نه شته» د څپه بیز میخانیک په مرسته کیدای شي چې په دقيقه توگه د 
الکترون احتمالي شتون د فضا په دوو ټکو کې وشمیرل شي؛ خو څپه ييز میخانیک د الکترون د خای دبدلون خرنگوالی د 
دې دوو ټکو له يوي څخه بلې ته د روښانو لو ورتیا نه لري؛ نو د )707 او الکتروني مدارونو عقیده بايد لرې شي او د 
هغې پر خای د الکترون د خای خرنگوالی چې هلته د الکترون د شتون احتمال زبات وي. منل کیږي؛ څرنگه چې مخکې 
وویل شول د هستې د شاوخوا فضا هغه برخه چې د الکترون د شتون احتمال په هغې کې 7 وي. د 0۳11017 يا 





الكتروني خالي په نوم یاده شوې ده؛ نو پردې بنسټ بايد بیلابیل اوربیتالونه شتون ولري چې له هر یو کوآنتومي نمبرونو 
سره ترون ولري او کیدای شي اوریبتالونه د اصلی کوانتوم نمبر (71) او فرعي کوانتوم نمبر () قیمتونو سره برابر شي. 
لنبه دا چې هر فرعي کوانتم نمبر د ټاکلي فرعي سويي سره آریکه لري او هره فرعي سويه تاكلي اوربیتالونه لري چې د هغي 
د مقناطيسي کوانتوم نمبر قیمت ټاکي. 

که چيري 1=0 وي . فرعي سویه ۹ ده او د 1= 1 . فرعي سویه په ٢‏ ښودل شوې ده. که چيري 2 اوي . له هغه 
سره د 0 فرعي سویه سمون لري او همدارنگه که چيري 1=3 وي .له هغه سره د [ فرعي سویه سمون لري او که 
4 < 1 وي د € فرعي سويه ورسره سمون لري. 


د اوربیتالونو شکلونه 
د شرودبنگر د معادلي حل ښکاره كوي چې د 7 له قیمتونو سره سم . د هغو آوربیتالونو لپاره کوم چې 0 = | دی؛ يعنې د 


Ca 


5 د فرعي سوبې اوربیتال كروي بنه لري او د اتوم هسته د دې کرې په مرکز کې خای پرخای شوي ده چې الکتروني 
وریخ یې کروي ده او كروي تناظر لري چې هسته په هغي کې د ټاکلې شعاع لرونکی ده: 


۳4 
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د اوربیتال شکل 


د ګ په اوربیتال کې د الکترون د شتون احتمال له هستې څخه د الکترون له واټن سره نيغه اړيكه لري؛ خو د ۲ د 
اوربیتالونو په اره دا مطلب سمون نه لري او د () سطحه له ۳9 څخه عبارت ده بې دا کرې په هغو وضعه 
کمیاتونو په تاکلو کواردبناتونو کې چې هسته د هغوی په مرکز کې خای لري. خای پرخای شوي ده ؛نو که چبري 1= | 
وي » 111 درې قیمتونه اخلي. له دې امله Ps‏ فرعي سویه درې آوربیتالونو لري.دا دري اوربیتالونه کټ مت یو بل ته 
ورنه دې او د هستې پر بنسټ د 7 په بیلابیلو محورونوکي خای لري چې محوري تناظر لرونکي دي او په 
د ښودل کیږي. 

که چيري الکترونونه د انرژی په دربمه سویه (3 = ) کې خای ولري ۰ / درې قیمتونه لري چې هغه قیمتونه 0 دي» 
په دې صورت کې الکترونونه کیدای شي د 5 او د 30 فرعي سويي په آوربیتالونو کې خای پرخای شي.دا چې په 
2 </ د مقناطيسي کوانتم نمبر پنځه قيمتونه لري؛نو په دې صورت کې # فرعي سويه د پنځه (5) اوربيتالونو 
لرونکې ده چې د ,1 او ۶ د محورونو له پاسه او د دې محورونو ترمنځ ای لري » لاندې شکلونه په پرله پسې 


توگه د م او 4 اوربیتالونو بڼه ښيي: 





شکل : د م او 0 د فرعي سویو د اوربیتالونو د الکتروني وربخی بنی 


Ça. 


داوربیتالونود بڼو په پیژندلوکیدای شي چې د الکترون د احتمالي شتون شعاع (radial probability distribution of theelectron)‏ د 
توزبع مفهوم هم درک کړل شي چې هغه د الکترون د احتمالی شتون د کرې په هر حجم کې له هستې څخه د 7 په شعاع او 
د ,4 په پیړوالي ( د کروي قشر پیړوالی) دی د شعاع د احتمالي محاسبې په مرسته د الکترون شتون پوهیدل كيري چې د 
الکترون احتمالي شتون د هستې د شاوخوا په ټولو ټکو کې د 7 ۰ او ٩,‏ +۷ په منځ کې به څومره وي؟ نو پردې 
بنسټ د الکترون د شعاع د احتمالي شتون د څپه بیزیو تابعو د مربعي او د يو کروي قشر د حجم له ضرب څخه تر لاسه 
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کیږي؛ يعني: 4 277 

د لاندېني شکل منحني راښیې چې په څه دول د الکترون د شعاع احتمالي شتون د هستې او د الکترون د واټن پورې اړه 
ري 2 ۱ 

لري . په دې منحني کې د ۷ محور له . 27۳۳ سره برابر دی او د پر محور د اوربيتال شعاع له هستې سره چې د 


ون په پیل کې خای لري. ټول مقیاسونه يې سره یوشان دي . د هایدروجن د اتوم په اه اعظمي احتمال د 7 لپاره 
۳-۸ دی او دا د هغه مدار شعاع ده چې د بور له اتوم څخه لاسته راغلې ده؛ په دې بنسټ به پام وکړو چې د بور د 
اتومي مودل او د هغه له فرضیی خخه لاسته راغلی مدار له هغه مدار څخه عبارت دی چې د الکترون د احتمالي شتون په 
هغه کي له نورو تولو مدارونوخخه دیر دی. په خو الکتروني اتومونوکی د شعاع احتمال (radial probabilit y)‏ د r‏ له 
قیمتونو سره چې د بیلابیلو قشرونو پورې اره لري .لیدل شوي دي او خرنگه چې په لاندي منحنیو کې لیدل کیږی. د 
اوربیتالونو د نوعیت او يا د 1 په عددي قیمت پوري اړه لري. د لاندي معادلي سره سم که چيري 0 =1 وي, اوربیتال 


کدی او د 7 منخنی کچه په دې اوربیتال کې نیغ پرنیغ د الکترون په شعاع پوری له هستې څخه اړه لري : 


ې ۲ 
پس 
Ar mez‏ 
که چيري انور قبمتونه ځانته غوره کړې د 7 منځنۍ کچه د لاندې فورمول په واسطه لاسته راخی: 


n‏ 0+ 1 را 
اا لل انېو 
mez‏ جر 1 2 


مه ی ۳ .ه۰ 7 
په عملي توگه په عمومي دول بايد اوربیتال وپیژندل شي. 





5۳ 





شکل : د اوربیتالونو د څپو منحني 
خو الکتو و نی اتو مو نه (Multi electron Atoms)‏ 
د رباضی له مخي. د څپه یزو میخانیک کارول په څو الكتروني اتومونو کې دیر ستونز من دی؛ خو په خه ناخه دول چي 
رښتیا ته نژدې وي .کیدای شي الکتروني اوربيتالونه چې د هایدروجن د اتوم په اره مومطالعه او لیدلی مودي؛ د خو 
الکتروني اتومونو لپاره هم په پام کې ونبول شي. 
د دې موضوع نظرې پایلی له تجربی پایلو سره کټ مټ سمون لري؛نو له دې کبله وبل كيري چې په څه ناخه دول رښتيا ته 
نږدې دې. 
څرنگه چې مخکې وويل شول. اصلي کوانتم نمبر () د اوربیتالونو د انرژۍ په ټاکلو کې ډیر اهمیت لري او فرعي 
کوانتم نمبر (/) هم د اوربیتالونو د شکلونو او د الکترون د انرژۍ ټاکو ونکی دی, هغه اتوم چې خو الکترونونه ولري. 
د 27 الکترونونه یې د 25 له الکترونونو څخه دیره انرژي لري اود 34 الکترونونه يې له 21 الکترونونو څخه ډیره انرژي 
لري. د څوالکتروني اتومونو يوه بله ځانگړتيا دا پد کی په هغوی کې هر الکترون خانته او مستقل د کوانتم نمبرونو 
سلسلي لرونکي دي ؛ يا په بل عبارت یو الکترون د 6,/7,/,7 کوانتوم نمبرونو د یو ترکیب لرونکی دی او کټ مټ د 


نورو الکترونونو له اړوندو کوانتم نمبرونو سره توپیر لري چې د پاولي قاعدې هغه يې وړاندې کری دی. دې اصل ته 


Ce. 


لازمه پاملرنه نه ده شوي او دیو دول چارجونو تر منځ د دفعي قواوي او مخالف علامه چارجونو تر منخ د جذب قواوي 
په شان لازمه خرگندونه نه شي کیدای بله پایله چې د پاولي له اصل خخه کیدای شي لاسته راورل شي. دا ده چې په یو 
اوربیتال کې له دوو الکترونونو څخه زبات شتون نه لري او هم په یو ټاکلي آوربیتال کې چې په هغه کې دو و الکترونونو 
خای نیو لی وي. د 1,1,۸" دکوانتم نمبرونه بې ټاکلي او معین دي؛ خو دا الکترونونه د 507 د عددې قیمت له کبله دو 
له بل سره بیلابیل دي» د هغوی د یو سپین 77 قیمت + او د بل يې - دی» دبوي الكتروني انرژيکي سوبی د 
ښودلو لپاره لومری د اصلي کوانتوم نمبر قیمت ليکي او وروسته د هغوی ښي خواته د فرعي انرژبکي سویو د ښودلو 
توری لیکل کیږي؛د بیلگی په دول : 34 ښيي چې الکترون د 4 فرعي سوبې په اورییتالونو کې خای لري او د هغه د 
اصلي کوانتوم نمبر قیمت 4 دی او په څلورم اصلي انرژيكي سوبه کې شای لري, دلته د الکترون فرعي کوانتوم نمبر 
2 = 1 دی » په عمومي دول اوربیتالونه د صندوقچي [ ] په واسطه ښودل شوي دي؛ په دې صورت کې ؟ || 

f۴ ]11111 4 ۲111 Pr‏ 11111111 --- لري. 

دپورتینیو توضیحاتو په پام کې نیولو سره کیدای شي چې دکشف شو و عنصرونو الكتروني جوړښت ولیکل شي. 








طشوقیمت بت سرت 


: کے‎ 8 ۰ ۰ ۶ ۰ ۳ 7 ۲ ٨ 
زده کو ونکي دې پوه شي چې ولې د مندلیف جدول منځته راغلی او د هغه گټه څه ده ؟همدارنگه په دې به پوه شي چې د‎ - 





2 - د څپرکي پوهنيزي موخي 


کومو پارامترونو پر بنسټ دا جدول جور شوی دی. 

: زده کو ونکي دې یقین ترلاسه کړي 3 واحد جدول کې د عنصرونو ترتیب د هغوی د خواصو په 

زده کړه کې اسانتياوي رامنځته کوي 

- د مندلیف د جدول په بنست_دي د عنصرونو خواص روا کرای شي. 

خلور خوابه پوښتنې 

1ب 2 دد 3- ج , 4 -الف . 5 الف , 6 -ج .لټ 6 -الف .9 -الف 

10-د . 11-ج 

د تشريحي پوښتنو ځوابونه 

1- پیربود د دوري په معنی دی خرنگه چې عنصرونه د مندلیف په جدول کې د هغوی د اتومي کتلې د پرله پسې زياتوالي پر 
بنسټ په افقی لیکو کې ترت تیب او په عمودي ستنو کې تنظیم شوي دي او د عنصرونو خواص په دوره يي بڼه بدلون مومي؛ 


نو له دې کبله د پیربودیک د جدول په نوم یا دېږي. 
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2 - د مندلیف له پیربودیک قانون سره سم: د عنصرونو خواص او د هغوی پرله پسي بدلون د هغو له نسبتي اتومي کتلی سره 
اریکه لري او د هغوی خای په پربودونو کې تاکي. 

کله چې نجیبه گازونه د ۷ گروپ عنصرونه ) ترلاسه شول؛ په دې وخت کی په پیربودبک سیستم کې د عنصرونو ځای 
پر خای کیدل د هغوی د اتومي کتلې د پرله پسې زبانوالي په پام کې نیولو سره له منځه لاړ. نجیبه گازونه د نوې لاسته راوړنې 
له ډلې څخه دي چې د مندلیف له جدول څخه وروسته تر لاسه شوي دې . دا عنصرونه د هلوجنونو او فعالو فلزونو ( القلي 
فلزونه ) د لومړي اصلي گروپ تر منځ شتون لري.د جدول ښي خواته چې صفري بیل گروپ ( ۷111 اصلي گروپ) ور 
زیات شوی دی. د ۸۲ نسبتي اتومي کتله چې په همد ې گرو پ کې خای لري, د هغه د وروستي عنصر له اتومي کتلې خخه 
چې پوتاشیم دی او په لومړي اصلي گروپ کې خای لري. لوېه ده 0077 4-/39,4- ۲41 ؛ خو پردي بنست بايد ارگون د 
پوتاشیم پر حجره کې او برعکس پوتاشیم (ع) باید په صفري گروپ کې د نجیبه گازونو سره خای درلود ؛ نو دلته مندلیف د 
خبل د جدول په جورولو کې د نسبتی اتومي کتلې د زباتوالي په پام کې نه نیوله ؛نود هغوی د فزيکي او كيمياوي خو اصو 
ورنه والی یی په پام کې و نیو او دیوشان فزیکی او کیمیاوي خو اصو لرونکي مهمرو نه و به عینن گروپ کې خای پر خای 
کرل. داسي چي ‏ يې په لومري اصلي گروپ کې او ارگون یې په صفريگروپ ‏ ۷11 اصلي گروپ ) کې له نجیبه گازونو 
سره خای پر خای کرل چې په ترتیب سره هعوی هم فعال فلز او نجیبهگاز دي د دي پرله پسي تنظیم بله بیلگه د اییودین او 
تلوریم خای پر خای کول دي .که چبري د عنصرونو خای پر ځای کیدل په پیربو دبک سیستم کې د عنصرونو نسبتي اتومي کتله 
معیار وي ؛ نو باید تلوربم تر برومین لاندی له هلوجنو سره او ایو دين د سلفر او سیلینم لاندې خای درلود. د تلوریم او ایودبن 
كيمياوي خواص په پیربودبک سبستم کې ددوی خای پرخای کیدل په معکوس دول حکم کوي. 

3- د مندلیف په جدول کې ډير آورد پیریود» شپږم او او وم پیربود دی ج 32734د عنصرونه لري او د ,d,p,s‏ ل 
عنصرونه په كي شتون لري. 

د مندلیف په جدول کې ډیر لنډ پیربود . لومری پیربود دی چې په هغه کې د ۶ دوه عنصرونه خای لري. 

ه 6s‏ کم 5و5 "40 "م4 و4 "31 ,31:3 ' م2 21 (Cs) 1s”‏ ۸ 

5- په پیریو دېک سیستم کې عنصرونه یو له بل لاندې په عمو دي بڼه په ستونونو کې ای پرځای او په دې عمودي ستونونو 
کې د ورته كيمياوي خواصو لرونکي عنصرونه خای لري؛ خکه د باندېني قشر الکتروني جور يي سره‌یوشان او په عین 
کچه ولانسي الکترونونه لري» د مندلیف د جدول ولاړې ستنې دگروپ ( ٥۷‏ 6) په نوم او د هغه پراته قطارونه د 
پیربودو نو (6(:005() په نامه يادبري, مندلیف جدول له اتو اصلي گروپونو او له اتو فرعي گروپونو څخه جورشوی دی او 
تر اوسه او وه (7)پیربودونه لري . 

6- د فلزي عنصرونو شمیر له غير فلزي عنصرونو خخه ډبر دی . 

/- د ایونایزیشن انرژي: له هغي کچې انرژی خخه ده چې د فضا لري واټن ته د یو انوم دیو الکترون د لري کولو لپاره ارتیا 
لري.د ابونایزیشن د انرژی کچه . له بيل شوي الکترون او ازاد الکترون د انرژي ترمنځ له توپیر خخه عبارت ده « د ازاد 
الکترون انرژي صفر منل شوې ده ) 

دگروپونو په محدوده گې د ایونایزیشن د انرژۍ کچه له پورتنی خوا خخه ښکته خوا تیتیر ي» برعکس له ښکته خواو خخه 


پورتنۍ خواته زباتیږي.لامل يې دا دی چې د عین گروپ په عنصرونو کې الکترونونه له هستې څخه ليري وي ؛ نو پردی بنسټ په لږه 


) 6: 


انرژۍ د انوم د هستې څخه جلا او اتوم په ایون بدلون مومي؛ د بیلگې په دول : په لومري اصلي گروپ کې دابونایزیشن انرژي له پورتنی 
خوا څخه ښکته خوا ته کمه شوې او د هغه برعکس له ښکته خوا څخه پورتنۍ خواته زیاتیږي. 

دپیریودونو په حدودو کې د ایونایزیشن آنرژي د اتومي نمبر په زباتوالي سره. زباتيرري ؛ ځکه په پیربود ونو کې د اتومي نمبر 
په لویدو سره د قشرونو شمیر نه زباتيري؛ خو د هستې چارج لوی او الکترونونه ځانته کش کوي چې په پابله کې د اتوم حجم 
او شعاع کوچنی کیږي رع دو چارج اغیزه په الکترونونو باندې زباتيري او هغه ځان ته کش کوي. په دې بنسټ د 
ایونایزیشن انرژۍ ته ارتیا ډیربږي او په ډيره انرژۍ کیدای شي چې تر څوالکترونه له هستې څخه جلا شي. 

6 - د عنصرونو اتومي شعاع د انوم د هستې او د اتوم د باندبني قشر وروستي الکترون تر منځ واټن دی چې د انوم د 
هندسي پارامترونو له دلو خخه گنل کیږي. 

بور د لومړي خل لپاره د هايدروجن اتومي شعاع . د الکترون حرکت د دايروي بڼې لرونکو فشرو نو په فرضو لو کې په 
رياضيكي معادلې سره محاسبه کړ چې له 0331010).() کمیت څخه عبارت دی. 

د عنصرولو دیو گروپ په حدودو کي اتومي شعاع له پورتنی حوا خخه ښکته خواته غتيري او برعکس په تاکلو کمیتونو او 
دلیدو وړ اندازي سره له ښکتنۍ خوا څخه پورتنۍ خوا کې تيتيري ‏ لامل يې دا دی چې اتومي نمبر له پورتنۍ خوا خخه 
ښکته خوا ته په ټاکلې کچه غتيري او د الکتروني قشرونو شمیر هم دیو واحد په کچه زياتيري, په پایله کې د عنصرونو په 
گروپونو کې د اتومونو حجم له پورتنۍ خوا خخه ښکتنۍ خواته زباتیږي او اتومي شعاع هم غتيري. 

د پیربودونو په حدود کې د عنصرونو اتومي شعاع له کيڼې خوا څخه ښی خوا ته کوچنی او برعکس له ښی خوا خخه کیڼې 
خواته په پرله پسي بڼه لوييري؛ لامل يي دا دی چې د هستې مثبت چارج له كيني خوا څخه ښي خوا ته زياتيري او د هستې د 
مثبت چارج د زیاتوالی په پايله کې د هستې د مثبت چارج آغیزه په الکتروني قشرونو باندي زبات او الکترونونه د هستي په 
شاوخوا کې راټول لیږي؛ په دې بنسټ د اتوم حجم او د هغه شعاع په پیربودونو کې کمیږي. 

9- د عنصرونو د اتومونو له خواصو خخه یوخواص چې دهغوی د الکتروني جوړښت پورې اړه لري »د هغوی د الکترون 
اخبستلو له میل خخه عبارت دی. خرنگه چې وویل شول. د انوم څخه دیو الکترون د جلا کولو لپاره بايد اتوم ته انرژي 
ورکول شي ترڅو د هستې د جاذبې له قواه څخه الکترون يې جلا شي. که چيري اتوم ته یو الکترون ورزیات کړل شی ترخو په 
منفي ایون (۸:0719) بدلون ومومي ور زیات شوی الکترون د هستي دقوی په واسطه جذب او د هغه انرژی په ټاکلې کچه 
ازا د ېږي . همدا انرژی د الکترون د غو ښتلو ( 00831017 ۸/ ۲۱601708) د انرژی په نوم يا دېږي او له هغي انرژی سره سمون 
لري کوم چی د منفي ایون څخه د الکترون له جلا کولو څخه وروسته جذبیږي. څه ناخه د ټولو عنصرونو لپاره د الکترون 
غوښتلو عملیه یو آگزوترمیک :70/0777 تعامل دی ؛پردې بنسټ د ازاد شوې تودوخې علامه منفي ده ؛ خو دا موضوع 
عمومي نه ده؛ د بيلگي په ډول: کله چې د اکسیجن انیون ته بل الکترون ورزیات شي ترڅو د اکسیجن 07 ییون جوړ شي. 
لازمه ده چې داکسیجن اتوم ته لږ څه انرژۍ ورکرل شي ؛ په دې صورت کې الكترون له هغه سره یوخای كيري او د ورکړ 
شوې انرژی کچه له 6.5٠٧‏ سره سمون لري ؛خو د "5 د جوریدولپاره. ٩"‏ ایون ته د ورکړل شوې انرژي کچه 4٥۷‏ ده. 
10-د عنصرونو دیو گروپ په حدودو کې د عنصرونو فلزي خواص له پورتنۍ خوا څخه ښکته خوا ته زباتيري او بر عکس 


له ښکته خوا څخه پورتنۍ خوا ته په پرله پسې توگه کمیږي؛ لامل یې دا دی چې د عنصرونو اتومي نمبر د ټاکلي او د لیدلو 


6 6 


وړ کمیتونوپه کچه له پورتنی خوا خخه ښکتنۍ خواته لويبري او د الکترونونو قشرونه هم دیو واحد په کچه زیات او په 
پايله کې د عنصرونو د اتومونو حجم په گروپونو کې له پورتنۍ خوا خخه ښکته خوا ته لویبری ؛ نو د الکترون ورکولو 
خاصیت چی د فلزونو خانگرتیا ده . هم زياتيرري. 

د پیربودونو په حدود کې د عنصرونو فلزي خاصیت له کین خوا خخه ښي خوا ته كميري او برعکس له ښي خوا خخه کین 
خوا ته په پرله پسې توگه زیاتیږي. لامل يې دا دې چې د هستي مثبت چارج د کیڼې خوا خخه ښي خوا ته پرله پسي زياتيرري 
چې د هستې د مثبت چارج زباتوالي په پابله کې د هستې د مثبت چارج اغیزه په الکتروني قشر باندې زباته او الکترونونه د 
هستې په شاواخوا کې راټو لېږي. په دې بنسټ د اتوم حجم او هم د هغه شعاع کوچنی او د عنصرونو فلزي خاصیت کمیږ ي. 





ie 
Ea 
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3-2 زده کړې موخې ( | له زده کوونکو څخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخی تر لاسه کړي : 
پوهنيزي » ذهنيتي او مهارفي» | - د پیربودیک سیستم په تاربخچي او د جوړښت دترتیب په لامل دې پوه شي. 


۰۰ 














- باور دې تر لاسه کړي چې په يو واحد جدول کې د عنصرونو ترتيب د 
عنصرونو د خواصو په زده کره کې اسانتياوي را منخته کری ده. 
- دیو عنصر د خواصو په پوهیدلو, د هغوی د يو شمیر نورو په خواصو دې هم 


0 
e 


ووی 


3 


3- د ندرپس میتو دو نه مناقشه . نمايشي, توضيحي او عملي . 
4- د تدریس ارین مواد او لوازم | مودلونه او د لوست مرستندوبه کتابونه 
5- د ارزونې میتود پوښتنې او ځواب ورکول په خوله او ليكلي) 


6- په ټولگي کې د تدریس او | لومړني فعالیتونه : د سلام ورکول, د احوال پوښتنه, د حاضری 
زده کړې فعا لیتو نه اخبستل, د کورنۍ د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگېزې رامنځته کول:د موزیک د اوکتا په اړه معلومات لرئ؟ 
1-6 د ښوونکي د تدریس د زده کوونکو د زده کړې فعاليتو نه 
فعالیتونه ,رد مفاهيمو زده 
کړه او ارزوني 
-دلوست سرلیک دې د تختې پرمخ ولبکي. - د بسوونکی توضیحاتو ته دې خیرشی »د هقی مهم 





- دنیولبندز او مندلیف جدولو نه دی په پرتلیزه توگه ټکی ياد داشت او په پام کې ولري. 


روښانه او د مندلیف او موزلی نوی کارونه دې زده - د نیو لبندز او مندلیف جدولونه دې په پرتله يزه 


کو ونکو ته وراندي کړي. بڼه دښوونکو له توضحاتو خخه زده او د 
- د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده مندلیف او موزلي په ابتکار باندې دې پوه شي. 
کو ونکو ته توضیح کړي. - د لوست دمتن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده 
- دکوانتم نمبرونود قیمتونو د موندلو لاره دې زده کړي. 

کو ونکو ته زده کړي. کورنی دنده دې تر سره کړي. 

- زده کو ونکو ته دي کورنی دنده ورکری. 





7 - د لوست د متن د ډو ښتنو خو ایو نه : 


د لوست په متن کې پوښتني نه شته . 
5 - د ښوونکي لپاره اړین معلومات 


عنصرونه د کیمیاوی خواصو او د هغو د بدلونونو له کبله په اوو ١‏ سپروهرلو ) (periodes‏ یا سلسلو ویشل شوي دې 





چې په لومړي پیربود کې دوه عنصرونه, په دویم او دریم پیربود کې 8,8 عنصرونه, په څلورم او پنځم پیربودونو کې 
18,18 عنصرونه, په شپرم او او وم پيربودكي 32- 32 عنصرونه خای لري. په پیربودونو کې د عنصرونو شمیر د نجیبه 
گازونو د اتومي نمبر ونو د توپیر په بنسټ ( له وروستي څخه د مخکینی منفي کول ) او يا د لاندې فورمولونو په و اسطه 
لاس ته راورل کیدلای شي: 
(n +1)‏ 
2 
(n + 2(‏ 
2 


= په طاقو پیریودونو کې د عنصرونو شمیر 


په جفتو پیربودونو کې د عنصرونو شمیر 


په خلورم او پنخم پیربود کې د ۸ او 1174 اصلي‌گروپونو تر منځ (دک او ۶ بلاګ د عنصرونو ترمنخ» لس 
عنصرونو شتون لري چې فلزونه دي . خه ناڅه یو بل ته ورته خواص لري او د انتقالي عنصرونو ) (Transational‏ په 
نوم يا دېږي. په شپرم او او وم پيربودکي له انتقالي عنصرونو سربیره. د [ عنصرونه هم شتون لري چې ځانگړې سلسلې 
د Lanthanids‏ او Actinoides‏ په نوم جوړې کړې دي. د دې سلسلې عنصرونه یوله بل سره ډير نژ دي خواص لري او 
هره سلسله 14,14 عنصرونه لري 


د عنصرونو وروستی او «برنوی دوره يي جدول: 


1 IUPAC Periodic Table of the Elements 18 







































1 2 
He 
hydrogen helium 
1.008 
[1.0078, 1.0082] 2 13 14 15 16 17 4.0026 
3 4 9 10 
Li B Ne 
lithium beryllium boron carbon nitrogen oxygen fluorine neon 
94 << | ا تت تت‎ | 60۷000۵ atomic weigh | ,ل‎ 81 |۹ 21 
]6.938, 6.997] 9.0122 [10.806. 10.821] | [12.009, 12.012] | [14.006. 14.008] | ]15.999, 16.000] 18.998 20.180 
11 12 17 18 
Na Ar 
sodium magnesium 


2405 


19 20 29 36 
Cu G Ge Se Kr 
potassium calcium scandium chromium i i copper i germanium 1 krypton 


39.098 40.078(4) 44.956 51.996 : : 63.5463) 72.630(8) 83.798)2( 
37 38 39 42 54 


Rb Sr Y Mo 9 Xe 


rubidium strontium yttrium zirconium molybdenum ruthenium i indi 1 urium iodi xenon 





88.906 91.224)2( 95.95 101.07)2( 0 4 : 127.60)3( 
74 













































caesium barium hafnium tantalum tungsten platinum thallium astatine radon 
13291 137.33 178.492) 180.95 183.84 192.22 195.08 120438, 204.39] 207.2 
87 88 105 106 109 110 117 118 
Fr Ra Ts 0 
francium radium seaborgium meitnerium  darmstadtium | roentgenium | copernicium nihonium flerovium moscovium | livermorium tennessine oganesson 



































62 63 64 65 66 67 68 69 70 
Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu 
samarium europium gadolinium terbium dysprosium holmium erbium thulium ytterbium lutetium 
158.93 62.50 164. 


150.362) 151.96 157.253) 





1 93 167.26 168.93 173.05 174.97 
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د مطلبونو سرلیکونه 
1- د لوست موضوع د عنصرونو الکتروني جوړښت 


۵-2 زده کړې موخې « پوهنيزي له زده کو ونکو څخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندې موخو تر لاسه کړي : 
» ذهنیتی او مهارتي) - پوه دې شي چی الکترونونه د انوم د هستې په شاوخوا دکوم ډول حرکتونو لرونکی دي. 
- یفین دې تر لاسه کړي چې د عنصرونو انومونه د ځانگړی الکتروني جوړښت لرونکی بي 





د عنصرونو د اتومونو الكتروني جوړښت دې ولبکلای شی. 


3- د تدریس میتو دو نه مناقشه . نمايشي, توضيحي او عملي . 
4- د تدریس ارین مواد او لوازم | مودلونه .د لوست مرستندوبه کتابونه او د مندلیف جدول 
5- د ارزوني میتود پوښتنې او خواب ورکول (په خوله او ليكلي) 






6- په ټولگي کې د ندریس او لومرني فعالیتونه : د سلام ورکول, د احوال پوښتنه» د حاضری اخبستل, دکورنی | وخت په 
زده كري فعا ليتونه دندې کتل او د تیرلوست ارزونه. ې 
:1 5 


د الگېزې رامنځته کول: عنصر په دريم اصلي گروپ او پنځم دوره کې خای لري. 
د هغې الکتروني جوړښت کوم دی؟ 
6 د ښوونکي د تسدریس د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
فعالیتو نه ر د مفاهیمو زده کره او 
ارزونه 
خاوست سرلبی دې د تختې پرمځ ولېکي. د ښو ونکی توضیحاتو ته دې خیرشی »د هغه مهم يکي 
۱ د عنصرونو د اتومونو د الکتروني جوړښت د سم | دې ياد داشت اوپه پام کې دې ونيسي. 
لیکلو لاره دې زده کو ونکو ته تشریح کړي. -د عنصرونو د اتومونو د الكتروني جورشت د لیکلو سمه 
- د اصطلاحاتو مفهوم دې زده کوونکو ته روښانه لاره دې زده کړي . 


كري . -د هغومهم ټکي دې ياد داشت او له هغوی څخه دې گټه واخلي. 


- زده کو ونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. -د لوست د متن د اصطلاحانو مفهوم دې زده کړي. 


- کورنۍ دنده دې تر سره کړي. 


7 د لوست د متن د ډو ښتنو خو ایو نه : 





د لوست په متن کې پوښتنه نه شته . 

5 - د ښوونکی لپاره ارین معلومات 

د عنصرونو د اتومونو الکتروني جوړښت 

دهايدروجن آتوم يو الکترون او هیلسیم دوه الکترونونه لري چې د مندلیف د جدول لسومری پیربسود يي جورکری دی د 


نوموړوعنصرونو الکترونونه د انرژۍ ټیټه سوبه نيولي چې د هغوی الکتروني جوړښت په لاندې دول دی: 
H 1۶1‏ 
He 1S‏ 


دلته د انرژيکي سويي کین خوا ته عدد اصلی کوانتم نمبر او د فرعي انرژيکي سويي پورتنی, عددونه د فرعي آنرژيکي سويي 
په آوربیتالونو کې د الکترونونو شمیر ښيي. 
ليتيم (1) دري الکترونونه . بیربلیوم (86) څلور الکترونونه او بور (8) پنځه الکترونونه لري چی د نومورو 


عنصرونو الکتروني جوړښت په لاندې دول دی: 


Li 1۱۶7251)‏ 
Be 15 25°‏ 
د دو B‏ 
کارین 6 الکترونونه لري چې د هغه پنځم او شپږم الکترون د هوند له قاعدې سره سم د ۶ اورییتالونه په طاقه بڼه له هم 
جهته سپینونو سره ( د هغو د سپینونو مجموعه >+ ) نيولي دي او د هغه الکتروني جوړښت په لاندې دول دی: 
122P | ۷۲۱1| |‏ 6 
هدارنگه د اکسیجن (8 = 2), فلورین (9 < 2) او نیون (10= 2)د اتومونو الكتروني جوړښت په لاندی دول دې : 
اا( | ۲۷ | 1 25*2۳۱ 1S‏ 0 
F 1S? 212 1۷| 3 ۷ ۱‏ 
ve 1 2 TTT‏ 
د نیون عنصر اتوم د / مشبوع قشر (1-5/:01) لري . 
له نیون ٤‏ څخه وروستۍ عنصر, سودیم (2۷) دی چې د مندلیف جدول په دریم پیريود کې لومری عنصر دی . د هغه 
الكتروني جوړښت په لاندې دول دی: 
1111٧ 1111‏ م22۳3 19 Na‏ 
څرنگه چې لیدل كيري سو دېم حتمي د /۸ سویه په کار وړلي ده او د هغه د 35 فرعي سویه د الکترونونو په واسطه بکیدل 
پیل کړي دي. 


۲7 


له سو دپم خخه وروسته عنصر ۸/8 (12= 7) دی چې د هغه الکتروني جوړښت په لاندې دول دی : 
د لاندې شپررو عنصرونو الکترونونه د 3۳ به فرعي قشر (3۳-5/:011) کې لیدل كيري چې د نومورو عنصرونو 


الكتروني جورشتونه په لاندې ډول دي: 


۸۱0 <13(  (Ne)3S 0 ٩ 07 <16( (357 ۳ 
1 ځ)‎ -14( )٢٧ (3 C1(Z=17) (3 ۳ 
P(Z=15) (Ne) 3S 3p Ar (Z=18) (Ne) 3S7 3P° 


دا چې د پورتنیو الکتروني جوړښتونو يوه برخه د ۸۷۵ ( 27 257 15 ۷۵ د الکتروني جوړښت سره سمون لري ؛ له دې 
کبله په ۸ ښودل کیږي. 
څلورم پيريودپه ۸ (19= 2 )او 04 (20= 2)سره‌پیل او په ۸۲ (36= 2) پای ته رسيري, د 1 او 4 
الكتروني جورنتونه په لاندي دول دی: 
(19- 7) 1 4( ) 
Ca (Z= 20(‏ ۸۲ ) 
کله چې د 8 فرعی سوبه ) subshell‏ - 45) د الکترونونو په واسطه دکه شوه »د 30 د فرعي سويي بکیدل پیل کيږي 
چې د 6 (21 < 2۶) عنصر 30 فرعي سويي څخه عبارت ده او د 0 د لسو عنصرونو اوربیتالونه ( د 6 په شمول ) د 
الکترونونو په واسطه ډک كيري چې وروستۍ عنصريي 27 (30= 2) دی. 
کله چې د عنصرونو د 3 فرعي سويي اوربیتالونه ډک کیږي.د عنصرونو كيمياوي خواص د لیدلو وړ کچې سره بدلون 
نه مومي . هغه 10 عنصرونه چې د هغوی د 34 د فرعي سوبي اوربیتالونه د الکترونونو په واسطه د بکیدلو په حال کې 
دې. له یوبل سره ورته كيمياوي خواص لري او د انتقالي عنصرونو په نوم يا دېږي. دگالیم څخه (31= 2) تر Kr‏ 
(36= 2) پوری د شپږ عنصرونو د ٨‏ فرعي سويي اوربیتالونه د الکترونونو په واسطه د بکیدلو په حال کې دی چې د 
4 اصلي قشر یې د الکترونونو په واسطه دكيري . 
پنځم پیربود دویم اوږد پیربود دی » دا پیربود په ۸۵ (37 = 7) عنصر پیل او د (45 = 2) عنصر باندې پای ته رسيري 
.د انتقالي عنصرونو دویمه سلسله هم په دې پيربودكي خای لري. 
شپږم پيريود په ) (55- اس او د 7 ) په عنصرپای ته رسيري . په دې پیریود کې د ر څوارلس 
عنصرونه خای لري چې د Ce‏ (58 - ۶ ) څخه پیل او په 1 (71- ۶) باندې ختميږي . دا هغه عنصرونه دې چې د 
هغوی د 47 فرعی سويي اوربیتالونه د الکترونونو په واسطه د بکیدلو په حال کې دې او د خمکی د لږو عنصرونو له ډلې 
خخه دي . دا عنصرونه دكيمياوي خواصو له کبله له 4 انتقالي عنصرونو خخه هم ډير زیانه ورتيا لري او خرنگه چې د 
6 په پیل سره په پيربود کې خای لري ؛ نوله دې کبله د لنتینایدونو e5(‏ مط ]) د سلسلې په نوم با دېږي . عنصرونه 
چې د 1۷ (71 = 2) سره پیل اود 76 (80- 7) عنصر پوري دي . هغه انتقالي عنصرونونه دې چې د انتقالي عناصرو 
دریمه سلسله يي جوړه کړي ده او دهغوی د 50 فرعي سويي اوربيتالونه يې د الکترونونو په واسطه د بکیدلو په حال کې 


دی . 


C2 


او وم پیربود چې تر اوسه پوري د مندلیف د جدول د عنصرونو وروستی رنود دی .له ۳۳( 87 = 7) خخه پیل او د 
طبيعي عنصرونو بیرتنی. عنصر چې يورانيم دی .په همدی پیربودکی خای لري . خوارلس د ۴ فلزی عنصرونه هم په هم 
دې پيربود کې خای پر خای شوی دي .دا عنصرونه له :901 - (Z‏ خخه پیل او د 103(17< 7) مصنوعي عنصر سره 
پای ته رسيرري. خرنگه چې دا عنصر ونه د ۰( 89 = (Z‏ د عنصر په ادامه کې خای لري؛ نوله دې کبله د ( :۸6/۱۱6 ) د 
سلسلې په نوم ياد شوي دي. د دې سلسلي عنصرونه هم یو بل سره ورته خانگرتیاوی لري. په لاندي جدول کې د تولو 
کشف شوو عنصرونو الکتروني جوړښت وړاندې شوی دی. 

نوټ : - له يورانيم خخه بیرته عنصرونه مصنوعي او را ديو اکتیف ي. 


جدول : د عنصرونو الكتروني جورشت 





د عنصرونو دا خواص او د هغوی پرله پسي بدلون د مندلیف په جدول کې لیدل کیږي. 


omic Electron Atomic Electron Atomic Electron 
ımber Symbol Configuration Number Symbol Configuration Number Symbol Configuration 
1 H اچ‎ 38 ۹ [Kr]5s” 75 Re [Xe]6s4f 5a3 
2 He شو‎ 39 ۷ 9۹ 76 Os ] 6 
3 1 [He]2s' 40 Zr [Kr]5s*42 77 Ir | 5a” 
4 Be [He]2s” 41 Nb [Kr]5s'4g* 78 Pt [Xe1]6s'4f' د‎ 
5 B [He]25s2p' 42 Mo [Kr]5s'4g3 79 Au [Xe]6s"4f'*sg1? 
6 8 )11 (12:72 43 Té 9۹3 زد‎ 80 Hg [Xe16s4f' sg? 
7 N [Hê]12s2p” 44 Ru [Kr]5s'4d” 81 11 ] 266 [6524۶2۹50 آر6‎ 
8 0 [He]2s2p* 45 Rh [Kr]5s'4g3 82 Pb [Xe]6s4f' 5g" °6p? 
9 F [He]2s72p3 46 Pd ۱۳۳۱۳۹0۰ 83 Bi [Xe]6s4f' “sa در‎ 
10 Ne [He]2s72p° 47 Ag [Kr]5s'4g'® 84 Po [Xe]6s4f'*5s54'°6p* 
11 Na [Ne]3s' 48 Cd [Kr]5s44® 85 At [Xe]6s4f' “5a 6p3 
12 Mg [2 49 In [Kr]5s4d'5p' 86 Rn ] [61-42۳5 ۵0 6p 
13 Al [Ne13s3p' 50 Sn [Kr]5s74d'°5p” 87 Fr [Rn]7s' 
14 Si [Ne]3s73p7 51 Sb [Kr]5s4d'°5p? 88 Ra [Rn]7s 
15 P [Ne]3s3p? 52 Te [Kr]5s4d'°5p* 89 A [Rn]7s6d' 
16 5 ) 3:2" 53 1 ] 16 (551-40 5 کور‎ 90 Th [Rıı]7s 6d 
17 C1 [Ne]3s23p3 54 Xe [Kr]5s4d'5j° 91 Pa [Rn]7s5/6d' 
18 Ar [Ne]3s3p® 55 Cs [Xe]6s' 92 U [Rn]7s5F° 6441 
19 K [Ar]4s' 56 Ba [Xe]6s” 93 Np [Rn]7s5f 6a! 
20 Ca [Ar]4s” 57 La (67 94 Pu [Rı]7s5f° 
21 ۱ 58 Ce [Xe]6s4f' 5a 95 Am [Rn]7s5f 
22 Ti [A14534 59 Pr [Xe]6s4f 96 Cm [Rn]7s5/ 6a 
23 ۷ 7ل 4(نهھا‎ 60 Nd "دنموم‎ 97 Bk [Rn]7s5f 
24 CT ۵ 61 Pm "6ه‎ 98 f "دمه‎ 
25 Mn 07 62 Sm [Xe]6s4f° 99 ES [Rn]7s5f 
26 Fe 4۹7" 63 Eu [Xe]6s4f " 100 Fm [Rn]7s5f 
27 Co ۳4۳77 64 Gd ل6450‎ 101 Md [Rn]7s25f 
28 Ni [Ar]4s 3a 65 Tb 6ه(‎ ۳ 102 No [Rn]7s5f 
29 Cu [Ar]4s'34" 66 Dy "مهم‎ 103 LÊ [Rn]7s5f' “6d 
30 2۳۵ 9 67 Ho اهم‎ 104 Rf [Rn]7s5f 6a 
31 Ga  [Ar]4s34' ار("‎ 68 Er [Xe]6s4f 105 Db [Rn]7s5f “6a? 
32 Ge وم کي" /ل43ع۵اا‎ Tm [Xe]6s4f 106 Sg [Rn]7s5f 6a“ 
33 As رد‎ 70 Yb ریم‎ 107 Bh [Rn]7s5f 6a3 
34 Sé [Ar]4s 3d °4p* 71 دا‎ [Xe]6s4f' sd" 8 Hs [Rn]7s5f' “6a° 
35 Br رده‎ 72 Hf [Xe]6s”4f' 5d” 09 Mt [Rn]7s5f' 6ad” 
36 Kr [Ar]4s34' که"‎ 13 Ta [xe]64af sS ۵ Ds [Rn]7s5f' 6a3 
37 Rb [Kr]5s' 74 W [Xe]6s4f'“5a* 


۰ مه ۰ ۶ ۰ ۰ 2 ۰ مه ۰ م2 
د عنصرونو د آتومونو خینی مهم خواص په پیربودونو او گروپونو کې دیوبل په پرتله په پرله پسي توگه بدلون مومي چې 


- پوه دې شي چې د ابونایزیشن آنرژی څه شی ده اود هغې بدلون په پیربودیک 
سیستم کې خه ډول دی. 

- یقین دې تر لاسه کړي چې د ایونایزیشن آنرژی په کیمیاکې له مهمو فکتورونو خخه ده. 
"ددي توان دې و لري چي د عنصرونو اتومونوته د تاکلی انرژۍ په ورکولوسره . 


په ایونونو بدل او تعامل دې وركري. 





4- د تدربس ارین مواد او لوازم مودلونه »د لوست مرستندوبه کتابونه او د مندلیف جدول 
5 د ارزوني میتود پوښتنې او ځواب ورکول (په خوله او ليكلي 


6- په ټولگي کې د تدربس او زده کړې لومړني فعالیتونه: د سلام ورکول. د احوال پوښتنه. د حاضری 
اخبستل, د کورنی د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
دانگېزې رامنځته کول: ايا کیدای شي چې خنشی انومونه په ایونونو تبدپل 







6 :د ښوونکي د تدربس فعالیتونه ( د مف‌اهیمو زد هکره او د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه ۱ 

ارزونې) 

-د لوست سرلیک دې د تختي پرمخ ولېکي. - د ایونایزیشن د انرژي د جدولونو مهم تکی جی 
- د عنصرونو د ایونایزیشن د انرژۍ جدولونه دې په پرتله ییزه بڼه | سوونکی يې په پرتلیز دول د عنصرونو د ایونایزیشن 


زده کو ونکو ته روښانه او د عنصرونو د ایونایزیشن انرژۍ پرله | انرژی له پرله پسې بدلون سره روښانه کوي. يادداشت 


پسې بدلونونه دي ورنه وښيي . او د هغوی څخه دې گټه واخلي. 
- د لوست د متن د اصطلاحانو مفهوم دې زده کوونکو ته روښانه کړي. -د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دی ياد کړي. 


- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي . - د ښوونکی پوښتنو ته دې ځوابونه وراندی 


- کورنۍ دنده دې ور کړي. کری. 


- کورنۍ دنده دې تر سره کړي. 


7 د لوست د متن د ډو ښتنو خوایو نه 


خرنگه چې په گراف کې لیدل کیږي. لیتیم د ایونایزیشن دیره لوره انرژۍ او سیزیم د ابونایزیشن دیره ټيټه انرژۍ لري. 

8 - د ښوونکی لپاره ارین معلومات 

خرنگه چي د لوست په کتاب کې يا دونه شوي ده. د یو پیربود په حدودو کې د ایونایزیشن انرژی له کین خوا خخه په 
ښي خوا کې زباتبر ي؛ خو دا زیاتوالی په خینو عنصرونو کې نه لبدل كيري ؛خکه اتومونه چې په خپل باندبني قشر کې 
له خلورو څخه لر الکترونونه و لري. ميل لري چې د خپل بانديني قشر الکترونونه له لاسه ورکړي چې د هعوی 
مخکینی, الكتروني قشر اته الکترونه لري او د خپل نژدي نجیبه گازوجوړښت په پیربو دېک سیستم کې تر لاسه كوي . 


په لاندې جدول کې دخینو عنصرونو د اتومونو د لومرني او دویم ایون انرژی ښودل شوي ده: 


€ 


د سو دېم لومری الکترون . د Mg‏ لومړي او دویم الکترون او د المونیم درې الکترونونه په اسانی سره جلا كيرري. 


نوټ: څرنگه چې مخکې وړاندې شوي دي : د یو پیربود په حدودو کې لومرنی ابونایزیشن انرژي له کیڼې خوا څخه 
ښي خواته (د اتومي نمبر په زباتوالي » زیاتیږي؛ نو د 0,د لبونایزیشن انرژي له 8 لږ ده ؛ خوڅرنگه چې د درسي 
کتاب په جدول کې لیدل كيري . د پورتني مطالب چپه حکم چلیږي. د پیربو دېک له قانون څخه د سرغروني لامل دا 
دی چې له 25 د فرعي سوبي د اوربیتال دوه الکترونونه پوره شوي دي چې د يوه الکترون لیږل د 27 فرعي سوبې ته د 
9.3eV‏ انرژي لگښت ته ارتیا ده ؛ نو په دې حالت کې د 8 يوالکترون د 2۳ په اوربیتال کې په طاقه بڼه خای لري 
اوپه اسانی سره د 8 له اتوم څخه جلا کیږي. 

په دريم پیربود کې هم ورته موضوع د ۸/۵ (12= 7۶) او 1- 2) په اره شتون لري.د 8د اتوم لومرنی 
ایونایزیشن انرژي 7.667 ده ؛خو د ۸1 د اتوم لومرنی الکترون د ایونایزیشن انرژي یو ازی 66۷ ده. د ×( 7= 2) او 
0 (8= )په اړه بابد وویل شي چې د N‏ د انوم د باندينې قشر درې واړه الکترونونه په طاقه بڼه د Py, Px‏ او Pz‏ 
په اوربیتالونو کې خای لري او د الکترونونو خرنگوالی په دې اوربیتالونو کې یو شان دی؛ خو دا موضوع داکسیجن 





په اتوم کې د نایتروجن له اتوم سره سمون نه لري.دوه الکترونونه د ۲ د سوبې په آوربیتالونو کې په جور ه بڼه 
(:,217) شتون لري چې تعادل په کې شتون نه لري . دا الکترونونه د د فعې په پابله کې په اسانۍ له اتوم څخه 
جلاکیږي؛ نو له دې کبله د ر0 د اتوم لومړنۍ ایونایزیشن انرژي له ,۸۷ څخه لر ده. 
د ایونایزیشن د عمليي په پایله کې کتیونونه لاس ته راخي چې د نجیبه گازونو الکتروني جوړښت لري او د لږڅه ثبات 
څخه برخمن دې؛ د بيلگي په دول : 1[ الکتروني جوړښت 25 "16 دی چی د هیلیوم دالکتروني جوړښت سره 
سمون لري او د "۷۵ ,۸/۵۳ و ۸۱۳ الکتروني جوړښت "25727 15 دی چې له ۵ الکتروني جوړښت 
سره سمون لري. په دې بنسټ د ابونایزیشن عملیه له دې کبله ترسره کیږي جى صر و اتومونه د نجیبه گازونو 
بک الكتروني جوړښت ځان ته غوره او او کتیت (ع1۵۷ء٥)‏ يي پوره شي. د خینو عنصرونو ( انتقال عنصرونه) له 
بانديني قشر خخه د مخکني قشر د 271 له قانون سره سم د الکترونونو په واسطه ډک شوي نه دي؛ نو له دې کبله د 
هغوی د ایونایزیشن عملیه ټاکلي او معینه نه ده چې د هغوی د ایونایزیشن عملیه د نه ټاکلو الکترونونو له لاسه 
ورکولو پر بنسټ ترسره کیرر ې او په پایله کې د هغوی با ثباته یا بی ثباته ایونونه لاس ته راځي ؛ د بيلگي په دول : 
لگ ,هر ٣6‏ ,0 و Cu‏ 


دكيمياوي عنصرونو د اتومونو د ایونایزیشن انرژي اندازه كيداي شي چې د بالمر د فورمول په و اسطه تر لاسه شي: 


1 1 
کی ۳ 
n Mm‏ 
د ایونایزیشن په عملیه کې له اتوم څخه جلا شوي الکترونونه , هغو الکترونونه دي چې په لوړه انرژبکي سوبه کې 


شتون لري او له هستې څخه لرې دې؛ پردې بنسټ ازاده شوي آنرژي له ٥‏ انرژبکی سویو څخه د الکترون د سقوط په 


د په ۰ مه 4 ۳ ۰|)ءه ده هم ېږ 
وخت کې د نوموړو سویو ته په معکوسه علامه دي؛ د بيلگي په ډول : د هایدروجن د انوم د ایونایزیشن انرژي په لاندی 


ډول محاسبه کیږي: 
ا ,1 
مە ۳)17 yv‏ را 


r, =1.0265۰10° cm 
V = بل‎ 

له بلي خوا پوهیررو چې 7۲6 6.63910 = | دې ؛نو په دې صورت کې لرو چې : 
E = hv = hcr, = 6.63.10 36 10cm ۲‏ 


E - 2.17 10 "erg 
E =13.6erg 
















2- د زده کړې موخې : (پوهنيزې . له زده کو ونکو څخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 

ذهنيتي او مهارتي) - پوه شي چې الکترون غوښتل څه شی دې او د هغه بدلون په پیریو دبک 
سیستم کې په کوم دول دې ؟ 

- باور به تر لاسه چې د الکترون په نصب انرژي ازاده شوي او د الکترون په 
جلاک ولو کي آنرژي په مصرف رسیدلی ده. 


د الکترونونو په نصبولو اتومونه په منفي ایونونو بدل كراي شی. 


4- د تدریس ارین مواد او لوازم مودلونه »د لوست مرستندوبه کتابونه او مندلیف جدول 


پوښتنې او ځواب ورکول (شفاهي او تحربري) 


اخېستل» د کورنۍ دندی کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگېزې رامنځته کول: ولې د اتومونه په انیونونو باندې د 
تبدبلولو په وخت کي انرژي اد ! 
1-0 د ښوونکي د تدریس فعالیتونه ( د مفاهیمو د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه ۱ 
زده کړه او ارزونې) : 
-د لوست سرلیک دې د تختی پرمح ولبکي. - د ښوونکی توضیحانو ته دې خيرشي »د هغوی مهم ټکي 40 
- د الکترونونو د نښتلو د انرژي جدولونه دې په | دې باد داشت او په پام کې ولري. 
پرتله بیز ډول زده کوونکو ته روښانه او په جدول کې - د ښوونکی د توضيحاتو مهم ټکی چې د الکترون 
دې د هغوی د پرله پسې بدلون په هکله معلومات | غوښتلو او د عنصرونو د ایونایزیشن په هکله يې په 


ورکړي. پرتلیزه توگه وړاندې کوي. زده دې کړي. 


- د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده - د ښو ونکي پوښتنو ته دې ځوابونه وړاندي کړي. 
کو ونکو ته توضیح کړي. لو بت د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې ياد کړي. 
- لوست دې په څو پوښتنو سره وارزوي . - کورنۍ دنده دې تر سره کړي. 


- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. 


7 د لوست د متن د پو نتنو خو ایو نه 

د لوست په متن کې پوښتنه نه شته . 

8 - د ښوونکی لپاره ارین معلومات 

د اصطلاحاته تعر یف 

۲ ۳160/۲۳0۴ : د عنصرونو اتومونو د الکترون اخبستلو له ميل خخه عبارت دی : 

Exothermic‏ : هغه تعاملونه چې د انرژۍ له ازادیدلو سره یو ځاي ترسره کیږي .د 10106171016 تعاملونو په نوم يا دېږي. 
معلومات 

الکترون غو ښتنه 


هغه عنصرونه چې د دوره يي جدول په ښي ستنو کې خای لري. په سختۍ سره ایونایزیشن او له هغوی څخه د الکترونونو 





د جلا کیدلو لپاره زباتې انرژۍ ته ارتیا ده ترخو په کتیون بدلون او د نجیبه گازونو الکتروني جوړښت ځانته غوره کړي؛ 
برعکس هغوی د الکترونونو په اخیستلو د نجیبه گازونوالکتروني جوړښت خانته غوره كوي کوم چې د مندلیف په 
جدول کې ورسره نردي شتون لري؛ د بيلگي په دول : 
, "م2 21 1s”‏ ۱ 77ويئيرړ 10+ 
€ 
۱ "روه ور ل 80ج 0126 


CI +۲10 )سور‎ || 1s” 21 "م33 " م2‎ Ar 


18 
د دې ایونونو له جوریدو لو سره لرخه انرژي ازا دېږي چې د هغې کمیت د اتوم د دویم انرژبکي حالت او د اتوم دلومرنی 
انرژي حالت له توپیر څخه عبارت دی.د خنثی اتومونو الکتروني جورنست نیمگری دی او د انرژۍ په لوره سطحه کې 
شتون لري؛ خود الکترون له جذبولو څخه بیرته د نجیبه گازونو الکتروني جوړښت پيدا كوي چې په دې صورت کې د 

الكتروني سوبي په دیره ښکته سطحه کې شتون لري. لاندی جدول ته پام وکړئ: 


3ه ۰۱ 31 ۱« |35 اس 


خرنکه چي په پورته جدول کې لیدل كيري د کل او دی انرژي په ترتیب بايد د 6.5 او 4 الکترون ولت انرژي ورکرل 


شي ترخو د 0و او کې په انیونونو تبدیل شی؛ لامل یې د دوو جذب شو و الکترونونو د دفعی قوه ده. د هلوجنو په 





گروپ کې. د الکترون غوښتنې انرژي د اتومي نمبر په زياتوالي كميري؛ پر دې بنست په گروپونو کې د الکترون غوبستني 
انرژي د اتومي نمبر په زياتوالي سره پرله پسي تيتييري . برعکس په پیربودونو کې د آنومي نمبر په زباتوالي له کین خخه 


2-د زده کړې موخې : «پوهنيزي له زده کو ونکو خخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي: 

ذهنيتي او مهارتي ) - د الکترونيگاتيويتی او الکتروپوز تيويتي د خانگرتیاو و په مفهوم دې پوه شي. 
- یفین دې تر لاسه کړي چی د عنصرونو د الكترونيگاتيويتي او الکتروپوز تيويتي 
خانگرتیا په پیربودبک سیستم کې په پرله پسې توگه بدلون مومي. 


۰ ۰ مه و 2 مه 0 » مه ۳ ۰ 
د عنصرونو د الكترونيگاتيوبتي او الکتروپوز تیوبتی خاصیت په زده کړي سره دې 





د عنصرونوترمنځ تعاملونه تر سره کړي. 
یا اوتف دو 
وت ار ځراب ورکول په خوله او لیکلي 


6- په ټولگي کې د تدربس او زده لومړني فعالیتونه : د سلام ورکول, د احوال پوښتنه» د حاضری 
کري فعالیتون اخبستل, دکورنی د ندی کتل او دتیرلوست ارزونه. 





6 د ښوونکي د تدربس فعالیتونه ( د مفاهیمو د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه : 

زده کره او ارزونې) 

-د لوست سرلیک دې د تختی پرمح ولېکي. -د ښو ونکي توضيحاتو ته دې خيرشي. د هعوی مهم 
- د الکترونیگانیویتي او الکتروپوزتویتی خاصیت او ټکي دې یادداشت اوپه پام کې دې ولري. 

د مندلیف په جدول کې د هغي پرله پسي بدلون دي سس وونکی چې د الكترونيگ‌اتيويتي او 
روښانه کړي. الکتروپوزتيويتي په هکله په پرتلیزه توکه معلومات 
- د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته وړان دې وړاندی کوي. ياد داشت او له هغوي خخه دې گټه 


کړي. واخلي. 


> لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي -د لوست د متن د اصطلاحانو مفهوم دې ياد کړي. 


- د ښوونکی پوښتنو ته دې ځواب وراندی کړي. 
- زدهکوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. | کورنۍ دنده دې تر سره کړي 





7 - د لوست د متن د ډو ښتنو خو ایو نه : 





د لوست په متن کې پوښتني نه شته . 

5 - د ښوونکی لپاره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف : 

Electron Negativity‏ : الکترون نیگانیوبتی د عنصرونو د اتومونو د الکترون اخیستلو له ميل خخه عبارت ده. 
0511۷( ۵۵۲0 : الکتروپو د عنصرونو د اتومونو د الکترون ورکولو له میل څخه عبارت ده. 

د عنصرونو د الكترونيگانيويتي جدول څخه سربیره چې د لوست په کتاب کې شته دی, کیدای شي چې په لاندي جدول کې 


هم د عنصرونو الكترونيگاتيوبتي وگورئ: 






Electronegativity 








2د زده کړې صوخی ( پوهنیزې . ذهنيتي له زده کو ونکو څخه هیله كيرري چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي: 
او مهارتي) پوه شي چی اتومي شعاع د اتوم د هندسی پارأمترونو خخه یو دي ده چې 
دعنصرونو د اتومونو خواص ټاکي. 
- یقین دې تر لاسه کړي چې د عنصرونو اتومي شعاع په پیریو دبک سیستم 

کې» په پرله پسې توگه بدلون مومي. 
د عنصرونو اتومي شعاع دې په دپیاکونال حالتونو کې پیدا او د هضوی 





خواص دې وتاکلی شي. 


4- د تدربس اړبن مواد او لوازم مودلونه »د لوست مرستندويه کتابونه 





5- د ارزوني میتود وی او ځواب ورکول (په خوله او لیکلي) 
6- په ټولگي کې دتدریس او زده کړې لومرنی فعالیتونه :د سلام ورکول, د احوال پوښتنه. د حاضری 
فعا لیتونه اخبستل, د کورنۍ د ندی کتل او د تیرلوست ارزونه. 

د انگېزې رامنخته کول: شعاع په هندسه کې څه رنگه تعریف شوي ده؟ 
1-60: د ښوونکي د تدربس فعالیتونه ( د مفاهیمو زده کره د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 


او ارزونې) 





-د اتومي شعاع پرله پسې بدلون دې د مندلیف په جدول | مهم ټکی دی ياد داشت اوپه پام کی دې ولري. 
کې روښانه کړي. - د ښوونکی د توضیحاتو مهم ټکي چې د 
- د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته توضیح کړي. | عنصرونو اتومي شعاع په پرتله بیز دول روښانه 


- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي . کوی یادداشت او له هغوی څخه دې گټه واخلي. 


- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. د لوست د متن مفهوم دې په ياد ولري. 
کړي. 


- کورنۍ دنده دې تر سره کړي. 











7 - د لوست د متن د ډو ښتنو خو ایو نه : 

د فعالیت پونتنو ته حوابو نه 

فعالیت 

1-د Al, Na‏ او کې د عنصرونو الكتروني جوړښت ولبکی او هم د هغوی اتومي شعاع دلوست دکتاب د 
(10-2) جدول خخه لاسته راوړئ . هغوی د اتومي شعاع د زباتوالی په ترتیب سره برابر کړئ. 

2- د لاندي خلورو عنصرونو د اتومونو الكتروني جوړښت ولبکی د هغوی شعاع له(2 -10) جدول خخه لاسته راوري 
او د زياتوالي په ترتیب سره یې برابر کړئ. 


gy RD ,کل و‎ Na, Li 


11Na 15” 29*2 p° 3s 
132 15” امو م252‎ 
15P 1s” 2: آم م2‎ 
د اتومي شعاع ۸۷۰ ,> 41 ور> ور دې.‎ 
„Rb = 2.44 > ح 2.31 = کل‎ Na 21.86 >, Li 21.522 -2 


دکیمیاوی عنصرونو د اتومونود شعا عو جدول 








5 - د نوونکی لباره ارین معلومات 
د اصطلاحاتو تعر یف 

اوربیتال 027۷/۵ :د اتوم د شا وخوا د فضا له هغې برخې څخه عبارت دی چې په هغې کې د الکترون د شتون احتمال 
4 دی. دا اوربیتالونه کیدای شی کروي (د ؟ اوربیتال». د د مبل په شان ( د ۶ اوربیتالونه ) او نور وي. 

د عنصرونو خيني نور خواص هم د پیربودیک په جدول کې په پرله پسې دول بدلون مومي .د هغوی ډلې څخه د اکسیدیشن 
او ربدکشن خانگرتیا ده چې په لاندې دول روښانه کیږي. 


په پیربو دېک سیستم کې د عنصرولو د اکسیدپشن او ربدکشن دخانگرتیاو پرله پسي بدلون 
که چيري یو عنصر الکترون له لاسه ورکړي. په مثبت چارج لرونکي دري بدلون مومي چې اتوم اكسيدي کيږي؛ د بيلگي په 
دول : 
Na’‏ وجلسب- ع1- Na‏ 
دلته ۷۵ اكسيدي شوی؛ ځکه د هغه مثبت چارج لور شوی دی, کله چې د عنصر انوم الکترون جذب کړي. د هغه منفي 
چار ج لو ريرري او په پایله کې عنصر ار جاع (Reduction)‏ كيري: 
]ی +]e‏ ] 
په پورتنۍ معادله کې فلوربن ارجاع شوی دی. 
که چبري د اکسیدپشن او ربدکشن عملیه په یو وخت کې ترسره شي ؛نو دې تعامل ته (Oxidation - Reduction)‏ وايي: 
F + ۸۷۷ +‏ 
په پو رننۍ معادلي کې سودیم ارجاع کو ونکی او فلورین اکسيدي کو ونکی دی. قفوي اکسيدي کو ونکې ماده او یا عنصر 
هماغه ماده ده چې په اسانۍ سره الکترون جذب کرای شي او قوي ارجاع کو ونکي مواد. هغه مواد دي چې په اسانۍ سره 
الکترونونه ازاد کړي» دا دوه خواصه په عمومي دول د ایونایزیشن په انرژی او د عنصرونو په الكترونيگانيويتي پوري ترلي 
دي .لاندی شکل په لنډ ډول د عنصرونو د خواصو پرله پسي بدلونونه په پیریودونو او گروپونو کې روبانه کوي: 
آكسيدي کوونکی ورتبا 


و ببس 


آکسیدی کوونکی ورتا 
آکسیدی کوونکی ورتا 


و 
آكسيدي کوونکی ورتیا 


شکل: د عنصرونو د اکسیدپشن او ریدکشن د خواصو د پرله پسې بدلونو ښکاره کو ونکي 


-د ايوني شعاع د پرله پسي بدلون په مفهوم دې د پیربودیک سیستم کې زده 
کړي. 

- - یفین دې تر لاسه کړي چی ايوني شعاع د عنصرونو په پیربودیک سیستم کې په 
پرله پسي بپه بدلون مومي. 


4- د تدریس ارین مواد او لوازم مودلونه »د لوست مرستندویه کتابونه 


6- په ټولگي کې د تدریس او زده کړې لومرنی فعالیتونه : د سلام ورکول, د احوال پوښتنه. د حاضری | وخت په 
فعا لیتونه اخبستل, د کورنی د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 

د انگپزی رامنخته کول: ایا ایون پیژنی ؟ 
6 د ښوونکي د تدربس فعالیتونه رد مفاهیمو د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 


زده کړه او ارزونې) 








-د لوست سرلیک دې د تختې پرمح ولېکي. -د ښوونکی توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم 40 
-د ايوني شعاع پرله پسې بدلون په پیریو دبک ټکی دې یاد داشت او په پام کې دي نيسي. 

سیستم کې روښانه کری. -د ښوونکي د توضبحانو مهم تکی چې د عنصرونو د ايوني 

-د ايوني شعاع پرله پسي بدلون دې د مندلیف په شعاع د پرله پسي بدلون په اره په پرتله یبزه بڼه وراندی کوی» 
جدول کی زده کو ونکو ته وښايي. یادداشت او د هغوی څخه دې گټه واخلي. 


- د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته توضیح - د لوست د متن د اصطلاحانو په مفهوم باندی دې پوه شي. 


۰٠ 


کړي. - د ښوونکی پوښتنو ته دې ځواب ووايي. 
- لوست دې د څو پوښتنو په کو لو یره وارزوي . - کورنی دنده دې تر سره کړي . 


- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. 


7 د لوست د متن د پو ښتنو خواب 

فعالبت 

د لوست دکتاب (11-2) جدول په ځیر سره وگورئ »د هغه په بنسټ لاندې مطلبونه په گروپی بڼه په ټولگی کې 
وڅیړئ: 

1- ولې د عنصرونو اتومي شعاع د هغوی دانیونونو له ايوني شعاع څخه کو چنۍ ده؟ 

2- ولې د عنصرونو اتومي شعاع د هغوی د اړونده کتیونونو له شعاع څخه لويه ده؟ 

3- د عنصرونو په اتومي او ايوني شعاعو پرله پسي بدلونونه په گروپونو او پیربودونو کی څه ډول دي؟ 

4- هغه عنصرونه چې د مندلیف په جدول کې د دییاگونال (زاوبوي» په حالت کی شتون لري »د هغوی اتومي او ايوني شعاع 
یو بل سره څه رنگه اریکه لري؟ 

ځوایو نه 

1- دا چې د الکترونون وکچه په انیونون و کې د ارونده انوم څخه لوړه ده او د ذرو (اتومونو »انیونونو اوکتیونونو» حجم الکتروني 
ساحه جوروي نو له دې کبله دانیون دحجم غټوالی د انیون له شعاع غټوالی لامل دی نوله دې کبله دانیون شعاع له اړونده 
اتوم څخه لوبه ده. 

2- دا چې د الکترونون وکچه په کتیونوکی له ارونده اتوم خخه یه ده او د ذرو (اتومونو .انیونونو اوکتیونونوه حجم الکتروني 
ساحه جوروي ؛نو له دې کبله دکتیون دحجم کوچنیوالی د کتیون د شعاع كوچنيوالي لامل دی ؛نوله دې کبله دکتیون 
شعاع له ارونده اتوم څخه کوچنی. ده. 

3 - د عنصرونو د یوگروپ په حدود کې اتومی شعاع د پورتنی خوا څخه ښکته خواته لوييري اوبه سرچپه توگه له ښکتنۍ 
خوا خخه پورتنی. خوا ته په پرله پسې توگه تيتيرري » لامل يي دا دې چې د عنصرونو اتومي نمبر په ټاکلو او د لیدلو و رکچه 
له پورتنی خوا خخه ټيټې خوانه لوريرري اود الكتروني قشرونو شمیر هم د یو واحد په اندازه زيانيري چې په پایله کې د 
عنصرونو د اتومونو حجم په گروپ کې د پورتني خوا څخه مخ پر ښکته خوا لوريري؛ نو اتومي شعاع هم غتيرري. 

د پیریودونو په حدود وکې د عنصرونو اتومي شعاع د کیڼې خوا خخه ښی خوانه کوچنی او برعکس د بسی خواخخه کینی خوانه په پرله 


پسې توگه لويري .لامل یې دا دی چې د هستی د مثبت چارج اغیزه په الکتروني قشرونو باندي زیانه او الکترونونه یی د هستی په شاوخوا 


راټول کړي» په دې بنسټ د انوم حجم او د هغه شعاع هم کوچنی شوی ده »په (۱۱۰-۲) جدول کې لبدل كيري چې عنصرونو د انومي 
شعاع کموالی او زیاتوالی په پیربودونو اوگروپونو کې په کومه بڼه دی : 

4 هغه عنصرونه چې د مندلیف په جدول کې د دپیاگونال (زاويوي) په حالت کې شتون لري» د هغوی اتومي 
او ايوني شعاع یو بل ته ورته ده او ورته خواص لري. 

5 - د ښوونکي لباره ارین معلومات 

9 آتومونه ميل لري ترڅو باثباته الکتروني جوړښت ولري . په پیربودیک سیستم کې دخیل نردی نجیبه گاز الکتروني 


جوړښت سره ورته الکتروني جوړښت ولرې . 
9 فلزونه د خپل بانديني قشر الکترونونه له لاسه ورکوي او په کتیون بدلون مومي؛ کله چې فلزونه په کتیون بدلیږي . د 





هغوی باندبنی, قشر له منخه ځی» په دې بنسټ د هغوی د پروتونونو کچه له الکترونونو له کچي خخه زياتير ي او د 
هغوی د هستي د جذب قوه لوربري؛ نو له همدي کبله ده چې د فلزونود اتوم شعاع د هفوی دکتیون له شعاع خخه لویه 
ده. 

ھ غير فلزونه خپل نژ دې نجیبه گاز الکتروني جوړښت ته د رسیدو لپاره. الکترونونه اخلي او په انیون بدلیږي. کله چې 
غير فلزونه په نیون بدليرري . په بانديني قشر کې يې الکترون زباتيري ؛په دې بنسټ د پروتونو کچه يې د هغوی د 
الکترونونو له کچي خخه ټيټيږي او د هغوی د لري کولو قوه ډبريږي ؛نو له هم دې کبله ده چې د اتوم شعاع د هغی د 
آنیون د شعاع څخه کو چنۍ ده. 


لاندی جدول د عنصرونو د دوره‌يي جدول د 18 لومرنیو عنصرونو ايوني د ۳111 په حساب شعاع راښيي: 








دای و خر 


2-د زده کړې مسوخي :(پسوهنيزي . له زده کو ونکو خخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي: 


ذهنيتي او مهارتي ۵ انتقالي عنصرونو او په پیربو دبک سیستم کې د هفوی دخایونو په هکله دي 


- يقين دې تر لاسه کړي چی انتقالي عنصرونه د پیریو دبک سیستم د فلزی 


عنصرونو ډول دې. 





انتقالي عنصرونه دې د مندلیف په جدول کې وتاکلی شي. 





4- د تدربس اړبن مواد او لوازم مودلونه »د لوست مرستندويه کتابونه 





6- په ټولگي کې د تدربس او زده لومړني فعالیتونه : د سلام ورکول, د احوال پوښتنه» د حاضری 
کړې اخبستل, د کورنی د ندی کتل او د تیرلوست ارزونه. 
فعا لیتو نه د انگېزې رامنځته کول:ایا سره زر د انتقالي عنصرونو له ډلي څخه 


دی ؟ 
6 د ښوونکي د تدربس فعالیتونه ( د 
مفاهیمو زده کره او ارزونې) 
مو لوست سټرليک دې د تختی پرمخ ولېکي. 
762 عشعبروئو شو دو 
دېک سیستم کی روښانه کړي. 
- د انتقالي عنصرونو خای دې د مندلیف په 
جدول کې زده کو ونکو ته وښيي. 
- د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته 
توضیح کړي. 
- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره 
وارزوي . 


- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. 





د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 


د ښو ونکی توضیحاتو ته دي خيرشي. د هغوی مهم تکی 
دې ياد داشت او په یاد دې ولري . 
2 د ښوونکی دتوضیحاتو مهم تکی چې د انتقالي 


عنصرونو په اړه یې وراندي کوي ياد داشت او له هغوی 


- د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده کړي. 


- کورنی, دنده دې تر سره کړي. 


7 - د لوست د متن د پو نتنو خواب 

فعالیت 
د انتقالي عنصرونودیر زیات بیلابیل كيمياوي فعالیتونه » د دوي په کومو جوړښتنو پوري اره لري ؟ د دې عنصرونو دا جورشت 
په گروپي توگه د منلووړ دلیلونو پر بنسټ په خبل منخ کې روښانه او په ټولگي کې يې بیان کړئ . 
خواب :د 4 فلزونو دیر زبات مشبوع کیمیاوي خواص کيداي شي چې دهغوی د 4 اوربیتالو د فضاي جوړښت د لوري درلودلو 
دلیل وي؛خکه الکترونونه د 4 په بیلابیلو اوربیتالون و کې الکترونونه د انوم د هستې په چاپيربالي فضا کې ټاکلي خایونه خانته غوره 
کوي چې د هغوی ترمنخ د دفعي قوه دی رکمه وي.د الکترونونو اغیزه په 4 اوربیتالونوکي له ٩‏ او ۳ اوربیتالونو څخه دیره کمه ده 
»د 4 د اوربیتالونو واټن 20 خله د ۴ د اوربیتالونو د واټن څخه زبانه ده. لاندي شکلونه دا مطلب په ښه توگه روښانه كوي: 





د دوو اورهء#الونو الکعروئونه داهي یه دي 7 کي شدون ولري 
شکل: د 4 دوه اوربیتا لونو په ښه توگه یو له بل څخه واټن لري او د هغوی تر منخ عمل ډیر لږ دی؛ خو د د اوربیتا لونو الکترونونه سره نژ دي 
دي او د هغوی تر منخ اغیزه دیره زباته ده. 
5 - د نوونکی لباره ارین معلومات 
د 77 فرعي گروپ عنصرونه 
د ې گروپ د اړوند عنصرونو خيني فزیکی او کیمیاوی خواصو په لاندي جدول کې لیکل شوي دي. 


1 فرعی گروپ د عنصرونو فزیکی خواصو جدول 





سکاندپنوم په 7 کال کي کشف شو چي لومری انتقالي عنصر دی . دا عنصر ډير فعال كيمياوي عنصر دی او د 6 په 
شان له اوبو سره په اسانی تعامل کوي. په لنده هوا کې د هغه سطحه توره او تیار لیدل كيري »د "56 ایون له غنتلی القلیو 


سره . د المونیم هایدروکساید په شان تعامل ترسره او مرکبونه جور وي او هم هایدریتی کامپلکس مرکبونه هم جوروي چې 


۳7 +3 ۱ ۲ 7 1 ۱ ۱ 
بیلگه یې |[ 56)20(6] مرکب کیدای شي چې د برونستید له نظره تيزابي خاصیت لري او د هغه تیزابي ور تیا 
د CH, COOH‏ سره برابره ده. 


C8 


د لنتنایدونو 14 عنصرونه چې لنتانیم په پیل کې خای لري . د 3 نمبر اکسیدیشن لرونکی دې او د هغوی اکسایدونه د 
قلوي خاصیت لري ؛خو د منفي ارجاعي پوتنسیال لرونكي هم دې چې د دې عنصرونو دا خواص د 1178 گروپ دعنصرونو 
خواص سره سمون لري ‏ د اکتیناید د سلسلي ټول عنصرونه د 3 + اکسیدیشن درجه خانته غوره كوي ؛ خوځيني يي د 2+ 
او 4+ د اکسیدیشن نمبرونه هم خانته غوره کولی شي »د دوی د 2 + او 4+ د اکسیدیشن نمبرونو د شتون دلیل »د هغوی 
په الکترنونو باندي د اوربیتالونو پرله پسي بکیدل او نسبی ثبات دی کوم چې په 47 اورتالونو کې د الکترونونو د اغطمي 
حد بشپریدلو په بنسټ ترسره کیږي. 

جدول : د لنتنایدونو الکتروني جوړښت او ځينې خواص یې: 




















80 الکترونی جوړ ښت سمبول ۱ د عنصر نوم 
Mt3 + 3e = M‏ فده | M M++ | M+3‏ ۱ 
La 5d6s2 [Xe] -.2‏ لنتانيم 
Ce 4f 68? - 4f [Xe] —-2.48‏ سيريم 
4f --47‏ | ره | - 4/368 Pr‏ پرازييوددیم 
2.4-- 43 43 ۀد 682 Nd 4f‏ نیودیم 
Pm 4f 682 - 4f“ - 2.42‏ پرامیتیم 
2.41 — - 45 "رد ?°68 Sm 4f‏ سوماریم 
241 ۰ ره "رد Eu 4f" 6s‏ اورپیم 
0--- - ت47 - Gd 4f" 5d6s?‏ کادولينيم 
Tb 4°68 - 4/8 4f -9‏ تربیم 
5 تاره Dy 4f °6g2 4f?‏ دایسیروسیم 
Ho 4f 2 4f10 - -2‏ هولمیم 
Er 4f 12682 41 20‏ اربیم 
Tm 2 415 | 2 ۳ 228‏ تولییوم 
27-- نت 3 44 2 4 Yb‏ بتربیم 
25--- پټ 4 2 4 Lu‏ لوتسید 


څرنگه چې لیدل كيري, د دې عنصرونو تاکلی پوتنسیال له ( /1) ایونونوسره (2.25-2.50) څه ناڅه يوشان قیمت لري 
چې د دې عنصرونو یوشان کیمیاوي خواص راښيي. 

د اکتينيم ۸۰ په سلسله کې هم 14 عنصرونه خای لري چې د هغوی د 57 فرعي سوبي آوربیتالونه د ډکيدو په حال کې دې. 
دا عنصرونه را دېو اکتیف دي. ډیر زبات په طبیعت کې شتون نه لري؛ خو د هستوی تعاملونو پر بنسټ په مصنوعي توگه جوريري. 
اکتینیم یو را دېو اکتیف عنصر دی چې د نيم عمر د لږوالي له کبله په طبیعت کې لږ موندل کيږي او د 1 د تيږو له تجزیو 
څخه د دې عنصر ۸ ایزوتوپ یې لاس ته راخي چې نیم عمر يې 22 کاله دی. 

/١ ۵‏ فرعي کروپ عنصرو ته 


۱ څلورم فرعي گروپ عنصرونه له مهمو خانگرتیاو و سره يې په لاندی ۾ جدول کې لیکل شوي دي. 


مر | رام هه 2211 ۴-٢-٢"‏ 
re‏ 





تیتان سپک فلز دی؛نو د همدی کبله له هغه څخه د طیارو بابي جوروي . دا عنصرد ورانیدلو په مخ کې له ځان خخه ورتیا 
راښيي ؛ خکه چې د هغه په سطحه اکسايد نه جوريرري .د هغه كاني دبري ( ماتصعصا) د دوه گونو اکسایدونو د (,۲6:0) 
او روتیل( [۳1) چې د( 710) اکساید په بڼه دی . جوړي شوي دې . د هغو د لاسته راوړنې په موخه د هغه له اړوند 
اکسایدونو او له غښتلو ارجاع کو ونکو خخه گته اخبستل کیږې چې د لاندې معادلو سره سم لاسه راخي : 
COG)‏ 2 +(ع) ر 10 جنگ ری TiO, ()+2 C() + 2C1,‏ 
(و) Mg(s) 4 T1(s) + Mg Cl,‏ + ر 161[ 
د تیتان عنصر په خپلو با ثبانه مرکبونه کې 4 + اکسیدیشن نمبر لري او د هغه ډير مهم مرکب ر710 دی .دا مرکب با ثباته 
مرکب دی چې زهري هم نه دی ,له هغه څخه د انخور کرۍ په رنگونو کې گټه اخبستل کيږي . ,0 به عادی شرایطو کې 
مایع حالت لري او د تودوخی په ')" 6 کې په ایشیدو راځي . په لمده هواکې هایدرولبز کیږي چې لوگي ور څخه پورته 
كيري: 
TiO, (s) + 4HCI(aq)‏ > ۳,۱00 + )1( ,1101 
د پورتني تعامل په واسطه د طیارو له لارو د تبليغاتي مطالبو د لیکلو په غرض په هوا کې ورخخه گنه اخلي او خلک خبروي 
. په فشنگونو کې چې د اردو له طیارو څخه ازا دېږي . دا گاز ,176 دی . 
د "777 ایون د ۸۱۳ ته ورته دی »د کوچني والي او زبات چارج له کبله د برونستید د تیزابو خانگرتیا له ځان څخه ښيي او 
په اوبلن محلول کې اکرا کامپلکس " [,(0 )11| جوړ وي چې د پروتون ورکو ونکي په بڼه عمل کوي: 
H, O(a)‏ + روم 27 Of‏ ,)0 هتام [c00 PF * + HO‏ 
H „S(aq) + 2H 0(1)‏ (وه) 8⁄7+ 2H40" (aq)‏ 
د تیتان . د تيتانيت په نوم مالگې ؛ د بیلگې په ډول: CaTiOa‏ او 011002 هم لري چی د لاندی معادلو سره سمې 
ترلاسه کیږي: 
0110اجک TiO, + ۸٣)‏ 
010 )جچجل)0 TiO, ٢)‏ 
د BaTiO,‏ مرك جامد او 101/6 Piezoelctr‏ دی .د ۳۱۵2061661۳18146 ځانگړتياوې د میخانيکي بدلونونو په 
واسطه د بلوري شبکو باندې د بریښنا منځته راوړل دي . » په رښتیاچې په هغه کې ميخانيکي اهتزازات په بریښنايي نښو 


اونښانو باندې بدلون مومي. 


2- د زده کړې موخي : ر پوهنيزي » له زده کو ونکو څخه هيله كيرري چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر 
ذهنيتي او مهارني لاسه کړي: 
-د انتقالي عنصرونو د اکسیدیشن نمبر په هکله دې معلومات تر لاسه کړې. 
- یقین دې تر لاسه کړي چی انتقالي عنصرونه بدلوونکی اکسیلیشن 
نمبرونه لر ي. 


- د انتقالي عنصرونو د اکسیدیشن نمبرونه دې وتاکلی شي. 


3- ۵ تدر یس میتود مناقشه . نمايشي . توضيحي او عملي کارونه 
4 درس ای مواد او از 
5- ۵ ارزونې میود پوښتنې او خواب ورکول (په خوله او لیکلي) 


6- په ټولگي کې د تدریس او زده لومرني فعالیتونه : د سلام ورکول, د احوال پوستنه, د حاضری 
اخبستل, د کورنی د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگېزې رامنځته کول: ولې سره زر چې د انتقالي عنصرونو د 
ډلی څخه دې ,د1+ او 3 + بدلو ونکي اکسیدیشن نمبر لري ؟ 

6 : د ښوونکي د تدریس فعالیتونه ‏ د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 

د مفاهیمو زده کړه او ارزونې» 








د لوست مسر لیگ دې د تختی پرمخ ولېکي. - دښوونکی توضیحاتو ته دې خيرشسي .د 


-د ليردني عنصرونو خواص دې په پیربو دبک سیستم کې هغوی مهم ټکي دې ياد داشت او په پام کې دې 


روبانه کړي. ونيسي. 
- ۵ انتقالي عنصرونو خایونه دې د مندلیف په جدول کې ۱ د ښوونکي خرگن ده وني چې د انتقالي 
زده کو ونکو ته وروبيي . عنصرونو د اکسیدیشن نمبرونو د ټاکلو په هکله 
- د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته توضیح کړي. بې وراندی کوي. زده او په پام کې دي ونيسي. 
- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي . جو وشت د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده 
- زده کو ونکو ته دي کورنی دنده ورکری. کړي. 

- د سوونکی پوښتنو ته دې خوابونه ووايي. 


- کورنۍ دنده دې تر سره کړي. 





۵-7 لوست د متن د پو ښتنو خو ایو نه 

لومری فعالیت 

لاندې سوٌالونو ته په گروپي بڼه د تولگیوالو له خپل منځي گروپي مباحثئو خخه وروسته دگروپ د نماینده په و اسطه په 
ټولگي کې ځواب ورکړئ: 

1- ولې د اوسپنی اتوم د خپل د 5 داوربيتال الکترونونه له 30 څخه مخکي له لاسه وركوي ؟سره له دې چې د 5 
اوربیتال د 30 د اوربیتالونو دالکترونونو د انرژبکي له سوبی څخه په تیه سطحه کې شتون لري. 

2 خرنگه کولای شئ چې د ۵ د عنصرونو بیلابیل خواص روښانه کری ؛ په دې اره په گروپي ببه خیرنه وکری اوبیا 
هغه مطالب دگروپ د نماینده په واسطه په تولگی کې له قتاعت ور دلیلوئو سره تولگیو الوته وراندي کړئ. 

خواب 

1- خرنگه چې په تیروخپرکو کې مطالعه شول, له نظري قانون سره سم د الکترونونو په واسطه د اوربیتالونو ډک کیدل د 
هغوی د لوړې انرژۍ د زياتوالي په بنسټ ترسره كيري او الکترونونه په لومړي سر کې د هغو انرژبکي سویو په 
اوربیتالونو کې خای پر خای كيرري چي د انرژبکي په تبتي سطحې کې خای ولري . له قاعدې سره سم د ل د اوربيتالونو 
انرژبکي سویه د 5 له اوربیتال خخه لوره ده ؛ پر دې بنسټ الکترونونه په لومري سر کې د 5 په اوربیتالونو کې او 
زياتي الکترونونه د 4 په اوربیتالونو کې ای په خای کيري؛ بايد د 4 د اوربیتالونو الکترونونه د ٩‏ اوربیتال د 
الکترونونو څخه بې ثبانه وي؛ خو په عمل کې داسي نه ده. په انتقالي عنصرونو کې د 4 الکترونونه د راتلونكي 
8 اوربیتال له الکترونونو څخه در تینگ اوکلک ځای پرځای شوي او د دې عنصرونو د اتومونو بدلون په 
کتيونونوباندې » د نظري وراند وینو په خلاف. خپل د ۹ الکترونونه په لومړي سرکې له لاسه ورکوي او د اړتيا په 
صورت کې خپل د 8 اوربیتالونو الکترونونه هم د ه څخه وروسته له لاسه ورکوي؛ د بيلگي په ډول: د اوسپنی د اتوم 
الکتروني جوړښت ۸:(307467) دی او ۴e‏ الکتروني جوړښت يې 567 او د "۳ کتیون الکتروني 
جوړښت یې "۸۶(30746) دی. 

2- د 4 د فلزونو ډیر زبات بیلابیل كيمياوي خواص پوهه . کیدای شي چې په هغوی کې د 4 اوربیتالونو د فضايي 
جوړښت دلوري موندلو په دلیل و شي ؛ خکه د 4 په بیلابیلو اوربیتالونو کې الکترونونه ټاکلي خابونه د انوم د هستې د 
فضا په شاوخواکې ځانته غوره کوي او د هغوی د خپل منځې لري کولو قوه ډيره لر ده »د ل د دوو الکترونونو آغیزه په 
عین اوربيتال کې د و او ۶ د دوو الکترونو له لري کولوقواو څخه چې په عین اوربیتال کې خای لري. کمه ده . د 
٥‏ د اوربیتالونو تر منځ واټن »د ۳ اوربيتالونو له یوبل سره دواټن په پرتله شل ځلي زبات دی. 


دوهم فعالیت: د M«n0,, M¬0,, N10,‏ او ۷120 اک‌سایدونه د اکسیدیشن د خواصو د زباتوالی له امله په يو 


په مه ۰ هه 2 ۰ ع م2 مه ۰ ء۶ 
جدول کې ريب او د دلیلونو پربنسټ د منگان د مرکبونو دا خانگرتياوي روبانه کړئ 


هم 


اکسیدیشن نمبرونه لري » همدارنگه دپلاتین 
فرع ی گروپ عنصرونه ( ۰ ,)۰00۰ 
5 1 او ام هم ببیلاییل د اکسیدی‌شن 
نمبرونه لري. په هغو پيربودونوکي چي په کې د 
ل عنصرونو د اکسیدب‌شن نمبر لور وي . د 
ایون د اکسیدیشن ورتیا يې هم لوره ده ؛دبیلگې 
په دول : ۷10 د 7+ اکسیدیشن نمبر سره 
ایون یې قوی اکسيدي کو ونکی دی: 


8 - د ښوونکي لپاره ارین معلومات 
دكيمياوي عنصرونو اتومونه د هغوی د خانگري الكتروني جوړښت د لرلو له کبله . خانته او خانگري د اکسیدیشن نمبرونه لري 
چې هعوي د خانگرو اکسیدیشن هرواو سره يې لاندی مطالعه کو و : 

نایتروجن « ۷ »( په ۲7 اصلي گروپ کې) د 5+,4+,3+,2+ ,1+ او 3- اكسي ديشن نمبرونو لرونكي دي. 

سلفر « :په ۷1 اصلي گروپ کې ) د6+, دب 4ب کب 2ب ,1+ او 2- اکسیدیشن نمبرونو لرونکي دي. 

اکسیجن « 0 »یه ٧٧‏ اصلي گروپ کې ) د 2- اکسیدیشن نمبرونو لرونکی دی» په پر اکسایدونو کې 1- ؛ که چيري له فلورین 
سره تعامل وکړي » د اکسیدیشن نمبر بي 2+ دی چې (OF)‏ 6 جور وي. فلورین « ۴» په 117 اصلي گروپ 


کې ) يواځې د 1- اکسیدیشن نمبر لرونکی دی؛ خو د دې گروپ نور عنصرونه د 7 + او 1 تر منځ ټول طاق عددونه ( 7+ 
او 1+ سره سره ) ځانته غوره كوي . منگان « 1۷10 »« په ۷17 فرعي گروپ کې ) د / + 2,3,4 + اول اکسید یشن 


نمبرونه لري او کروم چي په ۷1 فرعي گروپ کې شتون لري د 6 او 3+ اکسیدیشن نمبرونو لرونکی دی» مس ۷) (په 
لومړي )7( فرعي گروپ کې) له 1+ او 2 + اکسیدیشن نمبرونو لرونکی دی . سره زر ۸۷ (په لومړي )1( فرعي گروپ 
کې د 1+ او 3+ اکسیدیشن نمبرونو لرونکی دی. سیماب (18) په دوېم (11) فرعي گروپ کې د 1+ او 2+ 
اکسیدیشن نمبرونو لرونکی دی او سپين زر ۸8 په 1 فرعي گروپ کې) د 1+ اکسیدیشن نمبر لری. 

نوټ: دیر لیږدونکي (انتقالی) عنصرونه په خپلو باندنیو قشرونو کې دوه الکترونونه لري چې 2 + اکسیدیشن نمبر لري . 












دریم: خبرکي 
د څپرکي موضوع: كيمياوي اريکي 
1 د ندر یس وخت ( 10 درسي ساعتو نه) 


۱ 5 ِ ال 
د كيمياوي اریکو ځانکړتياې. د لیویس سمبولونه. د | ب 
اوکتیت قانون 


د دریم څپرکي لنبیز او تمربن 
2 -د څپرکې پوهنيزي موخې 

: زده کو ونکي دې په دې پوه شي چې ولې د عنصرونو د اتومونو تر منخ آریکه منخ ته راځي؛ همدارنگه پوه دې شي چې دکومو 
پارامترونو په بنسټ کیدای شي د اتومونو ترمنځ د اریکو خرنگوالی وټاکل شي. 

- زده کو ونکې دې پاور ترلاسه کړې چې د اتومونو تر منځ د اریکو د څرنگوالي په پوهیدلو, د مرکبونو د جوریدو او خواصو په 
زده کړه کې اسانتیاوې منخته راځي. 

: د اریکو د څرنگوالي په بنسټ دی د مرحم نو خانگرتیای روښانه کرای شي. 

3 - د څپرکي پوښتنو ته ځواب 

خلورخوابه پوښتنې 

3 برد مد سم وک دوجو روه 
9 ب 10 - الف 


کم«( 


د تشريحي پوښتنو خو ابونه 
1 - د اریکو په جوریدوسره . انرژی ازاد يږې چي یو اکزوترمیک تعامل دی. 
2- د اړیکې د جوریدو په وخت کې د جاذبي قوه له نوموري دافعي قوي څخه زبانه ده او اتومونو یې له یو بل سره جوخت کړي 


چې مالیکول جورشوي دی ؛ نو په دې صورت کې د آریکو له جوریدو څخه وروسته د جاذبې او دافعې قوې سره مساوي کیږي: 





داقعه )سر 


۳ ۰ خو ۶ ۰ * مه اه یه چ مت امه ۰ ۳۹ . ۶ 2 
3- د دوو اتومونو ترمنځ هغه وخت اریکه برښنایې یا الکتروولنت ده کوم چې د دې دوو اتومونو تر منځ د الكترونيگاتيويتي 


توپیر 1.6 او له دې کمیت خخه لوړه وي. ايوني مرکبونه يا الکترو ولنت مرکبونه له ایونونو خخه جوړ شوي دي. که چېرې د 
دوو اتومونو تر منځ د الكترونيگانيويتي توپیر د 1 تر 1.7 پوري وي . د هغوی تر منځ اریکه 50% ايوني او 50% قطبي 
اشتراکي ده. 

دا چې د دوو غير فلزي عنصرونوتر منځ د الکترونیگاتیویتی توپیر له 1.7 څخه ټیټ دی ؛ نو دهغوی تر منځ ابوني اریکه نه شي 
4-الف- هایدروجن او سلفر ۰۲1,5 ب - هایدروجن او فاسفورس ,7 ج - سلفر او فلوربن ,57 

5 د دویم پیربود د عنصرولو اتومي شعاع کو چنۍ ده او د هغوی الکترونونه هستی ته نژدی شتون لري؛ د دې کبله له خلورو 
اریکو خخه ديري اړیکې نه شي جورولای. 

6 - د سگما اریکه : كيمياوي اړبکې داوربیتالونو د پوښولو او د ننوتلو پربنسټ جوريري. که چیری د الكتروني وربخو پوښښ 
د هعي لیکي په پیل کې چې د دوو اتومونو هستي يې سره نښلولي وي » ترسره شي؛ يعني د اوربیتالونو ننوتل نیغ او لوروي 
»اړیکه کلکه ده چې د سگما (ت) په نوم يادپرري دا اریکه کیدای شي چې د و د دوو اوربیتالونو اویادیو ؟ اوربیتال اودیو ۲ 
اوربیتال اویاد ۶ ددوو اوربیتالونو په نیغه توگه د ننوتلو په پای کې جوره شي ( د درسي کتاب 3 شکل). 

کیمیاوي اریکه چې د دوو اتومونو ترمنځ د یو جوره الکترونونو په بنسټ جوره شوي وي. د یو گوني اريکي په نوم ياد يږي . 
اوربیتالونه د خیلود نیغو ننوتلو په پایله کې بو ازي د(٥(‏ اریکه جوړوي. 

دپای اریکه: په مالیکو لونو کې د دوو آتومونو په منخ کې اریکه کیدای شي دوه گوني اويا دري‌گوني هم وي . دا دول اریکه له 
یو جوړه الکترونونو څخه د زیاتو الکترونونو په واسطه جوريري؛ د بیلگی په ډول: د ,0 په مالیکول کې د اکسیجن د دوو 
اتومونو په منځ کې دوه گونې اریکه او د ,۷ په مالیکول کې دنایتروجن د دوو اتومونو په منځ کې دري گوني اریکه شتون لري. 
که چيري د اتومونو د اوربیتالونو ننوتل خنگ پرخنگ وي؛ بعني د ۶ د اوربیتالونو الكتروني وريځې پوښښ په خنگیز دول وي 


او د × د محور د پاسه په ولاره بڼه خای ولري . جوره شوې آریکه د 7 د اړیکې په نوم بادېږي . 


رپ 


څرنگه چې و ویل شول» د 7 د اړیکې په جوریدو کې د اتومونو د اوربیتالونو ننوتل خنگ په خنگ او سست دی؛ نو دا اریکه يې 
د (2) له اړیکې څخه سسته ده . 

7 - الف- د مرکبونو حل کیدل هغه وخت زبات دی چې د هغوی د کرستالې شبکې انرژي تبته وي؛ پردې بنسټ په اوبو کې 
در۸۷۵۳ حل کیدل له ,0۳ خخه زیات دی ؛خکه په لږه انرژي کیدای شي چې د لومرني مرکب کرستالې شبکه پري کرای شي . 
ب- په اوبو کې د را٤‏ وا حل کیدل له ,۸/۵۲ خخه لر دی؛ خکه د ,)۸۱/۵ دكرستالي شبکې آنرژي زباته ده اوپه زبانه انرژي 
کي د هغه آريکي په شبکه كي پري کیدای شي. 
کلورین 3 فاسفورس 1 فلورېن 4 کان 8 نایتروجن 3 او د مکنيزيم 1.2 ده چې د هغوی د الكترونيگانيويتي توپیر د 
هغوی په مرکبونو کې په لاندې دول دی: 

Mg - ۷ 91 - F ۲٨-1 Hg -I 

1.2-3=1.8 18-4-22 21-9-09 19-2526 

خرنگه چې د عنصرونو د الكترونيگاتيويتي توپیر په ۴ - اګ کې 2.2 ۰ په ۸8-۷ کې 1.5 په ۴-۷ کې 0.9 اوپه 118-1 
ترکبې 0.6 دی؛ نو پردې بنسټ په هغوی کې د اریکو قطبیت په پورتني ترئیب سره له کین خوا څخه ښي حوا ته کمیږي. 

9 - لاندې تعامل ته وگورئ: 

2HF + SbF, ترا‎ ۳٢ +[SbF, | 

الف په تعامل کو ونکو او د تعامل په محصولو موادو کې هایبرید پیدا کرعا. 

ب -د فلورېن هیبرید په "[ 1۳ ]کې روښانه کړئ 

حل : الف: په تعامل کوونکو موادو هریو 5 او HF‏ کې د فلورېن هایبرید 5 او د 5 عنصر هایبرید د 8٨d‏ دی او د هغوی دلاسته راغلو 
مرکبونو د مالیکولوئو جورشت په وارسره خلور او 8 مخیزه او د مالیکولونو جوریت يي هم خلور او 5 مخه دي. 

ب : به ٨1۳‏ کې د فلورېن هایبرید SP’‏ دی او د هغه مالیکولی جوړښت مثلثی دې چې د هغه د آریکو په منځ زاوبه 7 ده. 

10- د کواردېنیشن اریکه د کو ولانت د اریکو له هغو بولونو څخه ده چې په هغې کې دگډ و الکترونو جوړه د وه انوم له خوا چې په اړيکه کې برخه لري , د بل 
انوم په واک کې ورکول کيږي . 

له دې دوو اتومونو څخه یو ورکوونکې ( 1207107 )په بڼه او د هغوی بل اتوم د اخيستونکي (۸606۲07) په بڼه ځان ښکاره كوي چې دا ډول اریکه کله 
هم د دونار- اکسپتور ( 66107 )/(01:07-/٨۸‏ په نامه بادېږي » د ورکو ونکو (1(0707) اتومونه. په خپل باندبني تشر کې ازاده جوره الکترونه لري او 


کسپتور انومونه دخپل په باندبني قشرکې تش آوربیتال لري 
1 
۳ : 5 
خو ص ا رت 
۲۱ ۱1 ۱۱ ۷ 





د انتقالی فلزونو کتیونونه کولای شي چې د اکسپتور په توگه کړنه ترسره کړي. د اوبو په مالیکول‌کی د اکسیجن اتوم د دوو جورو 
ازادو الکترونونو لرونکی دی, دا اتوم د خپل ازاده جوره الکترونونه د الکترونی خلا لرونکو ذرو د اوکتیت د بشپرکولو لپاره 


- ؟ 


٣ 22‏ 
دهغوی پرواک کې ورکوي ؛ د بیلگی په ډول: 17 ایون الکتروني کمښت لري او د هغه د ک اوربیتال تش دی چې داتش اوربيتال 
د اکسیجن د ازاد جوره الکترونونو په واسطه ډک او په پایله کې کواردېنت اشتراکی اریکه جوړیږې. 
1 - د "۳ هایبریدپزیشن: په دې دول هایبرید کې د کيو اوربیتال او د دوه اوربیتالونه یو له بل سره‌گډ شوی ؛ په پابله کې 


د SP”‏ درې هایبرید شوي اوربیتال جور کړي دي. دا اوربیتالونه په يوه سطحه کې په 1207 زاوبه سره خای پر خای شوي دي 


1 /7 
چې د ۵ برخه په هريو SP’‏ هاپرید اوربیتال کې 2 او د ۶ برخه ده 


<> هي 
sp2 hybrid orbitals‏ 
shown together‏ 
(large lobes only)‏ 


۲ سے _ ې‎ 
وچ‎ 2۲ | 
5 -Orbital 
Two (7 5 
بدا و‎ 
و‎ 
Three sp? 
hybrid orbitals 


شکل : د SP’‏ هایبرید 
د 5۶ هایبرید د کارین اتومونو په نه ډک شو هایدروکارینونو, د ایتیلین په فامیل کې لرونكي دي. د 8٨‏ په مالیکول کې بورون 
د "5۶ هایبرید لرونکی دی: 


Three sp” BF;, SO; 
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Trigonal 
planar 


شکل : په ٢ BF‏ ۱۳ هایپرید 
12- المونیم کلوراید په گازي حالت کې د ,)1 په بڼه شتون لری, د هغه لامل خه دی ؟ 


جواب: جامد او مایع مواد تل په گاز بدلون او په تیښته کې دي چې د دوی د دوو مالیکو لونو تر منځ اریکه شتون لري ؛ نو له 


دې کبله ددای مير په بڼه الوځي. 









۵-2 زده کړې موخي ر پوهنيزي » | له زده کو ونکو څخه هیله كيرري . چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
ذهنيتي او مهارتي) - دكيمياوي اریکو او دلیویس د جوړښت په هکله دې معلومات تر لاسه کړي . 
- یقین دې تر لاسه کړي چې الکترورنونه داتومونو ترمنځ د اریکو لامل گرخيدلي دي . 

- د آوکتیت د قانون پر بنسټ دې د اتومونو تر منځ اریکه و ټاکي اود مرکبونوپه 
مالیکولونوکي دې داتومونوتر منځ کیمیاوي اړیکې وتړل شي . 


مار ميس 7ه یی وود 

6- په ټولگي کې د تدریس او زده ‏ لرمړني فعالیتونه: د سلام ورکول. د احوال پوښتنه» د حاضری اخبستل. 
د کورن خطي د ندې کتل او دتیرلوست ارزبابي. 
د انگپزي رامنځته کول: د اوکتیت قاعده یا اته يي قاعده څه دول ده؟ 


6 ښوونکي د تدریس فعالیتونه د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 

رد مفاهیمو زده کړه او ارزونې» 

-د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ وليکي. - د ښوونکي توضیحاتو ته دې خيرشي .د هغوی مهم ټکي 
- د لیویس قاعده دې د لیویس د سمبولونو سره زده دې یادداشت او په پام کې ولري. 

کو ونکو ته روښانه کړي. په دې برخه کې دې مودلونه د | - د ښوونکي د هغو توضیحاتو مهم ټکي دې یادداشت کړي 
زده کو ونکو په واسطه چمتو کړي او د هغوی د ترتیب د | کوم چې د لیویس د قاعده په اړه یې وړاندې کوي. 

لارې په اړه دې زده کو ونکو ته معلومات ورکړي. - د لوست دمتن د اصطلاحاتو مفهوم دې ياد کړي. 


د اوکتیت قاعده دې زده کو ونکو ته روښانه کړي. - د ښوونکي پوښتنو ته دې ځوابونه وړاندې کړي. 


- د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده کو ونکو - کورنی, د نده دې تر سره کړي. 
ته توضیح کړي. 
لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. 


- زده کو ونکو ته دې کورنی د نده ورکړي. 
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3-7 لوست د متن د بو نتنو خوایو نه 


د لوست په متن کې پوښتنې نه شته . 





Chemical bond‏ : په یو مالیکول کې د اتومونوتر منځ د جاذبې قوه دكيمياوي اړیکې bon۵(‏ 671641 په نوم يادېږي. 
دکیمیاوي اریکو ځانگړتياې 
په یو مالیکول کې د اتومونو ترمنخ د جاذبې قوه د كيمياوي اړیکې په 40 6:64 په نوم يادېږي. د څو اتوم لرونکو 
موادو شتون دا حقیقت روښانه کر چې اتومونه یو پر بل اغیزه کوي او مرکبونه منځته راوړي چې په هغوی کې اتومونه د 
تيتي انرژيکي سطحې لرونکي دي.كه چيرې د اړونده مالیکولونو او اتومونو تر منځ د مقاومت د انرژي 
کچه 1 0210717/۳0 10 وي . اړیکه ترل شوي ده. 

د کیمیاوي اريکي موضوع د نظري کیمیا ځانگړې برحه جوړه کړې ده . د آتومونو تر منځ د اریکو د جوریدلو په پایله کې د 
مغلقو ذرو؛ لکه:مالیکولونه. رادپکالونه . د موادو کرستلونه او داسي نور جوريري. كيمياوي اریکه د دوو او يا زباتو 
عنصرونو تر منح د نيغي اغيزي په پایله کې جوريري او د انرژي د ازادبدلو سره یوخای ده . 

د کوانت د تیورۍ له رامنځته کیدو خخه مخکي دكيمياوي اریکو د جوریدو په اره د لیویس وراندپز حاکم وو. په 1916 م 
کال کې د لیویس 16۶ په نوم عالم د کیمیاوي اریکو د جوریدو نظربې ته پراختیا ورکره چې دې نظريي سره سم «كيمياوي 
اریکه » د دوو اتومونو ترمنځ د جوړه الکترونونو دگډ ایښودلو په پایله کې جوړيږي. په دې صورت کې هر يو اتوم يو یو 
الکترون یو له بل سره گډ پريردي چې دا دول اریکه د کو ولانس اړیکې په نوم یا دپرري .لاندی د ر ۰3 ,2۷۳ او CH,‏ په 


مالیکولونو کې د اتومونو ترمنخ اريكي ښودل شوي دې چې د عنصرونو د اتومونو الکترونونه په « او یا له ټکې سره ښودل 


شوي دي: 
1 
ES 29 2 6‏ =" 
HECE , EINE‏ ۷ ۶ ۰ 
X® xe‏ 
H‏ 


د اتومونو تر منځ د اریکو د جوریدو په پایله کې د مرکب مالیکول جوريري چې په لاس ته راغلي مرکب کې انومونه او دهفه مالیکولونه 
باثبانه الکتروني جوړښت تر لاسه او اتومونو یې د خپل باندبني قشرونه یې د 2 اوبا 8 الکترونونو لرونکي وي. 

د لیویس مفکورې يوه خه حقيقت د اړیکې په اه وراندي کره؛ خو 2 اریکو د جوریدو لامل يې نه شو رښانه کولی. 

دمیخانیک کوانټ د نظر یو په پراختیاسره. د اریکو د جوریدو لامل روښانه شو. که چيري الکترون د الکتروني وريخي 
ځانگړتيا ولري ؛ نو دلته د داسې اریکو جوریدل د جوړه الکترونو په واسطه د دوو اتومونو د الکتروني وريځو د ننوتلو 
پابله خیال کیدای شي. 


Cs. 





٩ —s orbital 


شکل : دکيمياوي اریکو جوریدل د دوو تعاملونو تر منځ او د و - ګ الكتروني وربخی ننوتل 

څرنگه چې په پورته شکل کې لیدل كيري, د هایدروجن د دوو اتومونو د هستو ترمنځ د هغوی په مالیکول کې د الكتروني 
وريخي کثافت بیر دی. د هغې لامل دا دی چې الکترونونه په دې ساحه کې ډبر زبات د هستو تر اغيزي لاندې دي او د دې دو و 
هستو په واسطه کش او په دې خای کې متراکم کیږي. له دې خای خخه ویلای شو: هغه قوه چې دكيمياوي اریکو د جوریدو 
لامل گرځي. د الکتروستاتیکي خاصیت لرونكي ده, د لیویس نظربات د اریکی په جوړښت کې د دوو الکترونونو د شريكوالي 
په اره د میخانیک له نظر یو عمومي مفهوم دی. د پاولي له پرنسیپ سره سم دا دوه الکترونونه بايد له خپل کو انتم نمبرولو 
خخه د یو په واسطه بوله بل خخه توپیر ولري « د هغه د سپین نمبر) د هایدروجن اتوم او مالیکول اوربیتال جوریدل د ګ 
اوربیتال په مالیکول کې بايد د الکترونونو د 5717 لوري يو له بل مخالف دي. هغه طريقه چې په هغې کې د دوو اتومونو 
ترمنځ الکترونونه په شریک دول خای په خای کيږي او د اړیکې د جوریدولامل گرځي. دكيمياوي اریکو د ولانسي میتود 
( ۸/۷۶) په نوم يادبرري. 

تل کیمیاوی اریکه د (-) به واسطه ښیې او د دې خط په سرونو کې د يو بو الکترون خیال کیدای شي. 
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د اوکتیت قانون او د لیوبس جوړښت 
2-د زده کړې موخي له زده کو ونکو څخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
,پوهنیزې » ذهنيتي او مهارتي ) -د کیمیاوي اریکو او د لیویس د جورشت په اړه دې معلومات لاسته راوړي او د 
مالیکولونو د ټکو جوړښت د ټاکلو کرنلاره دې زده کړي. 

- یقین دې تر لاسه کړي چې الکترونونه د اتومونو تر منځ د اریکو د جوریدو لامل گرځي. 

- د مالیکولونو د ټکو جوړښت د ټاکلو کرنلارو په بنسټ دې د اتومونو تر منځ اپيکي 
وټاکلی شي. 
۱ مرس و E‏ 


دکورنی د ندي کتل او دتیرلوست ارزيابي. 

د انگپزی رأمنخته کول: د کومو عنصرونو اوکتیت پوره دی ؟ 
6 ښوونکي د تدریس فعالیتونه ر ۵ د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 
مفاهیمو زده کړه او ارزوني 
-د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ وليکي. د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم ټکي دې 
: دكيمياوي اریکو او د لیویس د جوړښت په اړه | یادداشت او په پام کې ولري. 
دې معلومات وړاندې او د مالیکولونو د ټکو د مالیکولونو د ټکو جوړښت د تاکلو کړنلاره دې زده کړي. 
جوړښت د ټاکلو کړند لاره دې روښانه کړي. درک دې کړي چې الکترونونه د اتومونو ترمنځ د اړیکې د 











د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده جوریدو لامل گرځي. 
کوونکو ته ور زده کړي. ۵ لرست د متن اصطلاحاتو مفهوم دې زده کړي. 


- لوست دې د څو پوښتنو په کو لو سره و ارزوي. د ښوونکې پوښتنو ته دي خواب ورر کړي. 


- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. کورنی, دنده دې تر سره كري. 


101 


7 - د لوست د متن بو نتنو ته خوایو نه 


د لوست په متن کې پوښتنه نه شته. 
د اصطلاحاتو تعر یف 





۷ : مثبت چارج لرونکې ذرې دکتیون په نوم يادبري. 

سیستماتیک کړنلاره:هغې کرنلارې ته وبل كيرري چې د الکترونونو سرچینه په هغې کې په پام کې و نه نيول شي ؛خو په اتومونو 

کې د الکترونونو د ویش خرنگوالی د پام وړگرځیدلی وي. 

د اړیکې ولانسي میتود ( 00005 MVB ())Method of Volant‏ ) :هغه لاره چې په هغې کې د دو و اتومونو تر منځ الکترونونه 

په گډه توگه اینسودل شوي وي او د اړیکې د جوریدو لامل و گرخي. دكيمياوي اریکو د ولانسي میتود ( ۸/۷)په نوم يادبرري. 

معلومات 

په خینو ځابونو کې د اوکتیت له قاعدې څخه پيروي نه كيري, په ځانگړي توگه له دې قانون څخه په هغو مرکبونو کې چې گډو 

اریکو جوړونکي ددویم او دربم گروپ عنصرونه او د دربم پیربود څخه بيرته عنصرونه وي. کار نه اخبستل كيري ؛ د بیلگی په 

دول :د ,5۳ او 17 مرکبونه په پام کې نيسو : 
نمار ۳ 

سر پک ۱ 
دت 


8 
یه | مه بخ ک نز 
: ۳ 
په پورتنیو مرکبونو کې . سلفر له اتو څخه زیات الکترونونه او بورون د اتو څخه لږ الکترونونه په خپل الكتروني قشر کې لري. 


په پورني جوړښت کې د بورون اوکتیت پوره دی ؛ خو تجربي ليدنی ښيي چې د دې جوړښت احتمال په 15 کې ډیر لږ دی. 
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2- د زده کړې موخي ۴ پوهنيزي» 
ذهنيي او مهارتي ) 


له زده کو ونکي څخه هیله كيرري چې د لوست په پای کې لاندې موخې تر لاسه کړي: 
-د ولانس او کیمیاوي اړيکو. د هغوی له ډلې څخه د ايوني اړیکې په اړه دې معلومات تر 
لاسه کړي. 

- بقین دې تر لاسه کړي چې الکترونونه د اتومونو تر منخ د اریکو د جوریدو لامل گرخی او 
ايوني اړیکې د بیلو علامو چارج لرونکو ذرو ترمنځ د الکتروستاتيکي د جذب قواو په پایله 
کې ترل کیږي. 

: د مرکیونو په مالیکولونو کې دي د ايوني اړیکې او نوري اييکي چې د اتومونو ترمنخ 


تړل کیږي » سره توپیر کرای شي. 


4- د تدریس ارین مواد او لوازم مودلونه د لوست مرستندویه کتابونه او د لیویس جوړښت 
5 د ارزوني مینوه : شفاهي او تقربري, پوښتنې او خوابونه 


6- په ټولگي کې د تدریس او زده | لومرني فعالیتونه: د سلام ورکول. د احوال پوښتنه. د حاضری اخبستل, د 
کورنۍ د ندي کتل او د تیرلوست ارزيابي. 
۱ انگپزي رامنځته کول: ولې د خورو د مالگي محلول بریښنا تیروی 

6 : د ښوونکي د تدریس فعالیتوفه | دزده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 

ر د مفاهیمو زده کره او ارزوني 






-د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ وليکي. -د ښوونکي توضیحانو ته دې خيرشي .د هغوی مهم ټکې دې 
د کیمیاوي اریکو په هکله د هغوله ډلې څخه د يوني اړیکې په اړه دې بادداشت او په پام کې ولري. 

معلومات وړاندې کړي. - په مالیکولونو کې دې د اریکو ډولونه وتاکلی شي. 

- په مالیکولونوکې د ټکو جوړښت کرنلاره دې د انومونو تر منځ په | - درک دې کړي نت الکترونونو راکړه ورکړه د چارج لرونکو ذرو د 
اریکو کې وټاکي او زده کوونکو نه دې روښانه کړي. جوریدو لامل گرځي چې د ایونونو په نوم ياد برري. 

- د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته ويي - د ایونونو په تولید او د هغوی ترمنخ دکشش له قوي سره دې بلد شي. 


- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. - د لوست د متن د اصطلاحانو مفهوم دې زده کړي. 


- زده کو ونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. د ښوونکې پوښتنو ته دې ځواب وړاندې کړي. 


- کورنی دنده دې تر سره کړي. 


7 - د لوست د متن پو ښتنو ته ځوابونه 

د لوست په متن کې پوښتنه نه شته. 

5- د ښوونکې لپاره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف 

ولانس ( ۲۵/0۵۵ : ولانس د عنصرونو د اتومونو یو دول خانگرتیا ده چې د نورو اتومونو يوه تاکلو کچه خانته نښلوي اويا بي 
بې خایه کوي. ولانس د ) (Valantia‏ له لاتین كلمي څخه اخبستل شوی دی چې د ظرفیت معنا لري. 

الکترو ستاتیک ( 101/١‏ 61۲0ع1): د ساکن برق معنا ورکوي. 

د مالیکولونو ډولونه ( قطبي. غير قطبي او ايوني ) 

کله چې د عین عنصر دوه اتومونه يوه کو ولانسي اریکه سره تړي ( د بیلگې په ډول : ,77 او ر1٤)‏ . هر اتوم د اړیکې په جوړيدو 
کې یوشان الكتروني برخه اخلي. په دې اریکه کې د دوو اتومونو تر منځ د الكتروني وریځې کثافت یو شان دی؛ ځکه 
الکترونونه په مساوي توگه د دواړو اتومونو د هستو په واسطه جذبيري, دا دول اریکه غير قطبي ٥ه‏ اهم Non‏ )دە او مالیکول 





یې غير قطبي دی. کله چې د بیلابیلو عنصرونو دوه اتومونه سره اړبکه تړي (د بيلگي په ډول: کله چې )او ,1 د 
1 مالیکول جوړوي). په دې صورت کې د دواړو اتومونو د هستو د جاذبې قوه یوشان نه ده اوله دوو هستو څخه يوه یې د 
مثبتي جادبي قوې په لرلو سره . الکترونونه خبل خانته کش كوي چي د الكتروني وربخي کثافت په هغې باندې زياتيرري او په 
پابله کې لږ خه منفی چارج خانته غوره كوي؛ دبیلگی په دول : د 7701 په مالیکول کې هایدروجن لر خه مثبت چارج او کلوربن 
لږ خه منفي چارج لري چې د ٥1‏ - 1 په بڼه لیکل كيري, هغه اریکه چې په دوارو سرونوكي بې لږ خه مثبت او منفی 
چارجونه شتون ولري . د قطبي اړیکې ( 1740 0/۵) په نوم يادبري او هغه مالیکو لونه چې قطبي اپيکي لري » د دوو قطبي 
مالیکو لو (0:20/0) په نوم بادېږي؛ څرنگه چې مخکې و ویل شول. لږڅه چارج په باندې او واټن یې په (1) ښودل کیږي: 





E 


د هایدروجن اتوم لږ خه مثبت چارج ( (Particle Charges‏ 7+ او د کلورین اتوم لږ خه د منفي چارج ( 0,17 -) 
لرونکی دی. 
په عمومي بڼه دا قطبي دای پول مومنت په / بودل كيري ؛ نو دوه قطبي دای پول مومنټ د لرخه چارجونو او د هغوی تر منځ 
واټن د ضرب له پایلې خخه عبارت دی: 

۱ < 0.1, يا‎ p=q.L 
په رښتیا چې د یو مالیکول دای پول مومنټ په هغه مالیکول کې د چارجونو د نه ورته والي مقداري کچه ده. دوه مخالف‎ 
چې د ۸ په واټن یو له بل څخه خای لري. دا لاندې ډاي پول‎ q=e=1,6.10 ۳ cb چارجونه د چارج له کمیت سره‎ 


مومنټ لري : 
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ı= 0.7<4,81.10 ° esu .10 ° cm= 4,8 ۰.10 ® esu.cm=1,6.10 ۳ 
۱-1:6.10 27 cm.esu 


cm‏ یاوه 18 0 یې یو د بای((1) (106116) تعریف کری دی ؛د بيلگي په ډول: د 770 په مالیکول کې د اړیکې اورردوالی د 
4 دی .د هغه دای پول مومنټ 1.031 سره مساوي دی ؛ دویلو دې پاتي نه شي چې Debbie = 0,33 .10 7c. m‏ 1 
هم کیږي. 

د 70 مالیکول يوه اریکه لري چي دا اریکه قطبي ده. دا چي مالیکول ديوي قطبي اريکي لرونکی دی ؛ نود قطبي 
مالیکولونو له ډلې څخه دی. هغه مالیکولونه چې یوشان او له یوی اړیکې څخه زباتې خطي اړیکې ولري . دا اړیکې يوه له 
بلې قطبي اغیزه له منځه وړي ؛ خو دا مالیکولونه په عمومي توگه د قطبي مالیکولونو له ډلې څخه نه دي چې بیلگه يې 
کیدای شي د ,۰0 ,86 او ,01 یو بل ته نژدې مالیکولونه وړاندې کړل شي .لاندي شکلونه نوموري مالیکولونه ښیې 
چې په څه ډول د خطي اړبکو دای پول مومنټ یې خنثی شوی او د مالیکول عمومي ډاي پول مومنټ صفر دی . دا دای پول 


موی ۰ ۰ ۰ ۳۹ مه ۰ مه د 4 کي ع بٌٌ 
مومترنه 3 | يبا باندي ښودل شوي دي چې د تیر لوری د داي پول مومنټ منفی خوا ته گرخول شوی دی : 





شکل: د اړیکو «ای پول مومنت ایستل شوى او مالیکو لونه قطبي نه دې. 
د مالیکول فضايي شکل د هغه د قطبي کیدو په سوبه کې دیره اغیزه لري؛ د بیلگی په دول :په عمومي بنه د ,۸/۲ مالیکول په 
پام کې ونیسئ چې په هغه کې ۸4 مرکزي اتوم او × اتوم او یا د اتومونو گروپ وي کوم چې سره اریکه لري؛د بيلگي په 
ډول: )٤٤1,, 8٤1,٤0,‏ او ۸ مرکزي اتوم د ازادو جوره الکترونونو لرونکی نه وي؛ نولاسته راغلی مالیکول غير قطبي 
دی, که چيري مركزي اتوم د ازادو جوره الکترونونو لرونکی وي. په معمولي دول د اریکو دای پول له منخه نه دی تللی او 
مالیکول قطبي دی, که خه هم پورتنی مطلب عمومي نه دی دا پدبده د اوبو او امونیا د مالیکولونو لپاره چې دواره یې قطبي 


مالیکولونه دي. په لاندی بڼه وراندی شوی ده: 





په پورتنیو شکلونو کې د اریکو دای پول مومنټ له منځه تللی او مالیکولونه غير قطبي دي. 


) 5 








2- د زده کړې موخي ر پوهنيزي» 
ذهنيتي او مهارتي ) 










6- په ټولگي کې د تدربس او زده کړې 
فعا لیتو نه 


6 : د ښوونکي د تدریس فعالیتونه 

ر د مفاهیمو زده کره او ارزونې» 

.د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ ولیکي 

د الکترولیت محلولونو او د كرستالي جسمونو په 
اره دي معلومات تر لاسه کړي. 

- توضیح دې کړي چې د کرستالې شبکو جوریدل د 


- زده کوونکې دې په گروپونو وويشي چې ترخو 


هغوي د ايوني او غير ايوني مرکبونه د بريښنا د 
بهیر د تبريدو له گړني له کبله سره جلاکړي. 

- لوست د څو پوښتنو په طرح کولو سره وارزوي. 
زده کو ونکو ته کورنی دنده ورکړي. 


له زده کو ونکو څخه هیله كيرري چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
- زده دې کړي چي د ايوني آریکو لرونكي مرکبونه د محلول او ويلي کیدو په 
حالت کې د بریښنا تیرو ونکي دې او منظم كرستالي جسمونه جوړښت لري. 


- يقين دې تر لاسه کړي چې د اييوني ذرو مرکبونه د مخالف چارج لرونکو 


ذرو د الکتروستانیکی جذب په پايله کې جورشوي دي. 
الکترو لیت محلولونه دې جوړ کړای شي. 
مناقشه » نمايشي, روبانه کول او عملي . 


۰ 


مودلونه د لوست مرستندویه کتابونه او دکرستالی جسمونو بیلابیل کرستلونه 


شفاهي او تحربري پوښتني او خوابونه 


دکورنی د ندي کتل او دتیرلوست ارزباي. 





د انگېزې رامنځته کول: خبر لرئ چې د نړۍ د خینو هیوادونو د پیسو 
د جلند اعتبار د خوړو د مالگی کرستلونه دې؟ 


د زده کوونکو د زده کړې فعالیتو نه 


د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشي, د هغوی مهم ټکې یادداشت او 
په پام کې دې ولري. 

په مالیکولونو کې د اریکو ډولونه دي وټاکلی شي او دکرستلی جسمونو 
د الکترولیت محلولونو په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 

درک دي کړي چې ايوني اړیکې لرونکې مرکبونه د بریښنا هادی او 
کرستالونه جوړوي. 

لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده کړي. 

د ښوونکې پوښتنو ته دې ځواب وړاندې کړي. 


کورنۍ دنده دې تر سره کړي. 
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3-7 لوست د متن پو ښتنو ته خوایو نه 
فعالیت 
1 او 2 جدول ته خیر شےء: 
(3 -1) جدول د القلي فلزونو دهلایدونو د شبکو انرژي 


وج 


(3- 2) جدول‌د 2+ او 3+ سس اس سم سي 


2957 7۹ 
15916 5492 
Alî 


الف - ستاسی په خیال لاندې کومې پايلي به د کرستالې شبکې د انرژۍ په اړه سمي وي ؟ ولی ؟ 
1- - هر شومره چي گتبون وروگي وي, د گرستالي 2 انرژي بي هه 
2 - هر خومره چې د انیون چارج لوی وي. د شبکي انرژي لږه ده. 


EES 
1 
0" 


2481 


8 


٧ 
۳ 


3 - هر څومره چې دانیون شعاع لوبه وي. د شبکي انرژي يې زياته ده. 

4- د شبکې انرژي له کتیون د چارج سره نیغه اریکه او د هغي له شعاع سره معکوسه آریکه لري. 

ب - وراندبز وکړئ چې دلاندنیو ايوني مرکبونو څخه کوم بو یې دشبکې دیره انرژی لري؟ 

CaO اویا‎ 0 

ځوایو نه 

الف- خلورواره مادې سمی دې. 

ب- د 1150 مرکب له 000 څخه د کرستالې شبکې زبانه انرژي لري؛ ځکه د مگنيزيم اتومی شعاع کو چنی ده. 


۹م 


8- ۵ شوونکي لیاره ارین معلو مات 
د اصطلاحاتو تعر یف 
کرستال ( 75101 ء): هغه جسمونو چې د منظم هندسی شکلونو او واحدې بنستيزی حجري لري . کرستال ورته ويل کیږي. 
معلو مات 
۵ فایس قاعده ۱ (Fains Rule‏ 
د الکترونی وریځې کریدل د چارج لرونکو چاپیر شوو یا قطبي ایونونود اغيزي په واسطه د پولارتي (۳۵1271521100)په نوم 
يادوي. که چيري یو شان چارج لرونکي ایونونه چې په مساوي تعداد ولانسي الکترونونه ولري. یوله بل سره پرتله کرای شي؛ 
په دې صورت کې معلوميري چې د لوري کچې ایونونه د کوچنی کچی له ایونونو خخه په ښه توگه پو لاريتي (Polarisat10”)‏ 
کیږي. دا مطلب داسي روبانه كيري چي په لر شمیر ایونونو کې د الکترونونو حجم په لوړو سوبو سره . د مثبتو چارج لرونکو 
هستو د ټرون په و اسطه ټاکل کیږي. 
فاینس دو و اتومونو تر منځ د ايوني یاکولانسي اریکو د ټاکلو سویو د وړاندوينې لپاره دوه لارې فورمول بندۍ کړي دي: 


> 
1 - په دیرو زیاتو مواد کې اریکه ایونی ده (که چيري د ایونونو چارجونه لوی نه وي)؛ د بیلگی په ډول: په سودېم کلوراید 


( ۷۸»۷) کې اړیکه کیدای شي ايوني وي» څرنگه چې د Na‏ او Cl‏ د ایونونو چارج په پرله پسې توگه 1 او 1- دی ؛خو په 
المونيم کلوراید (41€1) کې اپیکی هرومرو کو ولانټ دي ؛ ځکه د ۸۱۳ بون شعاع غټه ده . 
2- که چيري د کیتون شعاع لوبه رد بیلگې په دول : د القلي فلزونو په کتیونونو کې) او د انیون شعاع کوچنی وي (د بیلگی په 


ډول: د اوو م گروپ انیونونه» نو اریکه زياته ايوني ده د ځني ایونونو کچه په لاندې جدول کې لیدل کیږي: 


Increasing atomic radius 


Increasing atomic radius 





د ۰۸۷۵۴ ۷۶۳ او Al*‏ ايوني شعاعوي پرتله کو و : 
د المونیم ۸۱۳ لوی مثبت چارج لرونکی ایون د كوچني شعاع لرونکی دی؛ خکه د هغه پاتي الکترونونه د هستي په و اسطه 
جذبيږي . د المونیم د ایون دلورچارج کچه او د المونیم کوچنی حجم د دې عنصر د لور کثافت ښودونکی دی؛ له دې کبله د 


)۲ ۶ 





المونیم ایون په خپل شاوخواوي الكتروني وريخي جذبوي. 

د لوی چارج لرونکي ابونونه د خپل شاو خوا مالیکو لونه قطبي کوي. 

د ایونونو الكتروني وریخ له دې کبله خبلي بني ته بدلون ورکولای شي کوم چې الكتروني کثافت یې زیات او دکتیونونو په 
شاوخوا راتوليري چې انیون قطبي کيري. د انیونونو کچه د هغوی له اروندو اتومونو خخه لوبه ده؛ ځکه یو باخو اضافی 
الکترونونه لري , دلته هسته هم د الکترونونو د جذب ورتیا خانته خرنگه چې وراندي په اتوم کې يې درلودله » نه لری. 

لوی انیون په اسانی سره پولاریزیشن کيرري. 

په لوو انیونونو کې الکترونونه له هستی خخه لري دي او دکوچنیو انیونونو څخه يې اغیز لږ ده ؛ نو له دې کبله لوی انیونونه د 
کوچنیو انبونونو خخه پولارایز كيري؛ که چيري کتبونونه لوی جسامت او انیونونه كوچني وي ؛ نو کتیون. انیون پولاربزیشن 


3 


کوي او آنیون د خپل چارج یو برخه کتیون ته وركوي ؛ په پایله کي اریکه کو ولانسي خانگرتیا تر لاسه کوي. 
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۱١١٤ ٨١ 
25 2 5 2 نو‎ 








Large lobe واه‎ hybrid orbital 


۱ 
۱ / 
ما اوه ولا 


۲۸0 موم‎  F2porbital 












2- د زده کړې موخې : له زده کو ونکو څخه هیله کيرري . چې د لوست په پای کې لاندې موخې تر لاسه کړي : 
پوهنيزي» ذهنيي او مهارتي » -زده کو ونکي دې په دې پوه شي چې اشتراکې اړیکه دكيمياوي اریکو له ډلې څخه ده 
او د خاصو خانگرتیاو خخه برخمنه ده. 

- يقین دې تر لاسه کړي چې د اشتراكي اریکو لرونكي مرکبونه. د مرکبونو د 
مالیکولونو د عنصرونو د اتومونو ترمنځ د الکترونونو د گډ ایسودلو په پایله کې 
جوړې شوي دي. 

- د مرکبونو په مالیکولونو کې دې اشتراکي اریکه وتاکلی کرای شي. 


۵-4 تدر یس ارین مواد او مودلونه د لوست مرستندویه کتابونه او د کرستالې جسمونو بیلابیل کرستلونه 


5- د ارزونې میتود 


دکورنی, د ندې کتل او دتیرلوست ارزباي. 
د انگېزې رامنځته کول: بنزین ولې د بریښنا تیرو ونکی نه دی ؟ 









1-6 د ښوونکی د تدریس فعالیتو نه ر د د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 
مفاهیمو زده کړه او ارزوني 
-د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ وليکي. - د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشي .د هغوی مهم ټکې دې 


- اشتراكي اریکو او د هغوی د خانگرتیاو په هکله | یادداشت او په پام کې يې ولري. 

دې روښنایې واچوی. ۱ په مالیکولونو کې دي د اریکو بولونه وټاکلی شي. 

زده کو ونکي دې په ډلو وويشي .د اشتراکي - د اشتراکي اریکو د خانگرتیاو په هکله دې معلومات تر لاسه کړي. 
اریکو د خانگرتیاوبه پام کې نیولو سره دې له | - د اشتراکي اریکو له مرکبونو سره دې اشنا شي. 


هغوی خخه د بریښنا جربان تجربه کړي. - د لوست د متن د اصطلاحاتو په مفهوم دې پوه شی. 


۰ 


- لوست دې د خو پوښتنو په کولو سره وارزوي. | - د ښوونکي پونتنو ته دې خواب وراندي کړي. 





-زده کو ونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. - کورنی, دنده دې تر سره كري. 
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۵-7 لوست د متن بو نتنو ته خوایو نه 





د لوست په متن کې پوښتني نه شته . 

8- د ښوونکي لپاره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف 

کو لانتس (00۷۵1۶66) : کو ولانس په لغت کې دگډ ولانس په معنا دی او د هغو اریکو ډولونو ته اشاره ده چې په هغوی کې 
اتومونه یو له بل له ولانسي قشر څخه او په ځانگړې توگه یوله بل د ولانسي قشر له الکترونونو څخه په گډه توگه گنه 
اخلی » هغه اریکه چې په هغې کې د ولانسي قشر الکترونونه په گډه بڼه ایشودل کیږي. د اشتراكي اړیکې په نوم يادبري. 

(pm )pica meter‏ : دیو مترد 10 برخه دییکامتر په نوم يادېږي. 

د کوولانت شعاع 

د هغو اتومونو د هستو تر منځ وین کوم چې د کو ولانسي اړیکې په بنسټ سره تړل شوي دي . له دې اتومونو د ولانسی 
شعاعو له مجموعې سره مساوي ده د کولانت شعاع د کو ولانت اړبکو د جوړونکو اتومونو د شعاعو د مجموعې څخه عبارت 


ده , د هایدروجن او کلورېن د کو ولانت د شعاعو مجموعه . د هایدروجن کلوراید د کو ولنت د اریکو له واټن سر مساوي ده. 





شکل: د هایدروجن په مالیکول کې د جذب او د فعي قوه 


1- د هستو تر منځ د جذب قوه او د هستوتر منځ فضا کې لکتروني وریخ. 


2- د دوو هستو ترمنځ د دفعې قوه 
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ِ bonding 
شکل :د هایدروجن او کلورېن لپاره د کو ولانت او واندروالس د اریکو شعاعوې‎ 


الف- 317 4 د واندروالس شعاع. ,.دکوولانت شعاع 0.017۸۳ د اوږدوالی 12777 سره مسادي دی. 
ب- د رآ مالیکول : م 0.1770 r, = 0.104nm‏ 


ج - د 111 د مالیکول د اړیکې اوردوالی 0.14177 دی. 
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2- د زده کړې موحي : ر پوهنيزي» له زده کو ونکو خخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
ذهنيي او مهارتي ( -زده دې کړي دا چي اشتراکي اریکه دوه دوله دی او له خاصو خانگرتیاو خخه 
برخمنه ده. 

- یقین دې تر لاسه کړي چې قطبي او غير قطبي اشتراکي اړیکې د عنصرونو داتومونو د 
الکترونيگانيويتي سره اړیکه لري او د مرکبو د مالیکولونو د جوړونکوعنصرونو د 
اتومونو تر منځ د الکترونونو دگبو ایښودلو په پایله کې جوريپي . 

د مرکبونو په مالیکو لونو کې دې قطبي او غير قطبي اشتراکي اړیکې و تاکلی شي 


زده کړې فعا لیتونه کورنی د ندې کتل او د تیرلوست ارزيابي. 
د انگېزې رامنځته کول: قطبیت څه شی دی ؟او کوم مواد قطبي دي ؟ 
1-6 : ښوونکي د تدریس فعالیتونه ر د د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 
مفاهیمو زده کړه او ارزوني 
-د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ وليکي. - د ښو ونکي توضیحاتو ته دې خيرشي .د هغوی مهم ټکې دې 
-د قطبي او نه قطبي اشتراکې اریکو او د هغوی د بادداشت او په پام کې يې و لري. 
مشخصانو په اره دې معلومات وراندي کړي. - په مالیکو لونو کې د اریکو ډولونه دې وتاکلی شي. 
- توضیح دې كري چې قطبي او نه قطبي اشتراکي - د اشتراکې اړیکو په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 
اريکي خه دول جوريري ؟ - درک دې کړي چې د اشتراکې اریکو لرونکي مرکبونه د بریښنا 


- رده کو ونکې دي په گروپونو باندی ووشي ترخو | هادي نه دي او کرستلونه نه شي جورولای. 
د قطبي او غير اشتراکي اریکو په پام کې نیو لو -د قطبي او غير اشتراكي آریکو لرونکو له مرکبونو سره دي بلد شي. 
سره مرکبونه لست کری. -د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې ياد ته وسپاري. 


- لوست د دي څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. -د ښوونکې پوښتنو ته دې ځواب ور كري. 


- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. - کورنی دنده دې تر سره کړي. 
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7 - د لوست د متن یو نتنو ته خواب 
د فعالیت خواب 
د اکسیجن الكترونيگاتيوتي 3.5 او د سلیکان الكترونيگانيويتي 8 چې د هغوی د الكترونيگاتيوبتي توپیر 1.7دی؛ پردې بنسټ 


په سلیکان داي اکسایدکی د سلیکان او د اکسیجن د اړیکې دول ايوني دی؛ خکه د اکسیجن اتوم د لوري الکترونيگانيويتي په لرلو 
سره د الكتروني وربخي کثافت خپل خانته کش کوي؛ نو د هغوی تر منځ اریکه ايوني ده. 

5 د ښوونکې لباره ارین معلومات 

د اصطلاحاته تعر یف 

د الکترونونو د ثقل مرکز: د اتوم د هستې د شاخوا هغه برخه چې په هغي کې د الکترونونو کثرت او تراکم زبات دی, د ثقل د مرکز په 





نوم يادبرري. 
یو کی منقیت ) (Electro negativity‏ 
په عمومي ډول د دوو اتومونو تر منخ د اريکي جوره الکترونونه ( د دوو الکترونونو وریح ) له اتومونو څخه په یو پورې چي د 
هغوی تر منځ اړیکه جوره شوي وي. خه ناڅه کش کيږي . د يو اتوم په واسطه د جوړه الکترونو د الکتروني وریځې د کشکو لو 
ورتیا 3 الکترونیگانیویتی په نوم يادپرري چې په ۷ ښودل کیږي. د عنصرونو د اتومونو بریښنایې منفیت په څو لارو محاسبه 
كيري چې يوه یې د پوتنسیال انرژی او د الکترون اخیستلو د ميل انرژۍ دد الکترون غوبتلو انرژي» د جمع کولو لاره ده؛ د بيلگي 
په ډول:په پام کې نيسوچي د 48 د مالیکول د جوړښت لپاره . له ۸ اتوم څخه ۶ اتوم ته الکترونو لیردول شوي دي . د ۸ 
ایون د جوریدو لپاره د انرژۍ ت ته ارتیاده چي د ایونایزیشن له انرژی سره مساوي ده؛ خو دالکترون دنښليدو په پایله کې د 8 
ایون په لاسته راوړلوکې لپاره انرژی ازادېږي چې د الکترون د غوښتلو د انرژی ) (Electron Affinity‏ په نامه يادبري؛ 
يعنې: بر ۴ ور د ۸8 مالیکول د ټولې انرژۍ بدلون دی اوپه بله بڼه که چيري الکترون له 8 څخه ۸ ته ولیرل شي ؛ نو 
دانرژی ټول بدلون له ورن - مرن څخه عبارت دی, په رښتیا چې الکترونونه د هغو آتومونو لوري ته لیردول كيري کوم ۳ 
هغه د 2۸ انرژی زباته وي: 
مل را > را وړا 

پورتنۍ آریکه ښيي چې الکترون د ۸ له اتوم څخه د 8 اتوم ته تللی دی: 

Eu 2E. FE, EFL 
په لنډ ډول : د الکترون اخیستلو د میل انرژۍ (, #) او دیو اتوم د ایونایزیشن د انرژۍ مجموعه د اړونده عنصر د بریښنایې منفیت‎ 
دى ۳ ۳ 2 اتوم ۷ بوه منل شوي ده او د هغې په بنسټ د نورو عنصرونو بریښنایې منفیت‎ (Electron negativity XEN) 
تر لاسته کیږي.‎ 
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Meas ال یا‎ 
Nonmetals EET 
Metalloids [| 


IVB VB VIB VIIB 2 


عم | P 5 Gl‏ تی ٢‏ ۸۲ 
BE‏ 2 ف ا 
95 | غد د 7۳ ای را ی O‏ را E‏ را N‏ 
ات ۱۱۳۵ 
28 | 2 لاس را اص وا TN‏ اف 6 ILLS ARG‏ 
54 51 | 50 | 49 | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 4۱ | 40 
0[ 
ه. د اقا و 8 رس 8 و SB E‏ 
6 ۱ 81 80 79 8 17 76 15 74 13 72 : 
11111111111 
۱9 دس 19 نم اس EEL EAE‏ 










اج 
دره 2 
-٥‏ : 





جدول: د بو شمیر عنصرونو بریښنایې منفیت 


هغه مالیکولونه چې له بیلابیل بریښنايي منفیت لرونکو له بیلابیلو اتومونو څخه جوړ شوي وي . سره یوخای شوي جوره 


7 هم ۰ ۰ م2 وه ۰ 4 ۰ 5 
الکترونونه د هغه اتوم په لور گډوډ يږي چې ۷ یره لوړه وي. په دې صورت کې له دې اتومونو څخه يو يې لږڅه مثبت چارج او 










2-د زده کړې موخې ر پوهنيزي» له زده کو ونکو خخه هیله کیږي چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
ذهنیی او مهارتي ) -دکواردېنیشن اريکي او فلزی اریکی په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 

- يقين دې تر لاسه کړي چې بوه اړخیزه اشتراکي اریکه د هغوعنصرونو د انومونو پورې 
اړه لري کوم چې الکترونونه اخبستی یا ور کولای شي او په پایله کې د مرکبونو 
مالیکول جوړکړي. 

- د مرکبونو په مالیکولونو کې بو ارخیزه اشتراكي اریکه دې وتاکلی شي. 


4- د تدریس ارین مواد او مودلونه »د لوست مرستندویه کتابونه, دگبيزي او کوردبنیشن اریکو لرونکی مواد. 


6- په ټولگي کې د تدریس او لومړني فعالیتونه:د سلام ورکولد احوال پوښتنه.د حاضرۍ اخبستل. 
زده کړې فعا لبتونه د کورنۍ ډندې کتل او د تیرلوست ارزبابي. 

د انگېزې رامنځته کول: ایا امونیم کلوراید مرکب شتون لري او که نه ؟ 
1-6: ۵ ښوونکي د ندرپس فعالیتو نه ر ۵ د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 
مفاهيمو زده کره او ارزونې» 
-د لوست سرلیک دی د تي بر وليکي. - د ښوونکي توضیحاتو ته دي خيرشي .د هغوی مهم 
-د یو ارخيزي اريکي او فلزي اړیکې په هکله او د ټکې دې یادداشت او په پام کې يې ولري. 









هعوی د جوړيدو د ځانگړتیاوپه هکله دې معلومات | - په مالیکولونو کې دې د اریکو ډولونه وتاکلی شي. 
وړاندې کړي - د یو ارخيزي اشتراکي اريکي او فلزي اړیکې په اړه 
-زده کو ونکي دي په گروپونو وويشي چې تر څو د | دې معلومات تر لاسه کړي. 

يو ارخيزي گبي اړبکې لرونکومرکبونو د خانگرتیاو - درک دې کړي چي د یو ارخيزي اشتراكي اييکي 
په پام کې نيول سره لست کړي لرونکو مرکبونه خانگری خواصو لري او د فلزونو د 
-د فلزي جسمونو د کلکوالی لامل دې څرکند کړي . | سختوالی لامل هم د فلزي اړیکې شتون دی. 


- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده کړي. 





-زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. - کورنی, دنده دې تر سره کړي. 
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7 - د لوست د متن بو نتنو ته خوایو نه 
د نوشادر ( المونیم کلوراید ) په مالیکول کې د هایدروجن د دري آتومونو او د نایتروجن د یو اتوم ترمنح اشتراكي اریکه شتون 


لري او د هایدروجن د یو اتوم او نایتروجن د اتوم ترمنځ اریکه دکواردبنیشن اریکه ده ؛ خو د نابتروجن او دکلورین داتومونو 


ترمنح اریکه ايوني ده: 


شکل : په آمونیم کلوراید کې دکو اردبنیشن اریکه 

5 د ښوونکې لباره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف 
کو اردېنیشن ( 0٥ ٥600‏ تامطن:000) : کواردینیشن د کومک او د مرستي په معنا دی په دې خای کې هم په همدي مفهوم په 
کار وړل شوی دی چې د دوو اتومونو تر منځ د الکترونونو مرسته ښيي. 

Donar‏ : دورکو ونکې په معنا دي په دې ځای کې دالکترون ورکو ونکي په معنا ښودل شوی دی. 

Acceptor‏ : د اخیستونکی په معنا دی او په دې خای کې د الکترون د اخيستونکي په معنا دی چې له دې امله د کو اردپنیشن 
اریکه ځینې د دونار- اکسپتور ) (Donor - Acceptor‏ په نورهم يادوي. 


هغه عنصرونه چې د آتومونو په باندېني قشر کې يې جوره ازاده الکترونه شتون لري » ورکو ونکي ( 0707) دي. 
71 :د مرکبونو په مالیکولونو باندې د اوبو نښلول د هایدریشن په نوم يادېږي. 
معلو مات 
د دوه یو الكتروني اوربیتالونو ننوتل په یوبل کي د ساده اشتراكي اريکي او دوه الكتروني یو اوربیتال ننوتل په یو تش اوربيتال 
کې > دکواردبنیشن اړیکې يا د یو ارخيزي اشتراکي اړبکې په نوم یادوی. 


په فلزونو کې اپيکي 


ننۍ تکنالوژی د فلزونو د کارولو په بنسټ ولاړه ده. د ماشین الاتو او ترانسپورتی وسایلو زياته برخه له فلزونو څخه جوره 
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شوي ده. 

د فلزونود اتومونو په منځ کې اړبکې د هغوي هغه ځانگړې اړیکي دي چې فلزونو ته یې ځانگړي خو اص ورکړي دی. 

زباتره فلزونه کلک دي ,کیدای شي چې هعوی بني ته پرته له ویجارتیا بدلون ورکړل شي. فلزونه د پاني او سیم کیدلو ورتیا 
لري . فلزونه خليدونكي او صيقلي او د بریښنا تیرو لو خانگرتیا لري. د اریکو هر دول تيوري کولی شي چې په فلزونو کې څه 
ناڅه په ځانگړې لارې د فلزونو ټول فزيكي خواص روبانه کړي.د باندبني قشر الکترونونه ( د ولانسي قشر الکترونونه )کیدای 
شی چې له فلزونو څخه په اسانۍ سره جلا او په کتیون بدلون وکری شي. کله چې د فلزونو دوه اتومونه سره نژدې شي . د هغوی 
د باندني قشر آوربیتالونه یو په بل کې ننوځي. مالیکول اوربیتال جوړوي؛ خو کله چې د فلزونو دریم اتوم هم دوی ته ورنژدې 
شي. د هغه اتوم اوربیتال هم د لومړني اتوم په اوربیتال کې ننوځي . یو بل مالیکول اوربیتال جوروي؛ خو که چيري د فلزونو 
داتومونو کچه زباتوي ؛ نو زیات د درې لوري لرونکي ماليكولي اوربیتالونه جوروي چې په ټولو خواو پراختیا مومي او د 
اتومونو د آوربیتالونو پرله پسې ننوتنه, د دیرو زیاتو اتومونو د باندبني قشر الکترونونو اغیزه د ازمايښت لاندي نيسي چې 
هغوی کیدای شي په ټولې شبکې کې په پراخه بڼه حرکت وكري او په اتوم کې تاکلی خای نه شي نبولي. دوی د دبلو کالیزیشن 
حالت رگرخنده حالت» خانته غوره كوي او که چيري الکترونونه د اتومونو خخه جلا شي. د فلزي کتبونونه لاسته راخي؛خو تر 
لاسه شوي کتبونونه یو بل له ځانه نه لرې کوي؛ ځکه هغوی د گرځنده الكتروني وريخي په واسطه جذب او دکتیونونو د منځ 
فضا د الکترونونو په واسطه دكيري: 


همست 


د بڼي دبدلون قوه 





د شکل توضیح : 1- د فلزونو کتیون.2 - دیلوکالیزیشن,3- دکتیونونو او د دبلوکالیزیشن شو الکترونونو ترمنخ د جذب حالت 
د فلزي اریکو خانگرتیا , د هغوی تینگوالی روبانه كوي او همدارنگه د تودوخی . بریښنایې تیرونه او د هغوی ځلا هم روبانه 
کوي.د كيمياوي اریکو تيوري د فلزونو فزيکي خواص روښانه کوي . د فلزونود قواوو د عمل او د دېلوکالیزیشن شوي 
الكتروني وربخي په پایله کې , فلزونه ښایې خپل بڼې ته بدلون ورکړي؛ خو نه سوري کيږي . پورتيني شکل ته وگورئ. 
که چيري یو ټوته فلز ته تودوخه ورکړل شي؛ نو په دې صورت کې د فلزونو کينيتيکي انرژۍ زياتيري چي دا ورکړل شوي انرژي 
د متحرکو الکترونونو په واسطه په ټوله ساحه کې پراختیا مومي او خپريږي. له همدې کبله ده چې فلزونه د تودوخي ډیر ښه 
تیرو ونکې دي.د فلزونو د بریښنا ښه تیرونه په لاندې ډول روښانه کیږي: 
که چيري د فلز په يوه برخه کې دپوتسیال توپیر منځته راشي په دې صورت کې دبلوکالیزیشن کو ونکي الكتروني وريځ د منح ته 
راغلي مثبت پوتنسیال په لور حرکت کوي او د بریښنا جربان منخته راوړي. 
فلزي خلا په فلزونو کې د اریکو له خواصو سره سمون لري. په فلزونو کې په دیره زباته کچه مالیکول اوربیتالونه جوپيري چې د 
انرژيکي سویو له کبله په پراخه ساحه کې خای لري. په سرو او سکروټه شو و فلزونو کې الکترونونه دانرژی په واسطه تحریک 


)۲ 5 


شوي او انرژبکي لورو سوبوته لیږل کیږي؛ دا چې د سویو تر منخ انرژبکي توپیر زبات دی؛ نو له دې کبله کیدای شي چې رڼا يې 
په ممکنو څپو په اوردوالي سره جذب شي او د لوړو سویو خخه ټیټو سوبو ته د ربا بیرته گرخیدل د رڼا د وتلولامل او د ځلا 
شکارندوی دی. 

د فلزونو جوړښت او د هغوی د اتومونو شعاعوی 

په فلزونو کې اتومونه را توليري او منظم جوړښتونه جوړ وي. په فلزونو کې د کرو ډل بند داسي ده چې د هغوی توله فضا بکه 
ده . د هغوی ترمنځ واټن نه لیدل کیږي» که چيرې دا واټنونه په هغوی کې لږ وي ,د کرو له تولیدو څخه يادونه کوي. د روتنگین د 
جوړښت غیرنه راښیې چې په فلزونو کې درې بنستیزه جورنتیزه بڼه لیدل کیږي چې د هگزاگونال ټوله شوې ډله. د فلزونو د 
اتومونو چاپیرباله ټوله شوې مکعبي بڼه اود اتومونو له فضابي مرکزونوسره له مکعبی جورشت څخه عبارت ده د هگزآگونال 
ټولې شوي دلي او د فلزونود اتومونو چاپیره ټولې شوي مکعبي بني 74% برخه او د اتومونوله فضايي مرکزونوسره د مکعبي 
جورشت ۵57 برخه له ټول حجم خخه د فلزونو اتومونو نیولی ده .دا چي فلزونه دا جوړښت خرنگه منخ ته راوري ؟ کیدای شي 
هغه وخت زده کړل شي چې د کرود بلود ترلو په هکله معلومات تر لاسه كرو؛دبيلگي په ډول:د مرمرو کوچنی کری چي د 


۳.۰ : دصر‎ CE. 
پنگپانگ او همدارنکه د نورو لپاره په کاروړل شوي دي . وگوری:‎ 






en : ۳ 


4 طبقه دهفو کروله ډولو څخه په پام کې نيسو چې په ټولې شوي دول د مستوی په سطحه کې خای ولري. هره کره د شپږ 
نورو کرو سره نښتلي وي او د هي کرو ترمنخ تش شایوله شتون ولري ( د الف شکل )؛ په دی صورت کې تصور كيري چې د ۸ 
په طبقي کې مو د 8 دویمه طبقه خای پرخای کړي ده ( د ب شکل ). د 8 د طبقې مرکز هڅه كوي چې د ۸ د درې کرو په د ننه 
خای ونيسي »د 8 په طبقي کې په دوو بڼو تش خایونه لیدل کیږي: 

1. د تتراهایدرال تش خایونه (1)د 2 په سطحه کې د کرو د ۸ د سطحې لاندې خای لري. 

2 اوکتا هايدري (2) د 8 سطحه د ۸ د سطحی د تش خایونوتر لاندي خای لري. 


کر 


و 
دریمه طبقه کولای شي د 2 په طبقي کې په دو و لارو خای ونیسی. د هغوی کري کولای شي چې د تترايدري د تش خایونو د 





د اوكتايدري تش خایونه : ۱ د تترایدري تش خایونه: 


لاندې خای په خای شي؛ نو دلته دریمه طبقه کولای شي د داسي شکلونو جوړښتونه د ABAB‏ په برله بسي شکل جور كري . د 


مج . ۲ ۲ ۲ 1 ۲ 7 
هکزاگونال په متراکم شو و ډولونو هم ورته معلومات تر لاسه شوی دی .خرنکه چې هر اتوم له نورو دولسو اتومونو سره تماس 


۹م 


لري ( د هفوی شپږ په هماغه طبقه کي د هفوی نور دري له سطحی خخه پورته او د هغي دري پاتي په لاندې سطحه کې ). نو داسي وابي چې 
د هغه د کواردېنیشن نمبر دولس (12= «) دی , دکرو د ځای پر ځای کیدلو دویمه طریقه داسې ده چې د 9 د طبقې د دریمو کرو 
جورول د د طبقي په اوکتایدر د خالیگاهلاندي ای نيسي او د ) طبقه د ۸ له طبقې خخه توپیر کیږي. که چيري د 6 په 
طبقه کې د کرې څلورمه طبقه ځای ولري »په دې صورت کې هغه کولای د شي د لومرني په شان وي. 

دا ډول جوړښتونه يا خپل د ۸80۸/6 پرله پسي سطحې د متراکمو طبقو په بڼه له مرکزي سطحو سره معلوميري ( لاندي شکل 
ته و گوری ) د کواردبنیشن نمبر له 2 سره مساوي دی,به دې جوړښتونوکې لوړ کواردبنیشن دفلزي اریکود نه درلودلو له 
خانگرتیاو خخه دی. 

ساده حجره 

ساده حجره د کرستال کو چنۍ ټوټه ده چې د هغه د جوړښت ټولې ځانگړتیاوې ورسره جوختي دې. 

د ټولو کرستالونو جوړښت کیدای شي چې د ساده حجرو په پرله پسې توگه تکراریدل دفضا په دري لورو کې تر لاسه شي .له 
دلبندی خخه وړاندې د لرو تولو شو وبنستیزومکعبي حجرود فضايي مرکز لرونکو جوړښت په لاندې شکل کې ښودل شوي دې. 
مکعب چې ته راسونه لري په هر یو راس کې بې اتومونه په يواخي حالت شتون لري او يو اتوم د مکعب په مرکز کې يې ځا 
نیولی چې په دې صورت کې د اته نژدې گاونډ یو لرونکې دی؛په دې حالت کې یې د کو اردېنیشن نمبر انه دی. په لاندې شکل کې 
دا جوړښت په بیلابیلو بڼو ښودل شوي دی او په پورتني شکل کې د هغه ساده حجری لیدل کیږ ي؛ همدارنگه په دې حالت کې 
مرکزي اتوم د هغو همسایو پرد کی ورته نژدې دې »د ليكي په واسطه نښتلی دی؛نو لیدل کيږي چې د کواردېنیشن نمبر په 
رښتیانۍ سره اته دی, د فلزونو داتومونو د هستوتر منځ نیم واټن د فلزونو د اتومونو د شعاع په نوم يادبرري چې په لاندي شکل 
کې لیدل کیږي: 





د م 90 خر 





peme 
٥ 


شکل :د هگزاگونال په متراکم شو و ډلو کې ( کرو خای نيول د مرکزي سطحه متراکم شوي ډلې 
د شکل توضیح : الف د ۸ طبقه, ب د 8 طبقه .ج- د دربمی طبقی خای پر خای کیدل د تترايدري د تشو خایونو د لاندی (1). د 


ےئ - ۰ مه 8 بر دو ءِ زو مه ېځ ۶ ۰ - ۰ مه 
هگزاگونال د ټولوشو ډلو په واسطه جوړښت د جوریدو سره یو خای وی -:٥‏ داکتايدري تش خاونو تر لاندي دریمی طبقی د 


0 


کره خای پر ای کیدل (2)سره د مکعبي تولو شوو ډلود مرکز لرونکو سطحو جوړښت له جوریدو دی . لومرنی حجرې د 
هگزآگونال شبکې له ټولوشوو ډلو سره دي. ځينې خطونه چې د اتومونو ترمنځ د اریکو شتون روښانه کوي. راښیې چې د 
کواردپنیشن نمبر له دولسو سره مساوي دی. 7 له مرکزلرونکو سطحو سره د مکعبي شبکو بنسییزی حجري دي . 

ايوني جو رشتو نه 

ايونی جو ړښتونه» د دري بعدي منظمو تنظم شو له ایونونو څخه عبارت دي. 

د القلي فلزونو هلوجنیدونه - ايوني مرکبونه دي چي د هغوی ایونونه په منظم دري بعدي جوړښت کې خای پر خای كيرري, د 
ايوني مرکبونو په کرستالونو کې د ایونونو تر منځ د الکتروستاتیکی د جذب قواوو له امله . دهغوی دويلي کیدو او ایشیدو د 
تودوخې درجه لوريري؛ که چیرې دا ډول مالگې وبلي او یا حل کرای شي؛ نو ایونونه يې په ازاده توگه حرکت کوي او دا دول 
مالگې بریښنا تيروي. د القلي فلزونو د هلوجنیدونو کرستالونه مکعبي بڼه لري؛ خو د رونتگین تجزیه , د دوو ډولونود 


۾ په ې به و رم از بو ۰ : ۳ 
جوړښت شتون په گوته کوي. د سودېم کلوراید جوړښت په لاندې شکل کې ښودل شوي دی: 





شکل سر ديم کلوراید جوړښت. الف- د ایونونو ځای پر ځای کیدل. ب- لومړني جره 


+ + 
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34 ليو ز31‎ mol 
"ویو ورز610‎ 
ټومور او ز371‎ ۷ 












له زده کو ونکو څخه هیله کیږي چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
ر پو هنيزي» ذهنيتي او مهارتي ( - دكيمياوي اریکو د شکلونو . خواصو او پري کیدو په هکله دې معلومات تر لاسه کړي. 

- یقین دې تر لاسه کړي چې کیمیاوي اړیکې په مرکبونو کې دهغوی كيمياوي خواص 
روښانه کوي. 

- دكيمياوي اریکو په بنسټ دې د مرکبونو په مالیکولونو کې خانگرتیا وتاکلی شي. 


4- ۵ تدریس اپین مواد او لوازم | مودلونه .د لوست مرستندویه کتابونه او د بیلابیلو حالتونو لرونوکو مواد. 


6- په ټولگي کې د تدریس او لومرني فعالیتونه: د سلام ورکول, د احوال پوښتنه» د حاضری اخبستل, د 
زده کړې فعا لیتونه کورنی د ندې کتل او د تیرلوست ارزباي. 
د انگپزی رأمنخته کول:خه فکر کوی!؟ د خورو د مالگي د ویلی کیدو او 
ایشیدو درجه لوړه ده او که د امونیم کلوراید ؟ 
1-6 د ښوونکي د تدريس فعالیتونه ر د مفاهيمو د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 
زده کره او ارزوني : 
-د لوست سرلیک توو ۷ه وليکي. د ښوونکې توضیحاتو ته دي خيرشي .د هغوی مهم 
-د فزيکي خو اصو. شکلونواو د کيمياوي اریکو د پري کید و ټکي دې یادداشت او په پام کې و لري. 
او د هفوی د خانگرتیاو و په هکله دې معلومات ورکړي. ۲ د كيمياوي اریکو د فزيکي خواصو په اړه دې 


- روښانه دې کړي چې کيمياوي اييکي د موادو په خواصو | معلومات تر لاسه او د اریکو دپری کیدو باندی دې 


کې خرنگه اغیز اچوي . پوه شي. 

زده کوونکي دې په دوه گروپونو وويشي چي د اریکود | - درک دې کړي چې کيمياوي اريکي دمرکبونو په 
خانگرتیارو په پام کې نیولو سره مرکبونه لست او هم د | فزيكي خواصو کې ارزښت ناکه رول لري. 

موادو د ويلي کیدو او ایشیدو د درجو توپیر دې بیان کړي. - د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده کړي. 
- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. - د ښو ونکي پوښتنو ته دې ځواب وړاندې کړي. 

- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده دې ورکړي. - کورنی, دنده دې کر سره کري. 
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7 - د لوست د متن بو نتنو ته خوایو نه 
د فعالیت پوښتنو ته خواب 


د مرکبونو د اتومونو تر منځ د اړیکو دول د لاندې مالیکولونو د جوړښت له رسمولو څخه وروسته وټاکئ : 
الف KNO,‏ <« ب «H,SO,‏ ج NaCl‏ 


0 


۳ 
Na-Cl-e , H-O- ۶5-0-7 8۶ 


۵ 
الف- د KNO,‏ په مرکب کې د اکسیجن د دوو اتومونو اود نایتروجن ترمنځ اریکه گډه او قطبي ده چې د یو انوم اکسیجن او 
نایتروجن ترمنخ یو ارخیزه گډه اریکه شته ده ؛ په داسې حال کې چې د اکسیجن او پوتاشیم د اتومونو تر منخ اریکه ايوني ده. 
ب- د ,1,50 په مرکب کې د اکسیجن د دوو اتومونو او سلفر تر منخ اړیکې بوارخيزي کډي اريکي شتون لري ؛ په داسي حال 
کې چې د اکسیجن او هایدروجن ترمنځ اړبکه ايوني ده 
EE‏ 1 په مرکب کې د سودیم او کلوربن د اتومونو ترمنځ اړیکه ايوني ده . 
8 د ښوونکی لباره ارین معلومات 
د اصطلاحاتو تعر یف 
هومولتيكي ( ) (Hemolytic‏ )پرې کیدل: : په هو موليتيکي پرې کیدلو کې هر اتوم خپل الکترون چې د اړیکې په جوریدو کې يې 


برخه درلوده »بیرته اخلی او د طاقه الکترونونو دوه ذری جوریری چې دا ذرې د رایکالر 1 ) په نوم يا دبري: 
.H‏ .جرب HH‏ 
4 


هترولیتیکی( Hetrolytic‏ ) پري کیدل: د اريکي پري کیدل چې د هغې اړیکې جوره الکترونونه یو الکترونیگاتیف عنصر ته 
ورکول كيري او په پایله کې بیلابیل چارج لرونکي ایونونه جوړيږي. د هيتروليتيکي پرې کیدو په نوم يادپرري؛ د بیلگې په ډول: د‌ 
HCI‏ د مالیکول انفکاک: 


H -Cl1— 77" +) 
4 


معلومات 

په خینو مرکبونو کې؛ لکه کارین دای اکساید او ایتیلین, کارین دوه گوني اریکه تري . دوه گوني اریکه د ساده اریکو له 
ډولونوڅخه نه ده. د ځینو ټاکلو اریکو د پرې کولو لپاره اړونده انرژۍ د هغوی دمالیکول په مول کې د اریکو ټاکلې انتلپي په نوم 
يادپرري »د کارین - کارین د اریکو ټاکلې انتلپي په هکله روبنايي اچو و : 

د دوه گونې اړیکې تینگنست له ساده یو گونو اریکو خخه نه يوازي دوه ځله ؛ نو د هغه له کمیت خخه لږ دی او دري گوني اریکه 





له یو گوني اړیکې څخه د درې ځلي نه هم لر کت لري 

CC . 3487 . mol 
C=C, 610J . mol 
C=C و‎ 63 . mol 


2-1 


-1 


د 6 = ) دوه گونې اریکه له ٠-6‏ ديو گونې اړیکې څخه دوه خلي لږ ټینگښت لري او د » دري گونې اړیکه د 0-0 د 
یو گوني اړیکې څخه دري ځلي لږ دټینگښت لرونکي ده . د ایتیلین په مالیکول کې د کاربن هر اتوم د 25 يو اوربيتال او د 27 
له درې اوربیتالنونو څخه يې دوه اوربیتالونه د 57-06 د جوریدو لپاره کارولي دي کوم چې په اریکو کې برخه لري ۵ 


کاربن الكتروني جورشت په لاندې ډول دی: 


c 8 5 55 
e 


» ۷ ۱ 


2 2 ج1 





شکل : SP” - hybrid‏ 
الف - دکارین اتوم د 0/1141 - ۲ نه هایبرید شوی اوربیتال لري. 
ب - د دوو موازي اوربیتالونو ترمنخ څنگ پر خنگ ننوتنه د ۽ دیوی اریکی د جوریدولامل گرخي. هغه اریکه چې د څنگ پر 
څنگ ننوتنې په بنسټ د خطي اړبکې په پیل جوريري »د سگما اړیکې په نوم يادبري ( هر ساده اریکه په دې نوم يادېږي ) 
د کاربن هر اتوم نه هایبریدپزیشن شوي اوربیتال لري, د خنگ پر خنگ ننوتني اریکه دم د اړیکې په نوم يادبريي چې د o‏ اييکي 
څخه لر ټینگښت لري. 
یو له بل تر نگ کاربن اتومونه د "۰ -هایبرید اوربیتالونو دننوتلو (0۲۵۲/۵6) په پايله کې د سگما اړیکې( ۵ - )د منځ 
ته راتلولولامل گرخي .د کاربن د دو اتومو دم نه هایبربدپزیشن شوي اوربیتالونه چې د کارین د اتومونو د ۳۰ د دوه 
هایبریدپزیشن شو برسیره عمود ولاردي . په ارونده کچه سره نږدې كيري او دخنگ په څنگ ننوتلو په پایله کې يې د پای اړیکې 
(7) جوروي چې په پورتني شکل کې ښودل شوي دي . 
هغه آریکه چې د ۲ د اوربیتالونو د خنگ پر خنگ د ننوتني له امله جوريري او د » د اړیکې کوم چې د 5۲۶ هایبرید په 
واسطه جوړه شوي ده .د پاسه اویا د لاندې یې ځاې نیسی. د « اړیکې په نوم يادېږي »د 7 اریکه د سگما (ج)د اړیکې په شان 
ټینگه نه ده؛ ځکه دم په اړیکې کې د اوربتالو ننوتنه څنگ پر څنگ او سسته ده . لاندې شکل وگورئ: 


۲) 4 


دج بوه اریکه (7۲00 006) 








۸ 
: 01 و ۱ ٨‏ ې ۳ 7 134 ٢‏ 
E © 72‏ 
CG. 2 4 ۱‏ ات 120*۱1 
8 "مها 1 ۷-4 ري 
۳ 120° 


[اف) 

شکل : دپای اوسگما اړیکې بڼه 
له همدی کبله ده چې د C-C‏ اړبکې ټینگښت د C=O‏ له اړیکې خخه نه دوه خلی؛خود دو خلو خخه لر دی؛ خکه د کارین 
د دوو څنگ پر خنگ د P‏ اوربیتالونو د خنگ پر خنگ ننوتنه هغه وخت ترسره کیدای شي چې سره موازي وي . د , 017 = 
دوه گروپونه بابد په يوه سطحه کې وي؛ يعني په يوه سطحه کې خای ولري؛ که چيري , 7 ديو گروپ له بل څخه لږ یا زبات 
تاو شوی وي.د ۲ داوربیتالونو ترمنځ د ننوتلو کچه کمه او د ج اریکه لږ څه ويجاريرري. 


[ با 


د دې لپاره چې 7 اریکه جوره شوي وي؛ نو بايد اتومونه په يوه سطحه کې شتون ولري. دا چې. د اييکي د پرې کیدو لیاره انرژی 

ته ارتیا ده ؛ نو په دی بنسټ د ایتیلین د مالیکول د ټینگښت بنستیز لامل دا دی چې ټول شپږ اتومونه یې په یو سطحه کې خای 
2 8 م2 امه ۰ ۶ 23 

لري. لاندي شکل وگوری. د اتومونو د مسطح خای پر خای کیدل په زړه پورې پايلي لری.د 2 - بیوتین 3(CH, -CH = CH -CIH,)‏ 


فورمول لپاره دوه جورنتیزه فورمولونه سمون لري: 
داضت ١٣٩د‏ یمسا ا اسک 
۱ 


11 GE 
:1ب‎ 





الف 


د الف جوړښت چې په هغه کې د هایدروجن دواړه اتومونه د دوه گونې اړیکې سره په یو لوري کې شتون لري. د 
Cis - 2 - 0‏ په نوم یادېږي او د ب جوړښت چې په هغه کې د هایدروجن اتومونه د دوه گونې اړیکې څخه په بیلابیلو 
لورو کې شتون لري . د 6 - 2 - "2s‏ په نوم يادېږي . د Cis‏ او Trans‏ ایزومیرونه کیدای شي چې د دولسم ټولگی په 





2- د زده کړې موخي ر پوهنيزي» له زده کو ونکو خخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
ذهنيتي او مهارتي ( - د هایبریدپزیشن په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 
- یقین دې تر لاسه کړي چې د مرکبونو په مالیکولونوکي, هغه اړیکې چې د هغوی 


اتومونه عین هایبربد ولري. یوشان ارزښت هم لري. 







- د اتومونو هاییربدپزیشن دې د مالیکولونود جوړونکو اتومونو تر منځ په اړبکو کې وتاکي. 


4- د تدریس ارین مواد او لوازم | مودلونه .د لوست مرستندویه کتابونه. د عنصرونو هایبرید اوربیتالونو لرونکې مواد 





5- د ارزونې میتود شفاهي او تحربري, پوښتني او ځوابونه 


6- په ټولگي کې د تدریس او لومړني فعالیتونه :د سلام ورکول. د احوال پوښتنه. د حاضرۍ اخبستل. 
زده کړې د کورننۍ د ندي کتل او دتیرلوست ارزباي. 

فعا لیتو نه د انگېزې رامنخته کول: ایتان له ایتیلین خخه خه توپیر لري ؟ 

6 د ښوونکي د تدریس فعالیتونه , د د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 

مفاهيمو زده کره او ارزونې» 

-د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ وليکي. -د ښوونکي توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم ټکې دې 
4 مالیکولونو د هندسي جوړښت او په هغوی بادداشت او په پام کې يې ولري. 

کې د اتومونو د اریکو د خانگرتیاو و په هکله دې -د مرکبونو د ماليكولي جوړښت په اره دې معلومات تر لاسه 
معلومات وراندي کري. او هغه پارامترونه دې چې د هغوی په جوړښت کې بنستیز رول 


- زده کو ونکې دې په گروپونو وويشي تر څو هر | لري .وتاکي. 


گروپ د مالیکول د هندسی جوړښت په پام کې - درک دې کړي چې د مالیکولونو هندسي جوړښت د هغوی د 


نیولو سره . مرکبونه لست کری. جوړونکو اتومونو پورې اړه لري. 
- لوست دې د خو پوښتنو په کولو سره و ارزوي. - د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دي زده کپي. 
- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. - د ښوونکي پوښتنو ته دې خواب ووايي. 


: کورنی دنده دې تر سره کړي. 
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ره لوست د متن و نتو ته خوابونه 

د فعالیت پوښتنو ته ځواب 

د مرکبونو د مالیکولونود جوړښت او د هغوی د رسمولو په پام کې نیولو سره د اکسیجن داتوم هایبریدېزیشن د اوبو په مالیکول 
کې او د کاربن د انومونو هایبریدېزیشن د 4-١‏ نمب ر کاربن د , 13 € = € = 14 ) -, 6 مرکب په مالیکول کې وټاکئ . 

حل: د اوبو په مالیکول کې د اکسیجن د اتوم هایبریدپزیشن "5۳ او د اریکو ولانسي زاوبه يې 105 درجه ده چې تترا هایدرال 


زاویه يې ته نژدي ده. 


| جس nm‏ 152 0سما 


ب 


2 1 


3 4 
د1 - گشمیر د کاربن د اتومونو هاپریدپزیشن در 3 0 - °= H‏ ږ1) مرکب په مالیکول کې په وارسره "5 ,50 ,او 


17 دې. 

د ښوونکي لپاره اړبن معلومات 

د اصطلاحاتو تعریف 

Hybrid : Hybridization‏ یونانی کلمه ده چې د ويني دیوخای کیدو معنا لري؛ يعني هغه نسل چې له دو و بیلابیلو نسلونو 
څخه منځ ته راغلی دي. پردې خای کې هم د امتزاج او يا د یوخای کیدو مفهوم رسوي او موخه‌يي د دوو يا څو اتومونوبیلابیلو 
اوربیتالونو بوخای کیدل دي چي دوه او يا خو نوي هایبرید شوي اوربیتالونه منځته راوړي. 

په هایبریدپزیشن آوربیتالونو کې د4 آوربیتالونو برخه اخبستنه 

د اتومونو د ۶2 هایبرید شوي اورییتالونه د مرکبونو په جوریدو کې بنستیز رول لر ي . کامپلکس ایونونه له ساده ایونونو سره 
د لیگاندونو ( د کامپلکس دجوړونکو عامل ) دیوغای کیدو په واسطه جوريري . لیگاندکیدای شي اتومونه. منفي ایونونه او 
خثنی مالیکولونه وي. لیگاند ونه تل ازاده جوړه الکترونونه لري چې د کواردبنیشن یو خای او یا خو خایونه په سیستم کې 
نيسي؛ په دې بنسټ لیگاندونه کیدای شي ساده ( یو دندانه یې ) پيچلي ( څو دندانه یې ) وي د [C= N:‏ ایون او «NH,‏ 
ساده لیگاندونه دي. که چيري آمونیا د مسو له کتیون سره کواردبنیشن شي. د ۱07/02۷۳ کامپلکس کتیون جوريري »د 
نیکل اتومونه له کاربن مونواکساید سره کو اردبنیشن کیږي. د نیکل الكتروني جو ړښت په عنصري حالت کې. کتیون او کامپلکس 
,( ۸:60 ] لیکو: 





36 4s 4p 
11 
Ni للا‎ 


)د 


[Ni(CO), 
کله چې د نیکل ایون په کواردبنیشن کې برخه اخلی . د 30 دوه طاقه الکترونونه بې دالکترونو جوړه جوړوي چې په دې توگه د‎ 
څلور‎ 5۶d 1يو اوربیتال تش پاتي كيري .د 30 دا تش اوربیتال د 4۹ د تش اوربیتال او د 4۳ دوه تشو اوربیتالونو سره‎ 
هایبرید شوي آوربیتالونه جوروي چي د مربع کوښی ته يې مخه شوې وي. د ۷٨د خلورایونونه خلور جوري الکتر ونونه په دي‎ 
خلورو اوربیتالونو برغل (حمله) كوي او دکامپلکس مرکب خلور اپيکي جوروي چې د مسطحه مربعي هندسي جورشت لري دا‎ 


۳۹ مج ۰ ۰ ۳ 7 هام ېږ ۰ 7 مه ٩‏ امه مه ش ۰ 4 
چې خلور لیکاندونه له مركزي ابون سره نښتلي دی ىو ری بنسټ د مرکزی اتوم د کواردبنیشن نمبر خلور دی: 





شکل: خلور لیگانده د مرکزي ایون سره 
په هگزاسیانو فیرات Fe)CN( gl [Fe(CN)g Î‏ )کې سیانایدایون د ٧۳‏ او "7۳ له ایونونو سره کواردہنیش کیږي. د 


اوسپني الکتروني جوړښت. د هغې دایونونو او د هغې د کامپلکس ایونونو جوړښت په لاندې ډول دی: 
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36 4s 4p 
r MCT 
در‎ ILL 
یم‎ ILL 


sp” d 
| 
sp” d 


Fete)" 
د اوسپنې د اتوم د اوریبتالونو هایبرید په هگزا سیانو فیراتونو [م(۳)0۷] او [م(6)0۷] کې د 5774 اوربیتالونو له‎ 
او ۲۵۳ ایونونو کې تش‎ ۴٤٣ هایبرید څخه عبارت دی , د اوسپنی د اتومونو د اوربیتالونو طاقه الکترونونه جوړه کوي او په‎ 
اوربیتالونه منځته راخي چې د ازادو الکتروني جوړو د اخیستلو ورتیا لري. دلته د "5*0 شپږ اوربیتالونه جوريري چې د‎ 
اكتايدري راسونو لور ته مخه لري . پر دې بنسټ د سبانایدونو ایونونه ازادې الكتروني جوړې د دې تش هایبربد شوو‎ 
اوربیتالونو سره کواردینیش کيري.‎ 
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خطي مالیکولونه ٠‏ يني 
SS‏ 
EER‏ سس 
کاسمسس ا 
اا رى تين اسم - 


1 د څپرکې پوهنيزي موخي 





: زده کوونکي دې پوه شي چې ماليكولي او جوړښتي فورمولونه د مالیکولونو د جورښت په اره معلومات نه شي وړاندې کولاي ؛ خو 


يوازې په مالیکولولون وکې د اریکو د څرنگوالي په اړه معلومات وړاندې کوي. خو دمالیکولونو جوړښت بیله بڼه لري. 


- زده کوونکي دې متیقن شي چې په مالیکولون وکې د اتومونو ترمنځ د اړیکو د څرنگوالي په پوهیدلی د مالیکولونو هندسي جوړښت 


راښیې چې د مرکبونو جوړښت او خواصو په پوهیدلو کې اسانتياوي رامنخته کوي. 

- د مالیکولونو هندسي جوړښت پر بنسټ دې د مرکبونو ځانگړتیاوي روښانه کرای شي. 

3 - د څپرکي پوښتنو ته ځواب 

1-ب 2ب 3-ب 4 الف 9۰ - د 6ج 7۰ الف ووه ج9-ج 


5-0 1ب 
- و] - ٢‏ 
1- » الف - 0- Hg‏ > ب - لیکی جورشت 2 BF,‏ مثلثی جورښت 7 6 


د- متان تترا هایدرال جورشت . 
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لات 110 . 





نی 
2- الف - دمرکبونو په مالیکولونو کي د جورونکو عنصرونو د اتومونو د اریکو خرنگوالی او د هغوی د اتومونو هایبریدپزیشن د دې 
لامل شوی دی چې ترخو د بیلابیلو ترکیب لرونکي مرکبونه » یوشان جورشتونه ولري؛ د بیلگی په دول: 


۳ 








ج- په امونیا ( ٨۳1‏ )کې د اریکو تر منخ زاویه 1077 او په اوب و کې 104.57 ده » د ولانسي زاوبو نظر یې له هیلو خخه وتلی سرغرونی 
له لپاره» پوهانو هریو : ژبلیسپي( نمدء//:1) او نايهولم 1101 د ولانسي د الکتروني جوړښت دلري کولو د تيوري وراندبز وکر ؛خرنگه 
چې د اتومونو الكتروني ازادي جوړې» د اریکو له تینگولو الكترونوني جورو خخه هستې ته نژدي دي؛ له دې کبله الكتروني جوري 
په قوي بڼه له نورو جورو خخه لري کیږي. 

د الكتروني جورو تر منخ لري کیدل له لاندي سلسلی سره سم بدلون مومي: 


د اریکی جوره 6 د اړیکې جوره< د اړیکې جوره / ازاده جوړه < ازاده جوره // ازاده جوره 


)۲ ۱ 


په امونیا (,۷7/) کې د ازادو الكتروني جورو او د اریکو د الکتروني جورو ترمنخ د لري کولو قوه د دې لامل گرخي تر خو د هغو 
زاوبه د څلور مخي له ۾ زاوبه یی خخه 109.57 درجي ) لوبه وي او د 6 زاوبه د څلور مخي له زاوبه یې څخه کوچنۍ وي » لاندي 


شکلونه وگورئ: 





1 1 ۱ 
شکل :الف- کیمیاوی اړیکې د , NH, 6 CH‏ 6 () لا په مالیکولونو او د NH,‏ په یون کې ب- د ولانسي الكتروني جورو ترتیب په خلور مخي کې 


/0۱ 


۶ 


له پورتنیو خرگندونو سره سم د اوبو په مالیکول کې د راو #زاویی له "109.5 درجو خخه لوبې دي اود # زاویه د 7 قار من 
اریکه 104.5 ده . 

3- الف -د ٥0,‏ په مرکب کې د کاربن اتوم د /5 هایبرید لري او د هغه مالیکول د لیکی (خطي) فضايي جورشت لرونکی دی ؛ 
نو په دې صورت کی د کارین اتوم دوه سگما او دوه د پای اریکی لري. 

ب- د 110۷ په مرکب کې دکاربن انوم د 5 هایبرید لري »د هغه د مالیکول بڼه خطي ده ؛ نو د کاربن اتوم دوه د سگما او دوه د 
پای اپیکی لري هایدروجن يوه سگما اریکه لري؛ په داسې حال کې چې نایتروجن د دوو پای اریکو او يوي سگما اریکی لرونکی 
دی. 

ج- د :0 ۸په آیون کې نابتروجن 50 هایبرید او د آکسیجن له اتومونو سره یې دوه د پای اریکی او دري د سگما اړیکې جوري کړي 
دي چې د هغه د مالیکول بڼه مسطح مثلثي ده؛ خکه مركزي اتوم د شپرو الكتروني جورو لرونکې دي چې د مثلث په دربو راسونو 
کی شای لري: 

4- الف ب ج 


2 





5- مالیکولونه دوه ډوله دي چې له قطبي او غير قطبي مالیکولونو څخه عبارت دي: 


2 


د مرکبونو د مالیکولونو قطبیت دجورونکو انومونو د اریکو په خرنگوالي او همدارنگه د اتومونو په الكترونيگانيويتي ځانگړتیاوو پوري 
اړه لري . د عنصرونو دانومونوالكترونيگاتيويتي په مالیکولونو کي د قطبي اریکو د جورنت لامل كيري داسې چې د مالیکول يوه 
برخه لږ خه منفي چارج او د هغې بله برخه لږ خه مثبت چارج تر لاسه او دوه قطبي مالیکول جوړېږي . 

کله چې د عین عنصر دوه اتومونه يوه کوولانسي اریکه جوړوي؛ د بیلگی په ډول: د // او )» هريو د دې اتومونو د اړیکې په 
جوربد و کې یوشان الکتروني برخه لري » د دواړو اتومونو د الکتروني وربخی کثافت په دې اړیکې کې یو شان دی؛ ځکه الکترونونه 
په مساوي توگه د اتومونو د دواړو هستو په واسطه جنبيري دا ډول اریکه غير قطبي ( 0/0 ۷٧٧‏ ده او مالیکول یې هم غير قطبي 


دی . 
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1 
7 HNO» 
2 ox و‎ 


2- د زده کړې موخي ( له زده کوونکو څخه هیله كيرري چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه كري : 
پوهنيزي» ذهنيتي او مهارتي -د مالیکولونو د مرکزي انوم د ولانسي قشر په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 

- یقین دې تر لاسه کړي چې په مالیکولون و کی داتومونو د ولانسي قشر الکترونونه د مالیکولونو 
د اتومونو د ولانسي قشر په بنسټ دې د مرکبونو په مالیکولون و کې د اتومونو تر منخ کیمیاوی 
اړیکې ویاکلی شي او د مالیکول هندسي جوړښت دې و لیکلای شي. 


4- د تدریس اړین مواد او | مودلونه» د لوست مرستندوبه کتابونه او د هندسی جورشت مودلونه 


5- د ارزونې میتود شفاهي او تحريري, پوښتنې او ځوابونه. گروپی کارونه 


6- په ټولگي کې د تدرمس او | لومړني فعالیتونه : د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضرۍ اخېستل» د 


۵ ۲ ۱ ۳ "7 
زده کړې کورنۍ دندې کتل او د تیرلوست ارزيابي. 


فعا ليتو نه 





















د انگېزې رامنځته کول: کوم قشر » ولانسي قشر دی؟ 

6 د نوونکی د تدریس فعالیتونه ر د مفاهیمو زده کره | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 

او ارزوني 

-د لوست سرلیک دې د تختي پرمخ وليکي. - د ښوونکی توضیحاتو ته دې خيرشي »د 
- د مالیکولونو د مرکزي اتوم د ولانسي قشر په اړه دې زده کوونکو ته هغوی مهم تکی دې یادداشت او په پام کې 
معلومات ورکړي. دې ولري. 

- د مالیکولونو موډلونه دې د زده کوونکو په واسطه تیار کړي او په هغوی | -د مالیکولونو د هندسي بیلابیلو جوړښتونو 
کې دې د اریکو دڅرنگوالي په اړه له زده کوونکو څخه معلومات و غواړي. لامل دې درک او وموندلی شي. 


۰ 
۰ 


-د مالیکولونو د هندسي بيلابيلو جوړښتونو لامل دې زده کوونکو ته روضانه کړي. - د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دي 


- د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وړاندې کړي. ياد کړي. 
لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. - د ښوونکی پوښتنو ته دې ځوابونه وړاندې کړي. 


- زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. - کورنی, دنده دې تر سره کړي. 
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7 د لوست د متن پوښتنو ته ځوابونه 
د ,50 د مالیکول دفضایی جوړښت له لیکنو څخه وروسته » لاندې پوښتنو ته ځوابونه وراندي کړئ. 
1- د سلفر اتوم څو الکتروني جوړو چاپیر کړی دی؟ 
2- د اریکو فضايي تنظیم یې رسم کړئ. 
خواب: 
1- د سلفر اتوم » شپږ الکترونی جورو چاپیره کری دی. 
2- د ,50 د اریکو فضایی تنظیم په لاندي دول دی. 


۱ 


N 
د زینون اتوم څو الکترونونه د ,۴× په مالیکول کې د اریکو په جوړښټ کې په کاروړي دې؟ د زینون په انوم باندې به څو‎ -1 
جوړې الکترونونه په نوموړي مالیکول کی شتون ولري؟ د ,6۰7 مالیکول ب هکوم هندسي شکل ولري؟‎ 
حل: د زیتون اتوم په خپل باندني قشرکې اته الکترونونه لري چې څلور الکترونونه یې د ,1۲27 په مالیکول کې د فلورین دڅلور‎ 


اتومونو سره د اریکو په جورول و کې په کار ورل شوي او دوي جوړي نور یې د ,1607 مالیکول کې د زینون په اتوم باندې په ازاده توگه 


شتون لري چې 5 XeF,‏ مالیکول هگزآگونال پرامید بڼه لري. 


8 د ښوونکی لپاره ارین معلومات 
د اصطلاحاتو تعریف 

ولانسي قشر: د کیمیاوي عنصرونو د اتومونو باندېنۍ قشر» د ولانسي قشر په نوم يادېږي. 

مرکزي اتوم: د هغو عنصرونو اتومونه چې د مرکب په مالیکول کې لوړمثبت آکسیدپشن نمبر ولري »د مرکزي اتوم په نوم يادپپري. 

د اوربیتال مالیکول میتود 

که چيري د يو اتوم الکترون د بل اتوم الکتروني چاپیربال ته نژدي شي؛ په دې صورت کې د حرکت په څرنگوالي او د الکترون د 
څپو په تابع کې بی بدلون منځ ته راځي» په مالیکول کې دڅپو تابع او یا الکتروني اوربیتالونه منخ ته راځي؛ خو څرگند نه دی» د 
ماليكولي اوربیتالونو د خرنگوالی د ټاکلو لپاره » د ټاکلو اتومي اوربیتالونو په پام کې نیولو سره .خو لاري شته دي.زباتره ماليكولي 
اوربیتالونه د اتومي اوربیتالونو د لیکې (خطي بوخای کیدو 0/01/8110 په واسطه تر لاسته کوي. د ماليكولي اوربیتال 
دیر ساده گرافیکی بڼه د اتومي اوربیتالونو د لیکی(خطي» د بو خای کیدو ٨(‏ 051۵0 ) په توگه د خپو د تابع د جمع کولو او 
با تفریق کولو په واسطه د لاندي معادلی او شکل سره سم لاسته راوری: 


۸ 8 
Vis - ور‎ 
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١ 1‏ / 
/ ت س ۱ زا 





۱ ۳ ون یک سے 
e‏ 1 ۳۳ سم ".0 
ار H1,‏ 2 سے ۲ 
کر \ ا ۱ 
٢۷‏ / 


Energy 





H atomic orbitals ما‎ molecular orbitals 


د شکل روشانه کول : (۵) مج د اریکی د جورپدو اوربیتال ۰( (Anti bonding‏ (ط) اوربیتال( )٤‏ د هابدروجن د اتومونو څخه د 15 

له پورتتي شکل سره سم د خینو ماليكولي اوربیتالونو د جوربدلو بیلگی د خيرني لاندي نیسو: څپه يزي تاب ع گانې او یا د هایدروجن 
داتومونو د 15 داوربیتالونو دوه خطي بو خای والی چې يو یې د جمع کولو ( » شکل ) او بل یې د تفریق کولو ( # شکل ) څپه يزي 
تابع له ماليكولي اوربیتالونو سره دي» منخ ته راوړي» د پوښښ په ساحه د خبیه یزو تابعو دجمعه کولو يا د الكتروني وریځې د کثافت 
ننوتل له *۲ سره برابر دی» دا کنافت د اتومي هستو دساحې تر منخ زیات دی او اضافي منفي چارج په دې ساحه کې شتون لري 
چې داتومونو هستي یی خانته کش کوي او د باندینگ اوربیتال ( 0:۳ ع20:4) یا د اریکو اوربیتال په نوم يادبري. 

که چيري څپه يزه تابع يوه له بلي خخه تفریق شي» په دې صورت کې الکتروني وربخ کوم چې د اتومونو ترمنخ شتون لري» دفعه 
كيري او منخ ته راغلي مالیکولي اوربیتالونه دوه اتومونه سره نه شي نښلولی» نو له دې کبله هغوی د د انتي باندینگ 
Anti bonding orbital (‏ ) په نوم يادبرري چې په وار سره په" bonding‏ »او ٨۸10 bonding‏ -*0 ښودل کيري. دا چي د 
هایدروجن د اتوم ‏ اوربیتال يوازي د > اریکه جورولای شي ؛نو پردي بنسټ لاسته راغلي مالیکولي اوربيتالونه ,ې او 
م »په نوم يادېږي. 

د الکترونونو د پوتنسیال ټوله انرژي د اریکو په ماليكولي اوربیتالونو ( 077101 0740778 )کې له اتومي اوربیتالونو خخه کمه ده؛ خو 
د اریکو په نه جورونکو اوربیتالونو ( 08ط ٧‏ )کې انرژی زیانه ده. هغه الکترون چې د اریکی ماليكولي اوربیتالونو کې خای 
لري. د اتومونو تر منخ د اریکی دجوربدو لامل گرخيدلي او ثبات لرونکي مالیکول جور وي؛ خو هغه الکترون چې د اریکو په نه 
جورونکو اوربیتالون و کي خای لري» مالیکولونه یې بې ثباته کړي او په مالیکول کې د اتومونو ترمنخ اریکه کمززرې کوي. 


د 27 اتومي اوربیتالونه چې یوشان محوري تناظر لري »د هغوی مالیکولي اوربیتالونه هم لاسته راځي.د ج د اریکی لرونکي او د 


) 6 


اریکی نه لرونکي اوربیتالونه چی له : اوربیتالونو څخه لاسته راځي» د پر د محور د پاسه له لاندي شکل سره سم خای پرخای 


ار سره i bondi‏ ۱ اوربیتالونو په واسطه ب 
کیری» په وار سر ٢‏ سه Antı bonding « Bonding 042P‏ ( ۲02 و 2 ۲ ) 7 اوربيتالونو په و ښودل 


او له هم شا ۱ ۱ 
رز او له هغوی سره یوشان د e‏ 2 ؟ جوربري 


په لاندې شکل کې د دباگرام په پورتنی برخه کی د ماليكولي اوربیتالونو نسبتي انرژی چې له 27 اتومي اوربیتالونو خخه جوره شوي 
ده » شودل شوي 


2 
E ر‎ 
/ ۱ 
۱ 
۱ 
1 
« 1 
۹ ۱ 


15 
مر 7۳ 


/ 
/ 
/ 
و ۶ 
و ٤‏ 
ی 11 


4 ررر7۲ 


ې ۲ ۲ 
/ ۹ ده 
ین x“‏ 
555۲ ۱ 
f‏ ۱ 
f‏ 5 
7 ۱ 
1 ۱ 
ڪڪ 


د شکل روښانه کول: د اتومي اوربیتال انرژبکي بدلون د ,0 او 74 ماليكولي اوربیتالونو د جوړېدو په وخت کې 





سر 9 دنه" 0 2p,‏ 2۳ 


سی 


(b) 


1 2p 


2P, 2P 


(0) 





د شکل روښانه کول: د باندبنگ اوربیتالونو د جوړېدو بیلابیل حالتونه 
ماليكولي اوربیتالونه کولی شي چې د بیلابیلو خانگرتیاوو لرونکو له اتومي اوربیتالونو څخه جورشي او دا هغه وخت شونې ده چې 
دا اورستالونه داریکی له محور سره یوشان تناظر ولري. ماليكولي اوربیتالونه چې له 5 او ۳ اتومي اوريتالونو څخه لاسته راځي 6 ٥و‏ 


شتون لري چې په لاندي شکل کې بودل شوي دي: 
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"ees 
1 ۱ 
/ ٩ 
۲ 1 
1 : 
۱ 
/ آ‎ 
1 
1 ۱ 
1 : 
۹۳۳ ۳ ۳ ات رتاو‎ 1 
ار‎ ۱ ۷ 
کو‎ ١ 1 
و‎ 1 
۱ 
۶ ۹ ۱ 
کر مه‎ ۲ ۱ 
دیرو چو ر ى‎ ۱ 
3. سن‎ ٢ E 
سخ ان ا‎ ۱ ۲ ۱ 
2p mey سو‎ SS 1 1 ۱١ 
1 1 î ۱۱ 
نتا‎ ۶ ۷ ۱ 
N ۹ 
ند 5 و‎ 
۷ ته‎ 8 
٢ ۸0 0 
۱۰ ٩ 
1 1 5 ۹ 
4 1 ù #8 
1 3 ۱ 
1 ۱ : ۷ 
: ۷۶ 8 ۱ ۸ 
1 1 ۹ 
4 و‎ ۷ ۴ 
7 5 ۱ 
3 ۱ 1 ٥ 
2 ليس‎ E 21 * 1۹ 
۴ ۹ ٢ ۰ 1 ۰ 
9 1 TE TEE 1 و سح کو تم یس سط 5 کک‎ 
- ٩ بر وې لا‎ 
۷. ١ ۹ 81 > و وم‎ 
سین 1 ۱ یا‎ ۳ 72 
مر جخ چک‎ ۳ 
کم ۱ د‎ 
> کو‎ 
٩ a 
۷ اا ګر‎ 
۷ ۹ 1 1 0 و۳‎ 
لومس‎ 


د شکل روښانول: د 5 او 27 له اتومي اوربیتالونو څخه جوړ شوي ماليكولي اوربیتالونه 
له پورتنیو شکلونو څخه ښکاريږي چې د ماليكولي اوربیتالونو کچه دهغود اتومي اوربیتالونو له مجموعې سره مساوي ده کوم چې د 
کيمياوي اړیکې په جوربد و کی برخه لري او په مالیکول کې د اریکو شمیر د باندینگ الکترونونو مجموعه منفي د انتي باندینگ 


الکترونو مجموعه تقسیم پر دوو مساوي کیږي: 


* 


Elctron 


O 
په مالیکولونود اریکو شمیر‎ - 2 










2- د زده کړې موخي ر پوهنيزي» ذهنيتي او | له زده کوونکو څخه هیله كيپري چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
مهارتي » -د مالیکولونو د خطي جوړښت په اړه دې معلومات حاصل کړي. 

- یقین دې تر لاسه کړي چې که مركزي اتومونه په خپل باندبني قشر کې دوه 
الکترونونه ولري؛نو د خطي جوړښت لرونكي مالیکولونه جوروي. 

- د خینو ساده مرکبونو خطي مالیکولونه دې وليکي او روښانه دې کړي. 


4 د تدر یس ارین مواد او لوازم 


مودلونه» د لوست مرستندویه کتابونه او د مالیکولونو خطي هندسي جوړښت 
مودلونه 
> په ټولگي کې د تدربس او زده کړې | لومرني فعالیتونه : د سلام ورکول. د احوال پوښتنه» د حاضری 
اخېستل» د کورنی د ندي کتل او د تیرلوست ارزيابي. 
د انگېزې رامنځته کول: ولې د بنزین د مالیکول جورښت خطي 
نه دی ؟ 
1-06 : ۵ ښوونکي د تدريس فعاليتونه ر د مفاهیمو زده د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
کړه او ارزوني 








-د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ وليکي. - د ښوونکی توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی 
- د لیکې(خطي) مالیکولونو او د هغوی د جوړښت په اړه دې مهم ټکی دې بادداشت او په پام کې ولري. 

زده کوونکو ته توضیحانو ورکړي. - د فعالیت د ارتیا وړ مواد دې برابر او د هغوی په 
-د فعالیت د ارتیاور مواد دې د زده کوونکو په واسطه برابر او د | ترتیب کې دې برخه واخلي. 

هغوی په ترتیب کې دې زده کوونکو ته برخه ورکړي. - د مالیکولو د هندسي بیلابیلو جوړښتونو د 


-د مالیکولونو د لیکی(خطي» جوړېدو لامل دې زده کوونکو ته | خطي والي لامل دې درک او وموندلی شي. 
روسانه کري. - د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې ياد 
- د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وراندي کړي. كري. 

- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. - د ښوونکی پوښتنو ته دې خوابونه ورکړي. 


- زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. - کورنی دنده دې تر سره کړي. 


140 


7 د لوست د متن پونتنو ته خواب 

فعالیت 

1- درې پوگانی د هوا څخه ډک ی کړئ» هغوي په لیکه رخطي) بڼه سره يوځای کړئ او د كروي پوقانو د لومری پوقاڼې په پورتنۍ برخه : 
د بیرتنی پوقاني په ښکتنۍ برخې باندې فشار واچوئ» د کرو تنظیم وگورئ اود خپل د سترگو لیدنی مو په کتابچو کې ولیکی. 

2- که چيري څلورمه پوقاڼه په هغو ورزیاته شي» په دې صورت کې به د هغوی نظم څرنگه وي؟ 

خواب: 

1- که چيري دري پوقانی له هوا څخه ډکې کرای شي » هغوی په لیکه (خطي) بڼه يوه له بلي سره ونښلول شي » د لومرنی کروی 
لد مر او د اتعیتی و ۸ وروستۍ برخي فشار واچول شي » د کرو تنظیم دا سی لیدل كيري چې د هغوی 
حجم لږ څه کوچنی او بياهم په یو ليکه(خطي» کې خای پرخای كيري چی د هغوی ليكي (خطي ) سیستم راښیې. 

2- که چيري خلورمه پوکانه هم په هغو باندي ورزیانه شي؛ نو په دې صورت کې د هغو تنظیم مسطح مثلثي جوړښت ته بدلون مومي. 


8- د ښوونکی لپاره اړین معلومات 
معلو مات 

که چيري د مرکبونو د مالیکول د مركزي اتوم په شاوخوا دري الکتروني جوري خای ولري په دې صورت کې اړیکې يې په يوه سطحه 
کې خای لري او د هغوی په منخ کې زاوبه *120درجی ده چې درې اتومه د مثلث په راسونو کې د مرکزي اتوم په شاوخوا کي خای پر 


خای دي» دا دول ماليكولي جوړښت د مثلثی مستوي په نوم يادېږي »د دې دول مالیکولونو بلکكه کیدای شي چې د 37 مالیکول 


جوړښت وراندي کرل شي . لاندي شکلونه وگوري. 


٢ 


sp” hybrid orbitals 
2p 


۹ 





د مالیکول د جورښت ټوله زه خانگرتبا په لاندې جډول کې وراندي شوي ده 
د اوربیتالونو خای 
پر خای کیدل 
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2- د زده کړې موخې ر پوهنيزي» له زد کونگو څخه هیله کيږي چې د لوست په پاى کې لاندي موخی تر لاسه کړي: 
ذهنيتي او مهارتي ) -د مالیکولونو د مسطح جوړښت په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 
- یقین دې تر لاسه کړي چې هغه مرکزي اتومونه کوم چې په خپل باندبنی قشر کې 
څلور الکترونونه لري» د مسطح جوړښت مالیکولونه جوړوي. 
د خینو ساده مرکبونو مسطح مالیکولونه دې وليکي او روښانه دې کړي. 
مناقشه . نمايشي. . ښودونکې. روښانه کول او عملي. 
4 د تدریس ارین مواد او لوازم | مودلونه. د لوست مرستندویه کتابونه او د مالیکولونو د مسطح هندسي جوړښت 
مودلونه 
6- په ټولگي کې د تدریس او زده | لومرني فعالیتونه: د سلام ورکول. د احوال پوښتنه» د حاضری | وخت په 
اخبستل» د کورنی. د ندی کتل او د تیرلوست ارزيابي. 
د انگپزي رامنخته کول: د مسطح مالیکولونو جوړښت په کومه بڼه دي؟ 


6> : د شوونکی د تدریس فعالیتونه ر ۵ | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه : 

مناهیمو زده کړه او ارزوني 

-د لوست سرلیک دې د تختي پرمخ وليکي. : د ښو ونکی توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم تکی دې 
-د مسطح مالیکولونو او د هغو د جوړښټ په هکله | یادداشت او په پام کې ولري. 


دې زده کوونکو ته معلومات ورکړي. - د فعالیت د ارتیا وړ مواد دې براب رکړي او د هغوی په ترتیب 
- د فعالیت د ارتیا وړ مواد دې د زده کوونکو په کې دې برخه واخلي. 

مرسته برابر کړي. -د مالیکولونو د هندسي بیلابیلو جوړښتونو د مسطح والي لامل 
- د مالیکولونو د مسطح جوړښتونو لامل دې بيان کړي. ‏ | دې درک او پيدا دې کړای شي 

- د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وړاندې کړي. -د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې ياد کړي. 
- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. 


5 زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. 


بو شوونکی پوښتنو ته دې ځوابونه وراندي کړي. 


-کورنۍ دنده دې تر سره کړي. 





143 


7 د لوست د متن پوښتنو ته ځوابونه 
فعالیت 
د 877 د مالیکول هندسي جورشت رسم کړئ او د هغه پربنسټ لاندې پوښتنو ته ځواب ورکړئ. 
1- د برومین انوم د اریکو په جوړول وکې څو الکتروني جوړې په پورتني مرکب کې په کار وړي دي ؟ 
2- څو جوړې ازاد الکترونونه د برومین په اتوم کې شتون لري؟ 
3- د برومین د اتوم د جوره الکترونونو وله کچه به څومره وي ؟ 
4- په پورتنی مالیکول کې د اریکو تنظیم رسم کړئ او د دې جوړښت نوم ووایی. 
د فعالیت پوښتنو ته خواب 


1- دبرومین اتوم د 87۴ په مرکب کې له فلورین سره د اریکو په جوړېد و کی درې الکترونونه په کار وړي دي. 
2- د هغه(دبرومین) دوه جوړې الکترونونه په هغه باندې په ازاد حالت پاتی دي. 
3- په نوموري مرکب کې برومین د الکترونونو جوري پنخه دي. 
4- دمالیکول رسم چې پورته لیدل کيرري ‏ تترا کونال پرامید جوړښت لري . 
8 د ښوونکی لپاره ارین معلومات 
پام وکری 
که چيري د مرکبونو د مالیکولونو د مرکزی انوم په شاوخوا کې دري جوري الکترونونه خای ولري؛ نو په دې صورت کې اړیکې ۰ 


يوه سطحه کې خای لري او د هغوی تر منځ زاوبه 67 درجه ده او درې اتومونه دمثلث په راس کې د مركزي اتوم په شاوخوا کې 
خای لري؛ دا دول ماليكولي جوړښت د مثلشي مستوي په نوم بادېږي » د دې دول مالیکولونو بیلگه کیدای شي چې د :37 د 


مالیکول جوړښت وړاندې شي» لاندې شکلونه وگورئ. 





sp” hybrid orbitals 


2p‏ ن 


د شکل روښانول : د بورون فلوراید د مالیکول مثلشي جوړښت 
بورون هغه عنصر دی چې د پیربودبکك حدول په 117 اصلي گروپ کې خای لري دا عنصر دري الکترونونه لري او دري اشتراکي 





اریکی د نورو عنصرونو له اتومونو سره جوړوي. 





2- د زده کړې موخي ر پوهنيزي» | له زده کوونکو خخه هیله كيرري چې د لوست په پا کی لاندي موخې تر لاسه کړي: 
ذهنيتي او مهارتي ) -د خلور سطحی مالیکولونو د جوړښت په هکله دې معلومات تر لاسه کړي. 
- یقین دې تر لاسه کړي چې مرکزي اتومونه په خپل باندېني قشر کې څلور الکترونونه لري 
او څلور سطحي جوړښت لرونکي مالیکولونه جوړوي. 
د خینو ساده مرکبونو څلور سطحي مالیکولونه دې وليکي او دهغوی په هکله دې 
روښنایې واچوي. 
مودلونه» د لوست مرستندوبهکتابونه او د مالیکولونو د څلور سطحي هندسي جوړښتونو مودلونه 
6- په ټولگي کې د تدریس او | لومړني فعالیتونه : د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری اخېستل» 
زده کړې فعا لیتونه دکورنۍ د ندی کتل او د تیرلوست ارزيابي. 

د انگېزې رامنځته کول: د امونیا د مالیکول جوړښت په کومه بڼه دی ؟ 
1-6 د ښوونکي د تدریس فعالیتونه ر د مفاهیمو زده | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
کړه او ارزوني 
-د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ وليکي. - د ښوونکی توضیحاتو ته دې خيرشي .د 
-د خلور سطحي مالیکولونو او د هغوی د جوړښت په هکله دي هغوی مهم ټکی دې یادداشت او په پام کې 
زده کوونکو ته توضیحات ورکړي. ولري. 


- د فعالیت د ارتیا وړ مواد دې د زده کوونکو په مرسته براب رکړي | - د فعالیت د ارتیا وړ مواد دې زده کوونکي 











او د هغوی د کړنې په ترتیب کې دې زده کوونکو ته برخه ورکړ ی. برابر كري او د هغه د کړني په ترتیب کې دي 
٢ ٢٢‏ سطحعي جورینتونو لامل دي زده کوونکو | برخه واخلي. 

ته روښانه کړي. - د مالیکولونو د هندسي بیلابیلو جوړښتونو د 
- د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وړاندې کړي. خلور سطحي والي لامل دې درک او وموندلی شي. 

-د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې ياد کړي. 


- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. 
a. Ta‏ - د شوو شتنو ته څو ابو نه 
- زده کوونکو ته دي کورنی, دنده وركري. ښوونکي پوښتنو ته دې ځوابونه و رکړي 


- کورنی دنده دې تر سره کړي. 
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7 د لوست د متن پوښتنو ته ځوابونه 

فعالیت 

په لاندې مرکبون و کی د اریکو تنظیم د شکلونو د رسمونو په واسطه د اړونده توضیحاتو سره عملي کړئ. 

لف- ,۰66۳ ب XeFç‏ »ج ,2۲۶0 

ځواب: 

الف: د ,160۳ په مرکب کې د زینون اتوم د اریکی دوه جوړې الکترونونه او درې جوړې ازاده الکترونونه لري چې په دې صورت کې 


د مركزي انوم زینون) په شاوخوا کی پنخه جوري الکترونونه شتون لري ؛ نو له دې کبله د پرامید پنتاگونال جوړښت لرونکې دی: 





ب :- د ×٤۴‏ په مرکب کې د زینون اتوم د شپږ جورو د اریکوجورونکی الکترونونه او یو جوره ازاد الکترونونه لري چې په دې 
صورت کې د مركزي اتوم ( زینون ) په شاوخوا کې اوو (7) جوري الکترونونه شته دي ؛نو له دې کبله د اوكتاهايدري جوړښت 


لرونکی دی: 





a‏ د XeO,‏ په مرکب کې د زینون اتوم د دربو جورو د اریکو جورونکو الکترونونو لرونکی دی او د الکترونو بوه ازاده جوره هم 
لري چې په دې حالت کې د مرکزي اتوم ( زینون ) په شاوخوا کې څلور جوړې الکترونونه شته دي؛ نو له دې کبله د اوکتابدري 


جورشت لرونکی دی: 





فعالیت 


لاندی شکلونه په خیر سره وگوری او لاندي لیکل شوو پونتنو ته خواب وراندي کری: 


: / 
۷ 
1 7 
کا 7 
٩‏ / 
: 7 
3 7 
ی / 
وو 
ا از 
:0 ووو ۸ 
ېز یه / او ۷ 
۳ 1.. 0 
ظول ۷ 
پس ۳ وو a‏ 1 د په 
٢‏ | ۲ . 1 1 
ږ ٍ 
4 د ۷ 
٢‏ 





د شکل توضیح : د پنتا فلورو فاسفیت فضایی جوړښت او فورمول بې 

1 - د نومورو مرکبونو د مالیکول جوړښت د هندسي له کوم جوړښت سره سمون لري؟ 

2- په دې مرکب کې د فاسفورس د انوم هایبرید کوم دی ؟ 

3- د فلورین د انوم د اریکو ترمنځ ولانسي زاوبه په کومه کچه ده؟ د فلورین د اتومونود اریکو په جوړېد و کې کوم دول اوربیتالونه په 
کار وړل شوي دي ؟ 


۶ 


خواب 


1. د :۳7 مرکب د مالیکول جوړښت هگزا هایدرال با پر اميد ترا يگونال دی. 
2 په دې مرکب کی د فاسفورس هایبرید 5 دی. 


3.د فلورین د اریکو تر منخ ولانسي زاویه 109.5ده. د فلورین د اریکو په جوربدو کې Sp‏ هایبرید اوربیتالونه په کار وری دی ؟ 
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5 د ښوونکي لباره ارین معلومات 

پام وکړئ 

د څو جورو ولانسي الکترونونو ( 6,5 او7) لرونکي مالیکولونوجوړښت هم شته دې» دا دول جوړښت هغه مالیکولونه لري چې د 
هغوی مرکزي اتوم د دویم او دریم پیربود عنصرونه وي» په دې مورد کې د اوکتیت د پراختیا په هکله خير کرۍ 

د ۳6 د مرکب مالیکول د اریکو پنخه الکتروني جوړې په لرلو سره د پرامید ترا ی گونال جوړښت لرونکی دی» دهغو د اریکو ترمنځ 
زاویه 90° او 1207 ده او د کلورین دوه اتومونه په مالیکول کې د پرامید په منځنۍ باندې خای نیولی دی.د هغه نورو دري اتومونو د پرامید 
استوایی برخي کې خای نیولی دی؛ همدا رنگه الکتروني جوړې په 5٨,‏ کې هم انتظام موندلی دی»لاندې شکل وگورئ: 

د سلفر عنصر په ۷۷ اصلي گروپ کې خای لري او شپږ ولانسي الکترونونه لري چې څلور الکترونونه یې د اریکو په جوربد و کې په کار 
وري دي او د هغوی څخه يوه الکتروني جوره ازاده پاتې شوې ده » ازاده الکتروني جوره کیدای شي چې په منځنۍ (میانه )باندې عمود 
خای ولري او یا دا چې استوایې ځای یې نیولی وي» په استوايي خای کې د هغوی ځای پر خای کیدل »د ژبلیسپی( 1151 ) او 


نایهولمر 10/77 )د تیوری سره سمون لري چې د ازادو جوره الکترونونو اوربیتالونه د اریکو جورونکوالکترونونو خخه هستی ته 


نژدی ټولیږي»په دې تنظیم کې الكتروني جوړې له دوو اوربیتالو سره 120° او له دوو نورو سره د 907 زاوبې تر لاندي خای لري: 


1 








== 
- 
س 














د شکل توضیح: په ]1,5 او // مرکب په مالیکول کی د الكتروني جورو د اتو مخو لور ی موندل 


۵ م39 مالیکول بڼه چې په پورتنیو شکلونو کی ښودل شوی ده. د اریکی او ازادې الكتروني جوړې چې د 0 71801101 
جوړښت جوړوي» د ایودېن مرکزي اتوم د ( 7 گروپ ) په ړا آیون کې د اریکو د جوړېدو لپاره له تولو الکترونونو څخه یی يوازي 
دوه الکترونونه په کار وری دې» (د ابودین په باندبنی مدار کی 7 الکترونونه شته دې ) له هغوی له دلی څخه 5 الکترونونه پاتی دې چی 


له هغوی سره يو الکترون یو خای شوی دی چې د انیون د جوړېدو لامل گرځیدلی دی» درې ازادو الکتروني جورو ته يې لوری 
0۷ ۰ 27 0۷ 1/۳ 5 

ورکوي. د پنخو الکتروني جوړو هوار شوی تنظيم د ترای گونال منشور له جوړښتونو سره سمون لري»د ,57 مرکبونواود ,101 

اون د مركزي اتومونو په شاوخوا کې دشپرو الكتروني جورو شتون د جوړښتونو له بیلگو څخه دی چې په هغوی کې د مالیکول 

جورشت او كتايدري دی. 

د 1 مالیکول هرم مربع ته ورته بڼه لري ؛ خو ازادي الكتروني جوري په او کتاید ر کې شپږ م خای نيسي. د کلورین اتومونه په ,1€ د 

مربع په راسون و کی تنظميرري؛ خو ازادي الكتروني جوري استوایی خای په بشپره شوي اوکتایدر کی نيسي. 


د 177 په مالیکولونو کی مركزي انوم په خپل شاوخواکې 7 اوربیتالونه لري او د اریکو تنظیم بې د پنتاگونال بی پرامید په بڼه دی لاندې 
شکل وگورئ: 












فورمول مالیکولی Ce Hı2 0ç‏ 
فورمول تجربه ()ي11) 









۵-2 زده کړې موخې . پوهنيزي 6 | له زده کوونکو څخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندې موخې تر لاسه 
ذهنيتي او مهارتي ) كري 
اه ری وک مات له رین 
- یقین دې تر لاسه کړي چې مرکزی اتوم په قشرکې د بیلابیلو کمیتوئو سره د 
الکترونونو لرونکي د بیلابیلو جوړښتونو لرونکي مالیکولونه جوړوي. 
- د متن پوښتو ته خوابونه دې ورکړي او د مالیکولونو جوړښت دې ولیکلی شي. 
مناقشه. نمايشي . روښانه کول او عملي. 
4- د تدریس ارین مواد او لوازم مودلونه» د لوست مرستندوبه کتابونه او د مالیکولونو د څلور سطحي هندسي 
جوړښتونو مودلونه 
6- په ټولگي کې د تدریس او زده کړې ‏ لومړني فعالیتونه : د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری 
اخېستل» د کورنۍ د ندې کتل او د تیرلوست ارزيابي. 
د انگېزې رامنځته کول: د فاسفور هگزا فلورید د مالیکول جوړښت 
په څه ډول دی ؟ 


۵۰1-6 ښوونکي د ندر یس فعالیتو نه ر د مفاهیمو د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 






زده کره او ارزونې» 
-د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ وليکي. - د ښو ونکي توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم 
و فعالیت پوشتنو حل» د فعالیت مودلونو او د هغه د تکی دې یادداشت او په پام کې بې ولري. 


جوړښت په هکله دې زد ه کوونکو ته توضیحات ورکړي. د فعالیت د ارتیا ور مواد دې برابر کړي او د هغوی د 


- د فعالیت د ارتیا وړ مواد دې د زده کوونکو په مرسته برابر | ترتیب په کړني کې دې برخه واخلي. 

کړي او د هغوی د ترتیب او کرنی په هکله دې زده کوونکو | د مالیکولونو دهندسي بیلاییلو جوړښتونو د څلور 
ته برخه وړکري. سطحي والي لامل دې درک او ودې موندلی شي. 

: د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وړاندېکړي. د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده کړي. 
لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. د ښوونکی پوښتنو ته دې ځواب وړاندې کړي. 


- زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. کورنۍ دنده دې تر سره کړي. 





151 


7 د لوست د متن پوښتنو ته خوایو نه 
فعالیت 


لاندې شکلونه په خیر سره وگورئ او لاندي ليکل شوو پوښتنوته خوابونه ورکړئ. 


شکل: د پنتا فلوروفاسفیت جورشت او فورمول 
1.د نوموري مرکب د مالیکول جوړښت له کوم هندسي جورشت سره سمون لري؟ 
2- په دې مرکب کې د فاسفورس هایبرید کوم دې ؟ 
3- د فلورین د اریکو په منخ کې ولانسي زاوبه په کومه کچه ده ؟فلورین اتوم د اریکو په جوربد و کی کوم دول اوربیتالونه په کار وری 


1- د نوموري مرکب د مالیکول جورشت د پرامیدترای گونال هرمی هندسي جوړښت سره په پراخه قاعده سمون لري. 

2- په دې مرکب کې د فاسفورس هایبرید 5۳34 دی. 

3- د اریکو تر منځ زاوبه ۰ او 90° درجي ده او په مالیکول کې د فلورین د دوه اتومونو د پرامید منخنی کې خای نیولی دی او 
د هغه درې نور اتومونه د بي پرامید په استوایی حوړښت کې خای لري او د 6 اوربیتالونه یې په کار وړلي دي. 

8 د ښوونکی لپاره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف 


د دوو اتومونو په منځ ولانسي زاوبه : له هغې زاویی څخه عبارت ده چې د مرکبونو په مالیکولونو کې د هغوی په منځ کې د اریکو له 
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"ت1 
1٢‏ 








2- د زده کړې موخي , پوهنيزي» | له زده کوونکو څخه هیله کیږي چې د لوست په پای کې لاندې موخې تر لاسه کړي: 
ذهنيتي او مهارتي ) - د اوبو د مالیکول د جوړښت په اړه دې معلومات تر لاسه کړي او د فعالیت پوښتو ته 










دي خواب وړاندې کړي. 
- یقین دې تر لاسه کړي چې د اوبو مالیکول د خانگري جوړښت لرونکی دی او په خپل 


- د اوبو د مالیکول مودل دې جورکری شي 


6 په ټولگي کې د قدریس او | لومړني فعالیتونه : د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری اخبستل» 
د کورنۍ د ندی کتل او د تیرلوست ارزيابي. 
د انگېزې رامنځته کول: آیا مالیکول په سترگو لیدلی شئ ؟ 
6: د ښوونکي د تدریس فعالیتونه ر ۵ | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مغاهیمو زده کره او ارزونې» 
-د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ وليکي. - د سوونکی توضیحاتو ته دې خيرشي .د هعوی مهم 
-د اوبو او د هغې د جوړښت په هکله دې زده کوونکو ټکی دې بادداشت او په پام کې ولري. 
ته معلومات ورکري. - د فعالیتوئو د اړتیا ور مواد وپه ترتیب او کړنې کې د ې 
- د فعالیتونو د ارتیا وړ مواد دې د زده کوونکو په | فعاله دنده ترسره کړي. 
مرسته براب رکړي او د هغوی د ترتیب په کړنې کې دې | د مالیکولونو هندسي جوړښت د نه لیکې (غیر خطي )په 
زده کوونکو ته برخه ورکړي. لامل دې پوه شي. 





- د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وراندي -د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده کړي. 
e‏ - د ښوونکی پوښتنو ته دې خواب و رکړي. 
- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. - کورنی دنده دې تر سره کړي. 


: زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. 
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7 د لوست د متن پوښتنو ته ځوابونه 

لومری فعالیت 

د اریکو تنظیم او د مالیکولونو جوړښتونه په لاندې مرکبون وکې روښانه او د مالیکولونو هندسي بڼه یې ولیکی. 

الف - 0و ب SeCl4‏ ج - ICI;‏ د- 000 

خواب 

الف - د او کسی فلوراید مالیکول دای پول مومنټ لري» که چيري د هغه مالیکول لیکی (خطي )وای؛ نو په دې صورت کې به د 
7-0 د اریکو دای پول مومنټ یو پربل باندې پوره او د 7,0 د مالیکول دای مومنټ به له صفر سره مساوي وای چې د هغه 
مالیکول به قطبي نه وي »د دای پول مومنټ پدېده د هغه اتوم د اوربیتالونو په واسطه ټاکل كيري چې د اړیکې په جوړېد و کې برخه 
لري. 

که چيري اکسیجن د اریکو د جوړېدو لپاره د 7 دوه اوربیتالونه په کار وړي وي» د هغه له هابدروجن سره د اریکو زاوبه د 0, په 
مالیکول کې به 90° درجی وه » مطالعی او علمی څیړنی ښیې چې په عملي توگه د اوبو په مالیکول کې زاوبه 104.57 درجي ده » 
د ۳0 په مالیکول کې د اکسیجن اتوم د 5۳٣‏ هایبرید حالت لري چې په هغه کی دوه جوړې د اړیکي جوړونکي الکترونونه او دوه 


جوړې ازاد الکترونونه شته دې: 





شکل: د 07701:01107 - 5۶ اوربیتال د اوبو په مالیکول کې 
د اوکسی فلوراید د ولانسي زاوبه او تترايدري د زاوبه يي د کمیت تر منځ توپیر داسې روښانه كيرري چې د ازادو الکتروني جوړو تر 
منځ د دفعی قوه د اریکو جورونکو الکتروني اوربیتالونو دجورو د دفعی قوه څخه لویه ده؛ نو له دې کبله دا زاویې له یو بل څخه 
توپیر لري. 
ب- همدارنگه د ,5607 مالیکول د پنخه مخي جوړښت لرونکی دی چې د مرکزي انوم په شاوخوا کې څلور جوړې د اړیکې 
الکترونونه او يوه جوره ازاد الکترونونه خای لري لاندې شکل ته وگورئ: 
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ج-د ICL‏ مالیکول چې د مرکزي اتوم په شاوخوا کې یې 5 جوړې ولانسي الکترونونه شتون لري : له دې کبله دا کر 
گونال پرامید جوړښت لري » دري جوري ولانسي اریکی جورونكي الکترونونه او يوه جوره ازاد الکترونونه د ایودپن د اتوم د پرامیدو 


په راسونو کي خای لري او د هغوی تر منځ زاوبه ۰ او 90° ده چی د هغه جوړښت په لاندي دول دی: 





د- در 000 di chloride)‏ ۸۱( مالیکول د مسطح مثلثي جوړښت لرونکی دی چې جوره ولانسي الکترونونه د 
مثلث په راسون و کی خای لري» لاندي شکل ته وگوری: 





دویم فعالیت 


لاندې شکل ته وگورئ او لاندې پونتنو ته خواب ورکرعا: 


Unhybridized 7 
___ Ggrbitals participate 
_ iM bonding 










Lone pairs occupy one 3p 
orbital and one 3s orbital 


(4 - 14) د سلفر او هایدروجن اوربیتالی شکلونه په کر ]کی 
1 -په نوموري مرکب کې د سلفر اتوم کوم هایبرید لري؟ 
2 د نوموري مرکب د اریکو زاوبه ولي د اوبو د مالیکول د اریکو له زاویی خخه دیره وره ده؟ 
3- د نوموری مرکب هندسی جورشت روبانه کړئ. 
خوابونه 
1- په نوموړي مرکب کې د سلفر اتوم 5/7 هایبرید لري چی دوه طاقه ولانسي الکترونونه د 5/7 په دوه اوربیتالونو کی خای نیولی 
دی او د ازادو الکترونونو دوه جوړې هم په همدي اوربیتالون و کی شته دي. 
2- خرنگه چی د هایدروجن او سلفر د اتومونو تر منخ د الكترونيگاتيويتي توپیر لږ دی او د هابدروجن اتومونه د لږ څه مثبت چارج 
لرونکي دي ؛ نو په دې بنسټ د هغوی تر منخ د دفعی قوه کمه لبدل كيرري او د هخوی تر منخ زاوبه له اوبو خخه وره ده. 
3-د نومري مرکب د مالیکول جوړښت غلور مخه (سطحي» دی,په څلورمخه مالیکولونو کې څلور الكتروني جوري د څلورو 
سطحو په راسونو کی شته دي .دا الكتروني جوري يو له بلې خخه په ازاده بیه اويا د ازادو جورو په بڼه اويا د الکتروني جورو په بڼه د 
اریکو په جوربد و کي شته دي» د دې جورو ترمنخ د دفعی قوه هم شته ده؛ نو له دې لپاره چې دا دفعي قوه کوچنی و ي » د هغوی 
ماليكولي اوربیتالونه داسی تنظميرري چی د هغوی تر منخ زاوبه لوبه او د مرکب له مركزي اتوم سره ترل شوي اتومونه یو له بل څخه 
لري خای نیولی دی» د اریکو جورونکو الكتروني جوري او ازادي الكتروني جوري د خلور سطحي راسونو ته مخامخ شوي دي. 


لاندي شکل ته وگورئ: 
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8- د ښوونکی لپاره ارین معلومات 

د اریکو لوری او د اتومي | وربیتالونو هایبریدبزیشن 

هندسي جوړښت د هغومالیکولونو له ډیرو مهمو خانگرتیاو څخه دی چې د هغوی په ترکیب کې د عنصرونو له دوو اتومونونو خخه 
زیات برخه ولري» د مالیکولونو هندسي جوړښت د اتومي اوربیتالونو مخامخ خایونه چې د اریکی په جوربد و کې برخه لري» تاکی. 
د کوانټ د تيوري له رامنخته کیدو څخه مخکی » د اوبو مالیکول د خطي جوړښت لرونکی خیال (تصور» شوى وو؛ خو تجربي 
پايلي راښيې چې د اوبو په مالیکول کی د اړیکو زاوبه *104.5ده » زاویه يي قیمت کیدای شي چې د کوانت د میخانیک د نظریو پر 
بنسټ روښانه شي. 

د اکسیجن د اتوم د باندينی الکتروني قشر جوړښت "25727 دی» دم د اوربیتالونو دوه طاقه الکترونونه یو له بل سره د 90° 
درجې زاوبې لاندې خای لري » د اکسیجن د اتوم د ۴ په اوربیتالون وکې د هایدروجن د اتومونو د ؟ اوربیتالونو الکتروني وربخی نیعه 


او په لوره کچه ننوتنه » هغه وخت لوره ده چی اریکه یی د 90° درجو زاوبی تر لاندې خای ولري: 





ګر 
کي اه 
3 1 : 
با / اب 
9 ر ر 
: 0 - اځ سیر 
ال ۳ سے 
0-0 ر یر 
سس 
۷ ام ال چه 1 
دو کي مو سم" 2 پا 
سے چ ت -- 
الس سم پس ۲ 
تج #۲ 
و 
حر دم : 
rtpulsion‏ يس اتخ یس 
IS ۲۳۷ 1 1۳ 2 ST‏ 2 ند اا 
o ۱‏ مار 
۳ تت یڅ © .11 
ویو HOW‏ حې 2 17۳21 1" 13 


lone pairs thal repel 
the bonded pairs 


شکل: د اوبو په مالیکول کې د اریکو بڼې 
د 77 - 0 اړیکه د اوبو په مالیکول کې قطبي ده »په اوبو کې د هایدروجن په اتوم باندې اغیزمن ولانس ,5 او د آکسیجن په انوم 
باندې -6 دی؛ پردې بنسټ د زاویه وې زيانوالي یې د هایدروجن د اتومونو د دفعې په پایله کې چې د عين مثبت چارج لرونکي دي. 
لیدل کیږي.د سلفر د اتوم برښنابې منفي توب د آکسیجن له اتوم څخه لږ دی او هم د دې مرکب په مالیکول کې 5-7۶7 د اړیکې 


7 


اوردوالی »7. دی چي په اوبو کې د O-H‏ اريکي له اوردوالی څخه لوی (0.056777) دی له دې کبله د در په 
مالیکول کي ولانسی زاوبه 90° درجو ته نږدې #بعنی 92° درجي ده . همدارنگه د ۵6 ] په مالیکول کي ولانسی زاویه 907 
درجي ده .د اریکو دقطبیت شتون د امونیا (,۷۳/) په مالیکول کي د دي لامل گرخیدلی دی چی د امونیا د مالیکول فضایی 


جورشت پرامید او د هغې ولانسي زاوبه له 90° درجو خخه لوبه یعنی له 3 درجو سره مساوي ده. 
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۵-2 زده کړې موخي ر پوهنيزي» له زده کوونکو څخه هیله كيرري چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه كري: 
ذهنیتی او مهارتي ) - د امونیا د مالیکول د جوړښت په اړه دې معلومات تر لاسه او د فعالیت پوشتنو ته 
دې خواب وراندي کړي. 

- یقین دې تر لاسه کړي چې د امونیا مالیکول د خانگري جوړښت لرونکي او خبل 
اروند خانگری خواص لري. 


- د امونیا د مالیکول جوړښت او فورمول دې ولیکلی شي. 


4 د تدریس ارین مواد او لوازم | مودلونه د لوست مرستندوبه کتابونه او د امونیا مالیکول جوړښت 


٥‏ په ټولگي کې د ندریس او زده | لومړني فعالیتونه : د سلام ورکول. د احوال پوښتنه» د حاضری 
اخبستل» د کورنۍ د ندی کتل او د تیرلوست ارزيايي. 
د انگپزي رامنخته کول: آیا د امونیا د مالیکول جوړښت په سترگو 
لیدل كيري؟ 

1-: د شوونکی د تدریس فعالیتونه ر ۵ | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 

مناهیمو زده کره او ارزوني 

-د لوست سرلیک دې د تختي پرمخ و ليکي. - د ښوونکي توضیحاتو ته دې خيرشي .د هعوی مهم 










-د امونیا او د هغې د جوړښت په اره دې زده ټکی دې بادداشت او په پام کې ولري. 

کوونکو ته توضیحات ورکړي. -د فعالیتونو د اړتیا وړ مواد دې برابر کړي او د هغوی په 
-د فعالیت د ارتیا وړ مواد دې د زده کوونکو په | ترتیب او هم په کړنه کې دې برخه واخلي. 

مرسته برابر کړي او د هغوی د ترتیب په کرنی کې - د مالیکولونو د هندسي جوړښت د مسطح والي لامل 
دې هم زده کوونکو ته برخه ورکړي. او د امونیا په جوړښت دې پوه شي. 


- د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وړاندې کړي. - د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده کړي. 


لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. - د ښوونکی پوښتنو ته دې خواب وړاندې کړي. 


- زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. - کورنۍ دنده دې تر سره کړي. 
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7 د لوست د متن پونتنو ته خواب 

فعالیت 

د :2۷7 په مرکب کې کوم دول اریکی د فلورین اتومونو او د مرکزي اتوم ( نایتروجن ) ترمنځ جوړې شوي دې ؟ د هغه د مالیکول 
هندسي جوړښت له امونیا سره سمون لري که نه ؟ د منطقی د لیلونو پر بنسټ په دې هکله روښنایې واچوئ. 

ځواب 

د :۸۷۶ مرکب په مالکول کې د فلورین د اتومونو او د مرکزي اتوم ( نایتروجن ) په منځ کې د سگما اړیکې تړل شوي دې چې د هغې د 


مالیکول جورشت امونيا ته ورته دی» د مرکزی اتوم په شاوخوا دري جوري اریکی جوړونکي الکترونونه او بوه جوړه ازاد الکترونونه 


خای لري چی نوموري الکترونونه د هرم په راسونوکې خای لري. 

8 د ښوونکی لباره ارین معلومات 

په خینو مرکبون وکی؛ لکه: کارین دای آکساید او ایتیلین» کارین دوه گونی اریکه جوړوي» دوه گونی اریکه د ساده اریکی له وله نه ده 
د ځینو ټاکلو اریکو د ماتولو لپاره لازمه انرژي د مالیکول په یو مول کې د اریکو د ټأکلي انتلپي په نوم یا دېږي. 

د کاربن ‏ کاربن د اړیکو ټاکلي انتلپی وړاندې کوو: 

د دوه گوني اړیکې تینگ والی د یوگونی ساده اریکی څخه نه دوه خلی؛ خو له هغې څخه لږه ده او له درې گونې اړیکې تینگ والی 
د یوگونې اړیکې له دري خلو خخه کمه تینگه ده . 

د کاربن داتومو دوه گوني اریکه ٤ = ٥‏ له دوو خلو څخه لږ له بوگوني اریکی 0 - ) څخه ټینگه ده او دري‌گوني اریکه له دري 
خلو خخه لږ له بوگونی اریکی 0 - ) څخه ټینگه ده: 





6 348 J . mol 
C=C 610 J . mol 1 
C= 6 637 J . mol 7 


د ایتیلین په مالیکول کې د کاربن هر اتوم د 25 يو اورسيتال او د 27 دوه اورستالونه یې د 27 له دري اوربتالونو خخه د 


hybrid‏ — 7 په جوړولوکې د اریکو د جوړولو لپاره په کار ورلی دي 6 د کارین الكتروني جورشت په لاندې دول دی. 


بك ر اط 7۳ [onê 1۲ bond]‏ 


/۱ 





۰ ۱ و ٢‏ ومک 
ا hl‏ ۱ ی ۴ ِ 
یا ٌ٠‏ : 1 ا 
ê 7‏ 0 ۱ مرت 
ګرے لد یه [ الف) 


شکل : د کاربن اتوم د م نه هایبرید شوی اورببتال 
هغه اریکه چې د لیکی (خطي) اړیکې په پیل د نیغو ننوتلو پر بنسټ جوړېږي » د سگما اریکی په نوم يادبپري (هره ساده اریکه په دې 
نوم يادېږي). 
د کاربن هر اتوم د نه هایبریدپزیشن اوربیتال لرونکی هم دی. د اوربیتالونو د څنگ پرڅنگ د ننوتو اریکه د ۾ اړیکې په نوم بادېږي چې 
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د سگما (م) له اړیکې خخه یې ټینگښت کم دی. 

د کارین د څنگ پرخنگ دانومونو د 5۶7 هایبرید اوربیتالونو ننوتنه )0۷٥71188(‏ د سگما د اریکی (0-00:/4) د منخ ته راتلو 
لامل كيري »د م نه هایبریدبزیشن شوي اوربیتالونه چې د کاربن د اتومونو ددوو "5/۳ هایبریدبزیشن اوربیتالونو په سطحي باندي عمود 
خای نیولی دی »دا د کارین دووخنگ پرڅنگ اتومونو د مر عمود اوربیتالونه یو له بل سره نبردي دي چې د هغوی تر منخ څنگ پر 
خنگ ننوتنه ترسره کیږي » د م اوربیتالونو ننوتنه په پورتني شکل کې ښودل شوې ده ( څنگ پر خنگ و 

هغه اړیکه چې د و د اوریتالونو د محنگ پر نگ له ننوتني په واسطه جوړېږي» د هغې اړیکې په ښکته او پورته خواووکې خای 
نيسي کوم چې د 5 د هایبرید د نیغو ننوتنو په واسطه جوره شوى ده او د 7 د اړیکې په نوم يادپپري د 7 اریکه د سگما )0( 


اريکي په شان ټینگه نه ده؛ ځکه د # په اریکی کې ننوتنه لږده» لاندي شکل ته وگورئ : 





شکل : د کارین د انوم داوربیتالو مستقیمه او خنگ پر خنگ ننوتنه 
له دې کبله ده چی د 6 = ٤‏ داړیکې تینگشست له C=C‏ اریکی خخه نه دوه خلی نو د دوو ځلو خخه لره تینگه ده ؛ ځکه د کارین 
د نږدې اتومونو د م اوربیتالونه يوازې هغه وخت سره ننوتنه کولی شي چې اوربیتالونه یې موازي وي. له ر 7 - دو و گرویونو سره په 
پوشان سطح کې شتون ولري» که چيري د ر 8 - بوگروپ څه ناخه لږ یا زبات په بل کې يې تاو خورلی وي ؛ نو د مر د اوریتالونو 
ترمنخ د ننوتني درجه کمه اود 7 اریکه لر خه پري کیږي. 
2 # د اریکی د جوړېدو لپاره باید اتومونه په پوي سطحه کې شتون ولري. 
د | چې د اړیکې د پری کیدو لپاره د انرژی لگښت ارین دی ؛ پردې بنسټ د مالیکول د ټینگښت بنستیز لامل دا دی چې ټول شیر 
اتومونه په يوه سطحه کې خای لري. 
د مسطحو اتومونو خای پرخای کیدل په زره پورې پايلې لري. د 2 - بيوتين فورمول (,011- 011 = 11)- ,)له دوو جوړښتونو 


سره سمون لري: 





trans-2-butene __ cis-2-butene 
زا اغ ر‎ 
| اه‎ 
ار ۱ 577 د‎ ۱ 
دن . 11 بک‎ CH: 





الف جوړښت چې په هغوی کې د هابدروجن دواړه اتومونه د دوه گوني اړیکې په بوي خوا کي خای لري د Cı1s - 2 - butene‏ په نوم 
بادېږي او د ب جوړښت چې په هغه کې د هایدروجن داتومونو خایونه د دوگونی اریکی په بیلابیلو خواوو کې خای نیولی دی د 


٩ 272 ۳ ٨ ۸ ۰‏ 
"rans - - butene‏ په نوم يادېږي» د کنو 17318 ایزومیرنه کیدای شي چې په دوولسم ټولگې کې ولوستل شي. 








-د قطبي او غير قطبي مالیکولونو د جوړښتونو په هکله دې معلومات تر لاسه 
کړي او هم د فعالیت پونتنو ته دې خواب ورکړي. 
- یقین دې تر لاسه کړي چې مالیکولونه د قطبي او غير قطبي جوړښتونو لرونکي 
دي او خانته ارونده ټاکلي خواص لري. 
- د قطبي او غير قطبي مالیکولونو جوړښتیز فورمول دې وليکي او هغوی دې 
یو له بل خخه توبیر کرای شي. 
مرو د لوست مرستندویهکتاوت اود قطبي او خير لیکوونو جورت 
6 په ټولگي کې د تدریس او زده کړې ‏ لومرني فعالیتونه: د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری | وخت په 
فعا لیتو نه اخېستل» د کورنۍ د ندي کتل او د تیرلوست ارزيابي. 

د انگپزي رامنخته کول: اوبه ولی دیر زبات مواد حل كوي؟ 
۱-۶ د نوونکی د تدریس فعالیتونه ( د مفاهیمو | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
زده کړه او ارزوني 
- د لوست سرلیک دې د تختې پرمخ وليکي. : د سوونکی توضیحاتو ته دې خيرشي .د هغوی 
- د مالیکولوئو د ډولونو ( قطبي او غير قطبي) په هکله دې زده مهم ټکی دې بادداشت او په پام کې دې ولري. 












کوونکو ته معلومات ورکړي. - زده کوونکي دې د فعالیت پوښتنی حل کړي. 
- د فعالیت د پوښتنو په حل کې دې له زده کوونکو سره مرسته | - د لوست د متن د اصطلاحاتو مفهوم دې زده کړي. 
وکړي. - د ښوونکی پوښتنو ته دې ځواب و رکړي. 


- د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وراندي کړي. - کورنی دنده دې تر سره کړي. 


- لوست دې د خو پوښتنو په کولو سره وارزوي. 


۰ زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. 
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7 د لوست د متن پوښتنو ته خواب 
د فعالیت پونتنو ته خواب 


(ږ ځنم =0 03 
٤ - 1‏ او 0 - ٤‏ فورمولونو ته په خیر سره وگورئ او لاندې پوښتنو ته خواب ور کړئ. 


1- په پورتنیو فورمولون وکې د کاربن ا و کلورین ترمنځ اړیکه او د کاربن او اکسیجن تر منځ اړیکه دکومو اریکو له ډولونو څخه ده؟ 
2- آیا مالیکولونه قطبي دي او که نه ؟ د اریکو تر منځ یې زاویه څومره ده ؟ د هغوی فضایی جوړښت رسم کړئ او د خپلو 
تولگیوالو سره د هغوی په هکله بحث وکړئ. 

ځواب 

1- د کارین او کلورین تر منځ او د کاربن او آکسیجن تر منځ اړیکه دگډوقطبي اریکو له دول څخه ده. 

2- خرنگه چی ووبل شول» د کاربن او کلورین تر منځ اړیکه او د کاربن او اکسیجن تر منځ اړیکه د گډوقطبي اریکو له دول څخه 
ده؛خکه گډ شوي الکترونونه د کلورین د انوم په واسطه کش شوي دې ؛ نو په دې بنسټ د کلورین اتوم لږ څه منفي چارج او د 


کاربن اتوم لر.خه مثبت چارج تر لاسه کوي» د هغوی ترمنځ زاویه لویه او 180° درجوته نژدې ده : 


5 د نوونکی لباره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف 

677 ر: د نه قطبي په معنا دی. 

( 04ط - ٥‏ اهم): هغه اریکه چې د هغې په دواړو سرونو کې مثبت او لږڅه منفي چارجونه شتون ولري د قطبي 
اړیکې ( 000 - «٥٥0‏ ) په نوم يادپري. 

Dipole‏ : هغه مالیکولونه چې د قطبي اریکو لرونکي وي» د دوه قطبي مالیکول ( (Dipole‏ په نوم یادېږي. 


(Particle charge) Particle charge 


د څه ناڅه چارج په معنا دې؛ د بیلگی په ډول : د 7161 په مرکب کې د 
هایدروجن اتوم لږ څه مثبت چارج (0.17+) او د کلورین اتوم لږ څه منفي چارج (0.17-) لري. 

د اشتراکي اريکي برښنابي قطبیت 

د دوو یوشان اتومونو په اریک و کی د اریکو جورونکو اوربیتالونو د الکترونون و کثافت ( 00008-) د دوو اتومونو تر منخ په لږ خه 
متناظر جول شتون لري؛دبیلگی په دول : د , /# په مالیکول کې لیدل کيري. 

که چبري ترل شوي اتومونه له بیلابیلو عنصرونو خخه وي » اریکی قطبي او الکترنونه د یو انوم خواته کش كيرري ؛ د بیلگی په دول: 


د 7 په مالیکول کی د الکترونی وربخی کثافت د اریکو په ساحه کی دهاید روجن له اتوم څخه د فلورین اتوم ته نردي دی ؛ 





خکه د فلورین د الکترونیگانیویتی ورتيا له هایدروجن څخه زباته ده ( د فلورین 4 7۷ او د هایدروجن 1.2 ده ) نو له دې کبله د 
هایدروجن او دفلورین ترمنخ اریکه قطبي ده »د الکترونونو د منفي چارجونو د ثقل مرکز د هستې دمثبتو چارجونو دثقل له مرکز 
سره سر په سر نه دي .د دیرو زباتو مرکبونو مالیکولونه قطبي دې . د گدو اریکواو ایونی اریکو تر منخ د جلا کیدو ټاکلی سرحد 
ټاکل کیدای نشي. 

که چيري د دوو اتومونو تر منخ د الكترونيگاتيويتي توپیر صفر او یا له 0.5 څخه کم وي » د دې دوو اتومونوتر منخ اریکه قطبي نه 
ده او له دې کچي خخه لوره تر یو پوری اریکه قطبي ده» همدارنگه که چپري د دوو اتومونو تر منخ د الكترونيگاتيويتي توبیر یو تر 
7 وي. اریکه 509 قطبي او 50% ايوني ده او که د دوو اتومونو تر منخ د الکترونیگانیویتی توپیر له 1.7 څخه لور وي» اریکه 


پی الو ده 
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د مالیکولونو ترمنخ د جذب د قوواو ډولونه 
تيل 
ا س وکرم 


د موادو په فزيکي خواصو باندې د قواو اغيزي يو درسي ساعت 
| په انحلالیت باندې دفواو اغیزه یو درسي ساعت 
وی یب | 
۹-2 د څپرکې پوهنیزې موخي 
- زده کوونکي دې پوه شي چې د كيمياوي اریکی او قوې تر منځ تو پیر خه شي دی؟ او د مالیکولونو ترمنځ د قواوو په هکله 
معلومات ولري . 
- زده کوونکې دې باور تر لاسه کړي چې په مالیکولون و کې د اتومونو ترمنخ اریکی د مالیکولونو د جوریدو لامل شوي او د مالیکولو 
ترمنخ قوه د جسمونو دلوب و کتلو د جوریدو لامل گرخیدلی ده . 
- د مالیکولو نو ترمنخ قواوي دې له كيمياوي اریکو خخه توپیر کرای شي. 
3- د څپرکي پو ښتنوته خواب 
1-الف ی 2- ب ا الف .4 ج پک ب 6ات 7 - ال56 ب9 ب 
10- الف 
2- د تشریحی پوښتنوته ځوابونه 
1- هايدروجني اریکه یو دول خانگري كيمياوي اریکه ده چې د هایدروجن او الکترونیگانیف عنصرونو ( ۷,0,۳ ) ترمنځ په 
داسې حالت کې ترل کيري چې هایدروجن له همدي الکترونیگاتیف عنصرونو سره اریکه ولري » هايدروجني اریکه د مالیکولونو 
ترمنخ اوبا دا چې د هایدروجن د اتومونواو الکترونیگانیف عنصرونو تر منخ په عین مالیکولونو ( د ننني ماليكولي اړیکه » کې تړل 
کيږي . 
2- د )78 د مالیکولونو تر منخ داي پول - دای پول د جذب قوه شته ده. د :1 د مالیکولونو تر منخ شیبه يزه د دای پول- مومنت 
قوه شتون لري؛ همدارنگه د ,م01 7 د مالیکولونو ترمنخ هم د ای پول - دای پول قوه شته ده او د (/) 77 د مالیکولونو تر منځ 
هایدروجني اریکه شته ده چې د مالیکولونو د راتولیدو لام لگ رخيدلي ده. 


)۲ 6 





1 





3- خرنگه چې معلومه ده» د هایدروجن لرونکي مرکبونه چې دهغو د مالیکولونو په ترکیب کې د غیرفلز الکترونیگانیف عنصرونه 


۰ 
۰ 


(۳,۸,0/) شته دي» غولونکی خواص لري او د ابشیدو ټکې بې لور دی: 





څرنگه چې د پورتنیو مرکبونو په سلسله کې لیدل كيرري » د اوبو د ابشیدوټکې 100C‏ او د همدي گروپ عنصرونو د سلسلې د نورو مرکبونه ؛لکه: 
کر ) ټیټ دې» د مرکبونو په بله سلسله کې د ٨٨‏ د ایشیدوتکي لور او د ( ,)د گروپ د عنصرونو د نور مرکبونو د ابشیدوټکې ټیټ دی » لامل 
بې د اوبو په بیلابیلو مالیکولون و کې د هایدروجن او آکسیجن ترمنخ د یو پر بل دعمل شتون دی. 

همدارنگه په 7 کې د 4۴ دیو مالیکول د ھایدروجن اتوم د هغه د بل مالیکول د فلورین له مالیکول سره بو پر بل عمل دی د مالیکولونو 

ترمنځ دغه متقابل عمل یو له بل څخه جلا کیدل ستونزمن کری دی» د هغوی تیبنته لږ شوی ده او د هغوی د اړوندو مرکبونو د ايشیدوټکې لوريري. 
4- لاندې مرکبونه د هغوی د ایشیدو د درجو د لوړيدو په بنسټ براب رکړئ او خپل حل روښانه کړئ. 

حل: N, > ))10,(0 CH, > CH, - CH, - CH, - CH, - CH, < C,H, - OH‏ دې؛ځکه د 0٨1‏ - رل د مالیکولونو ترمنخ د 
تماس د سطحی د ډېروالي له کبله د واندر- والس قوه لږه ده ؛ له دې امله د هغوی د ایشیدو ټکي په پورته پرله پسی ترتیب لږ او د هغوی د 
مالیکولونو تیښته (فرار) دیره ده . 

3- د موادو د وبلي کیدو او ایشید و کرنه د موادو بلورنو ته د تودوخې د انرژۍ ورکولو څخه ده چې د موادو پوتنسيالي انرژۍ کوم چې هغوی يې يو 
-777777 مغلوبولوپهموخه ورکول كيري 

د بادولو وړ ده دا چې د بلوري موادو د وبلي او د براس کرنه » د موادو تجزیه کیدل په اتومونو او با ایونونو او یا د تولو كيمياوي فواوو په بشپړه دول له 
منخه ورلو لامل نه كيري » د موادو د فزيكي خواصو او كيمياوي قواو تر منځ د اړیکې د پوهي په اره؛ د بیلگې په ډول: د وبلې کیدو او ایشیدو ټکو 
لپاره لازمه ده ترخو د موادو د جوروونکو اجزاوو د نښلولو انرژی د موادو په دري گونو حالتونو کې سره پر تله شي» د بو جامد جسم د بړاس لپاره 

پوازي بابد د دې دوحالتو د معادلی انرژی کچه؛ بعنی د دې دوو خالتونو د توبیر انرژي همدي جسم ته ور کرل شي . 

بلوري مواد چې یوازې د لندن د قواو په واسطه له یو بل سره را ټول شوي وي » په یه تودوخه ويلي کیږي او له هغوی خخه لاسته 
راغلی مایع په اسانی سره په ایشیدو راځي» د هغوی بیلگی کیدای شي نجیبه گازونه چې منجمد شوي وي » وړاندې کړل شي. د 


هیلیم گاز د تودوخې په ) 269 - او رادون د تودوخې په 020 کې په ایشیدو راځي . د ډرو زياتو عضوي او غير عضوي مرکبونو 


مالیکولونه چې د هغوی د بریښنایې قطبیت مومنټ کمزوری وي مستقیم الوځي ؛د بیلگې په ډول: (5), 6 مرکب په 2626- 
B۴)5(‏ په 1016- او (ګ) ,5# په 64۳0 -کی الوځي . 

د | چې د لندن قوه د مالیکول دقطبیت په بنسټ زبانیږي » دیر زیات لوی مالیکول لرونکي مواد چې د لندن د قواوو پربنسټ يو له 
بل سره ټول شوي دي» په عادي تودوخه کې د مایع حالت لري چې د هغوی بيلگي کیدای شي ,(60) :۸ د ایشیدوتکی ۰436 


,66۷ د ایشیدویکی 770 ۰ ,۷,8 د ایشیدو ټکی يې 530 وړاندې شی . 


6م 


0- د غير قطبي جسمونو حل کیدل په غير قطبي محللون و کی د محلولونو د دیرو ساده له دولونو څخه دي » هغه قواوي چې په محلولونو 
کې د حل کیدونکی مادي او حل کوونکی مادي تر منخ شتون لري»د لندن د قواوي له بولو خخه دي چې کمزورې قواوي دي. 

د حل کوونکو او حل کیدونکی مادي د ذرو ترمنخ د دې قواوو شتون چې د دې مواد و دحل کیدو او ننملیدو لامل گرخي.د دې 
محلولونو توپیر د ادبال گازونو له مخلوط څخه ښیې . 

7 - په ايوني محلولونو کی چې حل کیدونکی ماده د لور دای الکتریک ثابت لرونکې حل کوونکو په واسطه (د بیلگی په جول : 
0 په ایونونو جلاګېږي» د دې آبونو ترمنخ د جاذبې قوه لږه ده او په اسانی سره یو له بل په واسطه نه جذبیږی او رسوب نه 
جوړوي» نوموری قوه کیدای شي د کولمب د قانون په واسطه روښانه شي: 


6 ئځ 


په دې فورمول کې 7 د مخالف چارج لرونکو د جذب با دفعې قوه» ثابت» ,و او رو د چارجون وکچه ۰ 8 د دوو چارجونو 
ترمنخ واټن او ,5 د محلل د دای الکتریکک ثابت ښیې. 

د حل کوونکو موادو د حل کولو ورتيا د هغوی کواردبنیشن کیدل د حل کوونکو مادي په مالیکولون وکې د مركزي انوم پوري اره لري 
. قطبي حل کوونکی د حل شوي مادي له کتیونونو سره په ښه توگه کواردبنیشن كيري چې لامل يې د حل کوونکی مادي د آیونو 
خرنگوالی؛ لکه: اندازه. د محلل دمالیکولونو او د آیونونو ترمنخ اریکی او د آیونونو په جسامت پوري اره لري» د كرستالي شبکې 
انرژي هم د مرکزي آیون له جسامت سره اریکه لري. په كرستالي شبکې کې د هغې قواوي ( آبون - آیون قواوې) شتون » د محلل د 
مالیکولونو او ایونونو(آیون دای پولی ) ترمنځ له قوې څخه چې سره نژدې دي» زبانه ده که چيري د کرستالي شبکې انرژی د 
ایونونو د چاپیرولو (501۷۵110) انرژۍ څخه زباته وي» د دې محلولونو محيط سور وي؛ ن وکه چيري د کرستالي شبکې انرژی د 
ابونونو د چاپیرولو له انرژۍ څخه لږ وي» د دې محلولونو محيط تود وي. مو ږکولای شو چې انرژيکي اریکه په لاندې دول لنډه کړو: 
تل بايد يوه وراندي کوونکې قوه شتون ولري چې تر څو د حل کول وکړنې ته چټکتیا و رکړي. 

8- دكيمياوي اریکو او د مالیکولونو ترمنخ د قواوو توپیرونه په لاندې دول روښانه کیدای شي: 

كيمياوي اړیکې د اتومونو د ولانسي الکترونونو پر بنسټ جوريري چې دا اړیکې د اتومونو ترمنځ کیدای شي ايوني » کوولانسي او يا 
بوارخیزه اشتراکي اریکه وي» په هغو مالیکولون وکې چې د اتومونو ترمنځ یی اریکی ايوني وي» مالیکولونه يې د ايوني او يا قطبي په 
بڼې شتون لري او د دې مالیکولونو تر منځ د جذب قواوو له امله لوي کرستلي جسمونه جوريرري ؛ خ وکه چيري په مالیکولونو کی د 
اتومونو اړیکه کوولانسي وي. دا ډول مالیکولونه د دای پول- دای پول مومنټ» د واندروالس قوه »د هايدروجني اړیکې په بنسټ يو له 
بل سره یوخای كيرري» مکرو مالیکولي او یا مایکرو ماليكولي جسمونه جوړ وي. 

په كيمياوي اریک و کې د اتومونو ولانسي الکترونونه برخه اخلي او مالیکولونه. آیونونه او یا رادبکالونه جوروي؛ خو مالیکولونه د 


بیلابیلو قواو په بنسټ یو له بل سره بوخای كيرري» لوی جسمونه جور وي. 


)۲ ۶ 









د كيمياوي اریکو او د مالیکولونو په منخ کې قواو تر منخ توپیر 
2- د زده کړې موخي ر پوهنيزي» ذهنيتي | له زده کوونکو څخه هیله کیږي چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
او مهارني ) - دكيمياوي اریکو ا وکيمياوي قواوو تر منخ توییرونو باندې دې پوه شي. 

- یقین دې تر لاسه کړي چې د مالیکولونو تر منخ د جذب قوه هم شتون لري . 

- د قواو دولونه دې چې د مالیکولونو تر منخ د جذب لامل گرخی و ټاکلی 


5- د ارزوني میتود 





اخبستل» د کورنۍ د ندي کتل او د تیرلوست ارزيابي. 
د انگيزي را منخته کول: د اوبو مالیکولونه ولې د سیال په بڼه پوله 
بل پسي ترلي دي . 
6 :د نوونکی د تدرپس فعالیتونه (۵ | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مناهیمو زده کړه او ارزوني 
د لوست سرلیکک دې د تختی پر مخ وليکي. ۰ د ښو ونکې توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم ټکې 40 
د کيمياوي اریکو او کیمیاوي قوواوتر منخ د توپیر په دې یادداشت او په پام کې و لري. 
هکله دې زده کوونکو ته معلومات وركري. - كيمياوي اریکه دې له كيمياوي قواوو خخه توپیر کر ای شي. 
-د كيمياوي اریکوجوریدل او كيمياوي قواوي دې په | - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي. 


پرتلیزه بڼه روښانه كري. - کورنی دنده دې سره ته ورسوي. 


-د لوست د مش مفهوم دې زده کوونکو ته وراندي 
کړي. 
- زده کوونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. 
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7 - د لوست د متن پوښتنو و خوابونه 





د اصطلاحاته تعر یف 


قوه : هر باندېنۍ عامل چې ولاړ جسم ته حرکت او حرکت کوونکي جسم ودرولی شي» د قوي څخه عبارت دی . د قوي فورمول په لاندي دول 
دې: ۵ < ۲] 

په دې فورمول کې 7 قوه » «« کتله او » د چتکتیا بدلون دی. 

ولانسي الکترونونه :له هغو الکترونونو څخه عبارت دي چې د عنصرونو د اتومونو ظرفیت بې د کیمیاوي اریکو په جوریدوکی ټاکلی دی او د 
اتومونو د باندپنیو قشرونو له الکترونونو څخه عبارت دي. 

معلومات : انومونه د ابوني او یاکوولانسي اریکو په بنسټ یوله بل سره نښتي دي او دكيمياوي مرکبونو مالیکولونه بې جوړ کړي دي . 

زیاتره د ايوني اریکو لرونکي مرکبونه؛ په اوبوکی حل کيږي او د هغوی محلولونه د ازادو آبونونو لرونکي دې او د الکترولیز د عملیې لاندې راځي 
. د هغوی دمرکبونو مالیکولونه چې د کوولانسي اړیکې لرونکي دي زیاتره یې په اوب و کې نه حليرري او که چيري حل هم شي» له لوبې کتلې څخه 
بې مالیکولونه جلاكيرري او په محلولونو کې بې مالیکولونه لیدل كيري . کوولانت مرکبونه په عضوي محللونو؛ لکه : پروپانون او کارین تترا کلوراید 
او نورو کې منحل دې. 

څرنگه چې د كيمياوي اړبکو په څپرکي کې ولوستل شول» د کیمیاوي مرکبونو د مالیکولونو په جوریدو کې اتومونه ايوني » کوولانسي او یا 
کواردنیشن اړیکې سره تړي » مالیکولونه جوړوي چې په دې بنسټ د مرکبونو مالیکولونه د خواصو له کبله سره توییر لري ؛ خکه د اتومونو اړیکې 
د بیلاییلو مرکبونو په مالیکولونو کې د بیلابیلو كيمياوي اریکو لرونکي دي » نو پردې بنسټ د بیلابیلو مرکبونو مالیکولونه ببلاییل جوړښت او 
خواص لري چې ببلابیل جسمونه په بیلابیلو بڼوجوړوي ؛د دې جسمونو مالیکولونه د يوي قوې پر بنسټ يو له بل سره یو خای شوي دي او د 
بیلابیل حالت لرونکي جسمونه یې جوړکړي دي» د كيمياوي اریکو او د مالیکولونو ترمنځ د قواوو لور توییرونه کیدای شي چې په لاندې دول 
روښانه شي: 

کیمیاوي اړیکې د اتومونو د ولانسي الکترونونو په بنسټ جوريري چې دا اړیکې د انومونو ترمنځ کیدای شي ايوني » کوولانسي او با بوارخیزه 
اشتراکي اریکه وي. په هغو مالیکولونو کې چې د اتومونو تر منځ یې اړیکې ايوني وې» مالیکولونه بې په ايوني او یا قطبي په بڼي شتون لري او د 
دې مالیکولونو تر منځ د جذب د قواوو له امله لوی کرستلي جسمونه جوريري ؛ خ وکه چیرې په مالیکولون کې د اتومونو اریکه کوولانسي وي» دا 
ډول مالیکولونه د دای پول- دای پول مومنټ» د واندروالس قوه او د هابدروجني اریکی په بنسټ يو له بل سره یوخای کیږي» مکرو ماليكولي او یا 
مایکرو ماليكولي جسمونه جوړ وي. د کیمیاوي اریکو په جوریدو کې د اتومونو ولانسي الکترونونه برخه لري » مالیکولونه » ایونونه او رادېکالونه 


بې جو ړکړي دي؛ خو مالیکولونه د ببلابیلو قواوو په بنسټ سره بو خای شوي دي» لوې جسمونه یی جو ړکړي دي . 
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2- ۵ زده کړې موخي ر پوهنيزي» 
ذهنيتي او مهارتي) 


4- د ندرپس ارین مواد او لوازم 


6 په ټولگي کې د تسدربس او 
زده کړې فعا لیتو نه 





د مالیکولونو په منخ کې د جذب د قوه دولونه 
له زده کوونکو څخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
-د كيمياوي قواوو بولونه د هغوی له بلی خخه د دای پول- دای پول په مخامخ عمل باندي پوه شي. 
- یقین دې تر لاسه كري چې د مالیکولونو په منځ کې د داي پول - دای پول قوه شته. 
- هغه جسمونه چې د هغو د درو تر منخ د دای پول- دای پول قواوې شته دي و دې ټاکي. 


مناقشه نمايشي, روښانه کول او عملي . 


مودلونه» د لوست مر ستندویه کتابونه 








شفاهي او تحربري. پوښتنې او ځواب 

لومړني فعالیتونه : د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضرۍ اخېستل» د کورنۍ د 
ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 

د انگپزي را منځته کول : که چيري د گچو د پوډرو په واسطه ککره شوي څوکی باندې 


کښینئ؛ خه پیبنه به منخ ته راشي ؟ 


6 ښوونکي د تدرېس فعالیتونه ) د زده کوونکو د زده کري فعالیتونه : 


د مفاهیمو زده کره او ارزونې» 


-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. - د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشي .د هغوی مهم ټکې 


- د مالیکولونو ترمنځ دې د جذب د قواوی په دې یادداشت او په پام کې ولري . 


بولونو او د دای پول - دای پول د جذب د قواوو | - د دای پول - دای پول د جذب د قواوو او د مالیکولونو د 


په اړه دې زده کوونکو ته معلومات وركري. 


قواوو د ډولونو په اړه دې معلومات تر لاسه کړي 


-د لوبوجسمونو جوریدل د دای پول- دای پول پر | - د مالیکولونو ترمنځ د جذب د قواوو په ډولونو باندې دې پوه 


بنسټ دې زد ه کوونکو ته روښانه کړي . 
- د څو پوښتنو په کولو دې لوست وارزوي. 


-زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. 





-دغټو جسمونو جوړښت دې د جذب د قواوو پر بنسټ 
روښانه کرای شي. 


- کورنی دنده دې سره ته ورسوي. 
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7 - د لوست د متن پونتنو و ځواب 
د فعالیت پونتنو ته خواب 


۰ % ۰ 2 ی 2 ۰ ډاېپړه مه ع ۶ 
لاندې شکلونه په خیر سره وگورئ او اروند پوښتنو ته یی خواب ور کړئ . 


1- کوم مواد دا بڼه لري ؟ دښوونکې په مرسته» د دې ډول موادو سټ جو ړکړئ: 


1 - هغه مواد چې له قطبي مالیکولونو څخه جوړ شوي دي» د پورتنیو شکلونو د جوړښت لرونكي دي» کله چې د مخالفو چارجونو قطبونه یو 
له بل سره مخامخ کیږي» یوبل جذبوي او د یو ډول قطبونو لرونکي مواد » یو بل دفعه کوي . 

2- د ېو ډول چارج لرونکو ذرو ترمنخ د دفعی قوه او د مخالف ډول چارج لرونکو ذرو ترمنځ د جذب قوه شته ده» څرنگه چې په پورتنیو 
شکلول و کې لیدل کیږي » کله چې د مالیکولونو او ذرو یو دول قطبونه یو له بل سره مخامخ كيري »د ساکنې بریښنا له قوانینو سره سم یو بل 
دفعه کوي د مخالف العلامه چارج لرونکو ذرو د مخامخ کیدو په صورت کې یوبل جذب وي. 

8 د ښوونکي لباره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف 

دای پول ( /0/0) : په جسمونوکې دوه گوني قطبیت ( مثبت او منفي ) د دای پول په نوم یادېږي . 

0 : د نورو موادو په واسطه د پوي مادي چاییربدل » د 507۷۵1107 په نوم يادبرري. 

7 نه بوه کیمیاوي بهیر کې د او بو د مالیکولونو نښلیدل د هابدرېشن په نوم او د اوبو استلو عمليي ته Dehydration‏ و ایې: 

معلو مات 

د دای- ای پول قوه :د قطبي مالیکولونو ترمنځ قواوي د ۸0560 د قواوو په نوم هم يادېږي . د قطبي مالیکولونو لرونکو موادو تر منځ 
غولوونکي قواوې شتون لري چې د يو مالیکول مثبت قطب د بل مالیکول په منفي قطب باندې د جذب قوه عمل كوي چې دا د جذب قوه 
په جامد اتو او مایعاتوکی لیدل کیږي. د مالیکولونو قطبیت د جورونکو اتومونو د اریکو له قطبیت سره اریکه لري» هرڅومره چې د اتومونو 
اریکه په مالیکولونوکې زیانه قطبي وی په هماغه کچه د مالیکول قطبیت زیات وي او د هغوی تر منځ د جذب قوه هم زباته ده د قطبي 
مالیکولونو له تولیدو لپاره لږ فشار او تودوخې ته ارتیا ده؛ نو له دې کبله د دې ډول موادو د وبلي کیدو او ایشیدو یکی لور دی لاندې جدول و 
کورئ : 
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دیلو سیون توش 
۵-2 زده کړې موخي ر پوهنيزي» | له زده کوونکو څخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
ذهنيتي او مهارتي ( -د واندر والس او لندن د قواو په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 

يقين دې ترلاسه کړي چې دمالیکولونو تر منځ د وانداروالس ۲0۲66 ۷۵15 ۷011106۳ او لندن 
قواوی شته دي . 

- هغه جسمونه چې د ذرو ترمنځ یې د واندر والس ) (vamder walls Forse‏ او 


لندن (07007) قواوي شتون لري » وتاکلی دې شی. 


ST 
په ټولگي کې د تدرب‌سس او | لومرني فعالیتونه: د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری‎ 6 
زده کړې فعا لیتو نه اخېستل» د کورنی د ندي کتل او د تیرلوست ارزونه.‎ 

د انگېزې را منځته کول: و لې د اوبو د ډک گیلاس له تشو څخه 


وروسته بيا هم لوند وي؟ 








6 ‌ښوولکي د ندرپس فعالیتو نه (۵ | د زده کوونکو د زده کړې فعالبتونه 
مناهیمو زده کړه او ارزوني 


-د لوست سر لیک دې په تخته باندي وليکي. -د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم ټکې 


-د واندر والس او لندن دقواوو په اړه دې زده دې یادداشت او په پام کې و لري . 
کوونکو ته توضیحات ورکر ي. - داندروالس ۲۵/۱۵۵۷۵5۲0 اولندن 0007/ په قواوو 
- د لویو جسمونو جوریدل دي د واندروالس او لندن باندي دې پوه شي. 
(london (‏ د فواوو په بنسټ توضیح كري ۱ - دلویو جسمونوجوریدل دې د واندروالس ۳٠٥/6۶‏ ۷۵۱۵۳۱۷۵۲5 
- دلوست مفهوم دبزده کوونکو ته روښانه کړي. او لندن د قواوو په بنسټ توضیح کرای شي . 


- زده کوونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. - کورنی دنده دې سرته ورسوي 
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7 - د لوست د متن دیونتنو خواب 

د فعالیت پونتنو ته خواب 

لاندې شکلونه وگورئ او لاندې پوښتنو ته په ډله پیزه توگه ځواب ورکړئ. 

1- دا چې د لندن قوه د داي پول مومنت د شتون له امله منخته راځي ؛ نو هغه عامل چې دا دای پول مومنټونه منخته راوړي » 
کوم دی؟ 

2-د مادي د کومو خواصو د ښکاره کولو په بنسټ» دا رنگه دای پول مومنټ درک کیدای شي . 

3-دلاندې الف او ب په شکلون وکې د ۸ او 8 د مالیکولونو او اتومونو تر منخ کوم نرردي والی لیدل کيري؟ په دې اره په ډله بیزه 
توگه معلومات واړندې کر ئ: 










د 8 مالیکول دهعالیتول , 1 ۳ ٨‏ 


1 دعب ده ش ده دی 


ا 





٨۸ 3 ۱‏ انوم 


د ۵ اتوم پر مخ دوه شساییژه قطدونه 


مالیکهلظ مالبئول مھ 


۱ ۱ 7 ۱ د 8 نوم 
د ره لکول پر هح دوه ی با با لیس ۵ له و دك 
دبا داایگول غو و دوخ اره س وی 3 و ذه 
د = ji‏ 2 

د 8ا د و کد ی اوت شوج د غږ ده 

1 توم پرمح دوخ پاره شوي دعب ود 


1 


#۷ می څک 






#8 څچ 





1 1 ۲ 


الع 
شکل توضیح: د دوو آتومونو او دوو مالیکولونو تر منخ د دوو شیبه بې قطبونو د منځته را تلو خرنگوالی 

1 -د دوو غيرقطبي مالیکولونو دیر نژدي خای نيول گورو : 

څرنگه چې دا مالیکولونه قطبي نه دي؛ نو پردې بنسټ د الکترونی وربخی د کثافت وش يې په منځني دول متناظر دی؛خو شیبه ييز مومنت» په 
هر ټاکلی وخت کې د الکترونونو ویش کیدای شي چې په بو مالیکول کې متناظر نه وي ؛ د بیلگې په ډول : په بوي شیبې کې د دې ډول 
مالیکولونو «ای پولي مومنټ به ولیدل شي » لاندې شکل ته وگورئ چې خرنگه دا ډول شیبه بیز دای پول د 4 په یو مالیکول کې لیدل كيري او 
د 8 د مالیکولونو الکتروني وريځ چې ورته نږدې ده جذب کوي ؛ نو پردي بنسټ دا دواړه مالیکولونه دای پولی مومنټ لرې او د هغو لوري 
داسی دي چې مالیکولونه یو له بل جذبول پیل کوي » دا چې الکترونونه په ډیری چټکۍ سره حرکت کوي ؛ نودا جذب لنډ مهاله دی: 





شکل : ددای پولونو ترمنخ لنډ مهاله جذب 
1 -کین لورته د ټاکلی مومنټ د الکترونی وربخی خای پر خای کیدل . 
2-د الکترونی وربخی جذب یی کوم چې کین لورته په حرکت کې ده . 


3-د شیبه پیز دای پولي لوری. 


4-په پای کي نيول شوی دای پول لوری. 

1- همدارنگه د ۸ د مالیکول وروستی دای پول ښایې چې مخالف لورته لیږل شوى وي او نوی دای پول مومنت په پام کې نيول 
شوی(لیررل شوی». داي پول مومنټ د ۶ په مالیکول کې داسې خای نیولی دی چې د مالیکولونو تر منخ د جذب کرنه لیدل 
كيري» دای پول مومنټ په لنده شیبه کې منخته راخي؛ خو د هغوی تولنیزه اغیزه مخامخ عمل لري او هغه د تل عمل کوونکي د 
جذب له قوې خخه عبارت ده. 

2- په نه قطبي مالیکولون کې د الكتروني وربخی وش په منخني دول متناظر دی » خو په هر ټاکلی شیبه بیزه مومنټ کې له مالیکولونو څخه په 
بوه کې ښایی متناظر نه وې؛د بیلگی په دول : په یوي شیبه کې د دې دول مالیکولونو لپاره دای پول به ولیدل شي. 

3-همدارنگه د ۸ د مالیکول وروستی دای پول ښایې چې مخالف لورته لیږل شوی او قياس شوى وي» نوي دای پول مومنټ د 8 
په مالیکول کې داسی خای پرخای كيرري چې د مالیکولونو ترمنخ جذب منخته راخي او خبله دای پول مومنټ يوازي په لند وخت 


کې منخته راخي ؛ خو د هغوی ټوله اغیزه مخامخ كوي او هغه د تل عمل کوونکي د جذب له قوي څخه عبارت ده . 


- د ښوونکي لباره ارین معلومات 
د مالیکو لونو ترمنځ فوه » د واندو والس قوه 
د مرکبونو د مالیکولونو د اتومونو الکترونی قشر بشپر دی او دكيمياوي تعامل ميل نه لري ؛خو د موادو په دې مالیکولونو کی يوه 


قوه اغیزه لري چې دا قوه کیدای شي جاذبه او یا د افعه وي » دا قوه د مالیکولونو تر منخ واټن ته اره لری» په لږ واټن کې دا قواوي د 


جاذبې په شکل اغیزه لري ؛ خو په ډیر نژدې واټن کې په دافعې بڼه اغیزه کوي. 
د لومړي خل لپاره هالندي عالم واندر- والس ( ٧٧٧/٧٧‏ ۷07:۵6۶) د مالیکولونو تر منخ په گازون و کی خیرنه ترسره کره ؛ نو له دې 


امله د باد شوی پوه د نوم په وبا ( ٥۲٥٠٥٥٥۶‏ ۷۷۵۱/9 ۷۵۷۵6۲) ياد شوي ده . 





دلندن قواوي : د نه قطبي مالیکولونو ترمنخ قواوي د لندن د قواوو په نوم بادېږي» د مالیکولونو تر منخ دا دول قواوي لومري خل د 
لندن (۱01:001. ۳ ) په نوم پوه په 1930 م کال کې د خيرني لاندي و نيولي؛ نو له دې کبله د نوموري عالم په نوم با دېږي . 

د نه قطبي مالیکولونو تر منځ د جاذبی د قواوو سرچینه » لندن د غير قطبي مالیکولونو د الکترونی وربخی د ټکر » خپریدو او د 
دوو شیبه پیزو قطبونو منخته راتل وگڼل او د اتوم د هستې په شاوخوا کی دا خپریدنه د الکترونونود حرکت په واسطه با د مالیکولونو 
یو له بل سره کر دی: 









د 8 مالیکول د ۸ مالیگول ‏ , 3 ات 
1 و طب نه ش ده دي 








ETT 
1و‎ 


+ دا 





٨۸ 3‏ انوم 


د ۵ اتوم پر مخ دوه شسایره دطلدونه 


مالبکولظ] مالیکول مھم ۳ 
دک سک ۹-1 ف ف ٣‏ -ھ-.ھث ۳ 
د کر دہ .| + ول لر تم ل وة لس میا سره 3 له و ده 
د B‏ م اایگول RE‏ دو ساره شد وي 3 هه و ذه 
1 د ځا: وم وچ دو خپاره شوی 3 طبونه 


8 څک 0۴ #8 8 1 











د 8 مالیکول 








1- د لوست مو ضوع هابیدروجنی اریکی ( (Hydrogen bonds‏ 
2- د زده کړې موخي ر پوهنيزي» له زده کوونکو څخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندې موخې تر لاسه کړي : 
- یقین دې تر لاسه کړي چې د مالیکولونو ترمنخ هايدروجني اریکه شته ده . 


هغه جسمونه چې د هغو د درو تر منخ هابدروجني اریکه شتون لري ودې ټاکلی شي. 


۰ 
۰ 


۵-۰ ارزونې ميود شفاهي او تحربري, پوښتنې او خوابونه 


زده کړې فعا لیتو نه اخېستل» د کورنۍ د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 


د انگپزي را منخته کول : و لی انسانان ټول یو شان بني نه لري؟ 


















6 : د نوونکی د تدربس فعالیتونه ر د د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مغا هیمو زده کره او ارزوني 

-د لوست سر لیک دې په تخته باندې وليکي. | - د ښو ونکې توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم ټکې 40 
- د هايدروجني اریکی پر بنسټ دې د لوبو دې یادداشت او په پام کې و لري . 

جسمونو جوریدل روښانه کړي. -په هايدروجني اریکی او د هغې د جوریدو په خرنگوالي 
دلوست د متن مفهوم دي زده کوونکوته بان کري. | دي پوه شي. 

- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. -د لوبو جسمونو جوریدل د هايدروجني اړیکې او د هغې د 

- مرکبونه وليکي CZ‏ همه کښې هایدروجنی | جوریدو طرز په بنسټ دې روښانه کرای شي . 
رابطی رسيري. - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي. 


۹ د ښوونکې پوښتنو ته دې ځوابونه وراندي کړي. 


- کورنی د نده دې سرته ورسوي . 


7- د لوست د متن پوښتنو خوابونه 





د لوست په متن کې پوښتنه نه شته . 

5 - د ښوونکي لباره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف 

الكترونيگانيويتي ( 16841710 5/6170 اد كيمياوي عنصرونو د اتومونو د الکترونونو د اخیستلو ميل د الكترونيگانيويتي په نوم 


ياد شوي دې او هغه عنصرونه چی د الکترونونود اخبستلو ميل لري » د الکترونیکانیف په نوم يادېږي. 


ا 

هايدروجني اریکه هغه اریکه ده چې د هایدروجن داتوم او د الکترونیگانیف عنصرونو ( فلورین» اکسیجن او نایتروجن ) تر منځ 
چې د یو خای شوو اتومونو په يوه کې شتون ولري » داسې چې هایدروجن هم له دې عنصرونه سره اړیکه ولري» تړل کیږي . د 
هایدروجني اریکی انرژی | 21-2917 ده او 10 تر 20 خلو پورې له کوولانت اریکو څخه کمزورې ده؛ خو څو خلي د 
واندر والس له قواووڅخه دیره قوي ده. هايدروجني اړیکه د دای میرونو ,( 117) او ب(1,0/) د جوریدو لامل د براسو په حالت کي 


- چم ۰ ۰ 
كيري همدا رنکه په تیزابونو کې هم دای مير شته چې په لاندې دول دې: 


هابدروجني اریکه په (...) سره راښیې : هايدروجني اریکه د عین مرکب د مالیکولونو په د ننه کې هم جوړیږي؛ د پیلگی په دول: د هایدروکسی 
بنزالدبهاید په مالیکول و کی د 077 - گروپ او کاربونیل گروپ تر منخ هايدروجني اریکه شتون لري. 






له دې کبله د اورتو هایدروكسي بنزالدبهاید د ایشیدو درجه د پارا هایدروکسی بنزالدبهاید د6 1.6 په کچه لږه ده؛ خکه د پارا 
هابدروکسي بنزالدپهاید په مرکب کې د مالیکولونو ترمنخ هايدروجني اریکه شتون لري. 

هايدروجني اړیکې نه يوازي په کیمیا کې بنستیز رول لوبولی دی ؛ خو په بيولوژي کې هم بنستیز رول لري؛ د بیلگی په ډول: 
هايدروجني اریکه په نوکلیک اسیدونو کی د دوه گونی فنر د جوریدو لامل گرخي چې په ژوندي ارگانیزم کې د ارئي معلوماتو 


دلیرلو لامل کمپري. 
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3-2 زده کړې موخي ر پوهنيزي» | له زده کوونکو څخه هیله كيري چې د لوست په پا کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
ذهنیتی او مهارتي ) -د هايدروجني اریکی د ماهیت په اره دې معلومات تر لاسه کړي. 

- متيقن دې شي چې د مالیکولونو تر منخ هايدروجني اریکه » د هغوی د ارونده 
خواصو د بنکاره کولو لام ل گرخي. 


- د هغو جسمونو د جوریدو لامل دې وټاکلی شي چې د هغوی د ذرو تر منخ 





هايدروجني اړیکه شتون لري. 


روت ولوت ر تنو کار 

6- په ټولگي کې د تدرېس او زده لومړني فعالیتونه: د سلام ورکول»د احوال پوښتنه» د حاضری 
اخبستل» د کورنۍ د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگپزي را منځته کول : ولې د اوبو مالیکولونه د سیال په بڼه دې او 
حرکت لري ؟ 





1-6 :۵ ښوونکي د تدربس فعالیتو نه ر ۵ د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مناهیمو زده کره او ارزوني 


-د لوست سرلیکک دې په تخته باندې وليکي. د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشي .د هغوی مهم 
- دهايدروجني اړیکې د ماهیت اود هغې دځانگړتیاوو ټکې دې يادداشت او په پام کې ولري . 

په هکله دې زده کوونکو ته معلومات ورکړي. -د هايدروجني اړیکې ماهیت او د هغې د جوریدو په 
- د لوبو جسمونو جوریدل دې د هايدروجني اړیکې | خرنوالي باندې دې و پوهېږي. 

پر بنسټ روښانه کړي. -د لویو جسمونو جوریدل دې د هايدروجني اړیکې په بنسټ او 
-د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وړاندې کړي. دک د جوریدوخرنگوالی دې روښانه کرای شي . 

- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. - کورنۍ دنده دې سرته ورسوي. 


ِ زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. 
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7- د لوست د متن پونتنو خوابونه 
د فعالیت پونتنو ته ځوابونه 
لومړي فعالیت 
د لاندي جدول په پام کې نیولو سره ووایاست چې د هايدروجني اریکی اوږ والی زیات (لوړ) دې او که د کوولانسي اړیکې ۴ 
د اریکی اوردوالی د ( -- - 7 - ×) او الكترونيگانيويتي (ز او«)تر منخ کوم ترون شته ا وکه نه ؟ 
جدول : د خینو مالیکولونو فزيکي خواص 
د ملیکولونو تر منخ د | د هايدروجني اريکي په مالیکول د اتومونو د | د هايدروجني اريکي د مالیکول دای پول 


اريکي اوردوالی اوردوالی په 1 اريکي اوردوالی په صم | انرژی مومنټ 1 


19k ا‎ E 
متس‎ _22ke/mel 10| 101 O-H..0 | ها‎ 
1417D ۱۰۸8/۳ | | امه‎ NHN | ۰ 


TOTTI 77‏ راا ET‏ 
او د کوولانسی اړیکي اوردوالی هم په همدي کچه دی. د اوبو په مالیکول کی د هابدروجني اړبکي اوږدوالي :77 170 او د 
هغې دكوولانسي اریکی اوږد والی 27 100 دې؛ نوپردې بنسټ د هايدروجني اړیکې اوردوالی د عنصر د الكترونيگاتيويتي 
سره چپه اریکه لري د هايدروجني اریکی اوردوالی لوی او د کوولانسي اریکی اورد وال ی کوچنی دی. 
دوم فعالیت 
دهایدروجن»فلوری. اکسیجن او نانتروجن د اتومونو د واندروالس شعاع په ترتیب سره ,10777 07 7,۱20 150, او 077 155 
ده» د اتومونو داریکو تر منخ د وندروالس د شعاع مجموعه په ۴ --- 0,1 --- ,۷ --- 1 اړيک و کی محاسبه او د 
هايدروجني اریکو د رښتیانی اوردوالی سره یی پرتله » تو پیرونه یې روښانه کړئ. 
خواب : د واندروالس شعاع: 

H ۳ < 120 7 +۱507 < ۷ 

0=120pm +۱027 < ۵‏ اا 
H ٧۷ < 1207 +1557 < 7‏ 


د واندروالس د شعاع 21 او هايدروجني اریکی -—-—-F =120pm)‏ []) د مجموعی له پر تلی څخه معلوميري چې 
د واندروالس د شعاع اوږدوالی د هايدروجني اریکی څخه 7 په کچه زیات دې؛ نو وبلي شو چې په هايدروجني اریکه 
کې د جورونکو اتومونو د لږ خه مثبت مثبت او لږ څه منفی چارجونو تر منخ د جذب الكتروستاتيكي قوه زیاته ده او دا قوه د 
مالیکولونو د را تولیدو لامل گرخي او په پایله کې د اړیکې اورردوالی کوچن ی کيري . 


Dimer‏ : هغه مواد چې د دوو مالیکولونو په بڼه د براس په حالت شتو ن لري» د دای مير په نوم ياد بپري. 
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معلو مات 
د مايدروجني اریکی خانگري خانگرتیا په دې کې ده چې د دري انومونو (۷--- 1 - ۷)خای نيول په یو مستقیمه خط 
(نیغه لیکه) کې د دې اریکی قوت زیات وي او هايدروجني اریکه خان ته لوری پیدا كوي . د هغې د لوري درلودل »په 
كوولانسي اریکی پورې اړه لري؛خو ايوني اریکه دا خانگرتیا نه لري ؛ خکه د ایونونو ترمنځ يې قوه په ټولو لور و کې یوشان ده 
؛خو له دې سره هم هايدروجني اریکه » کوولانسي يا ايوني اریکه کیدای نه شي؛ خکه په لومړي سرکی د هایدروجن اتوم په 
خبل ولانسي قشرکې 1۶ اوربیتال لري چې نه شي کولای چې له يوي كوولانسي اریکی څخه زیاتی اریکی ولري» د بل لوري د 
کوولانسي او ايوني اړیکې انرژي له 100KJ/‏ انرژي څخه زياته ده ؛خو پایله دا ده چې سره بره له دې چې هايدروجني 
اریکه د دای پول - دای پول قواوو او د کیمیاوي اریکو ته ورته ده ؛ خوهیخ يوي سره یی یو شان نه ده . 
د هايدروجني اریکی انرژي | 21-2917 ده چې 10 تر 20 ځله له کوولانټ اریکی څخه لږ ده ؛ خو دواندروالس له 
قواوو څخه څو خلي غښتلې ده . د هايدروجني اړیکه د بړاس په حالت کې د داي میرونو ,( /17) او ,(7,0)لامل گرځي» 
همدارنگه په فارمیکک اسید کې هم داي مير په لاندي دول دی : 

دا اک 


] - ) - 


کو وا 


د هايدروجني اړیکه په (---)ښیې . هايدروجني اړیکه په عین مالیکول کې هم جوريري؛ د بيلگي په ډول: د هايدروكسي 
بنزالدبهاید په مالیکول کې هايدروجني اړیکه د 077 گروپ ا وکاربونیل گروپ ترمنځ شتون لري : 


0 
0 چغ‎ ٢ SH 
نِ‎ 
َ 7 
۳۱ ۳۱ 


له دې کبله اورتو هایدروکسی بنزالدبهاید د ایشیدو درجه له پارا هايدروکسي بنرالدپهاید څخه د 1.6۰ په کچه لره ده؛ خکه د 
پارا هایدروکسي بنزالدبهاید په مرکب کې د مالیکولونو په منخ کې هايدروجني اریکه شتون لري. 
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2- د زده کړې موخي ر پوهنيزي» | له زده کوونکو څخه هیله کيږي » چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
ذهنیتی او مهارتي ) -د موادو په فزيکي خواصو باندې دې د قواو د اغيزي په هکله معلومات تر لاسه کړي. 
- متیقین دې شي چې د موادو د مالیکولونو تر منخ قواوې عمل کوي اولوی جسمونه جوړوي. 

- هغه جسمونه چې د هغو د ذرو تر منځ قواوي عمل کوي » و پیژنی او د هغوی په 


خواصو باندې دې د قوواو اغيزي و ټاکلی شي. 


4- د ندر یس ارین مواد او مودلونه» اود لوست مر ستندوبه کتابونه 


۵-۰ ارزونې ميود شفاهي او تحربري, پوښتنې او خوابونه 


6- په تولکی کی د تدربس او لومړني فعالیتونه: د سلام ورکول. د احوال پوښتنه» د حاضری اخېستل» د 
زده کړې فعا لیتونه کورنی د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 


د انگېزې را منځته کول: و لی ځینې مواد په لوړي تودوخي او ځينې نور 








یی په ټيټي تودوخي کې په ایشیدو راخي. 
۵:1-6 ښوونکي د تدربس فعالیتو نهد مفاهیمو د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه ۱ 
زده کړه او ارزوني 
-د لوست سرلیک دې پر تختي باندي وليکي. - د ښو ونکې توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم 
-د موادو به فزيکي خواصو د هغوی له ډلې څخه د موادو ټکې دې یادداشت او په پام کې ولري . 
په کنگل کیدو او ایشیدو باندي د قواوو د اغيزي په هکله دې -د موادو په فزیکی خواصو د هغوی له دلي څخه د 
هر ارخیزه معلومات و رکړي. موادو په کنگل کیدو او ایشیدو باندې دې د قواوو د 
په ارزښتناکو بيلگودي د قواوو اغيزي د موادو په فزيكي | اغيزي په هکله هر ارخیز معلومات تر لاسته کړي. 
خواصو د هغوی له ډلې څخه د موادو د کنگل کیدو او | - ارزښتناکي یلگې چې ښوونکې یې وراندي کوي. 


ایشیدو په یکی باندې دې روښنايي واچوي. بادداشت او زده دې کړي. 


- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. د ښوونکې پوښتنو ته دې خواب وړکړي . 


- زده کوونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. - کورنی دنده دې سرته ورسوي . 


182 


7- د لوست د متن پونتنو حوابونه 
خعالیت پوښتنوته ځوابونه 
فعالیت 
د (5 - 8) جدول په خیر سره مطالعه کړئ؛ د لیکل شوو مرکبونو د وبلې کیدو ټکي یو له بل سره پرتله کړئ؛ د هغوی د كموالي او 
زباتوالي لامل ووایاست اوهم د هغوی د توپیر خرنگوالی د د لیلونو پر بنسټ روښانه کړئ. 
(5 - 8) جدول د القلیو او خمکنیو القلیو دعنصرونو د هلایدونو د ویلی کیدو او ایشیدو تکی 


خواب : هر خومره چې د موادو د مالیکولونو د جورونکو اتومونو دالكترونيگاتيويتي توبیر زبات وي» په هماغه کچه د هغوی تر منخ اړیکه قطبي 
ده او د هغو د مالیکولونو تر منخ د قواوو اغیزه لوريري چې د هغو د کنگل کیدو او ابشیدو ټکي هم زبانیری .د 18 مرکب د دوبلي کیدو 
تکی 7306 او د ایشیدو یکی 13806 دی »د ,08 مرکب دایشیدو ټکې ) 812 او د وبلي کیدو ټکی له 7656 څخه لوره دی او 
همدارنگه د 66 د ويلي کیدو تکی 6846 او د ایشیدو یکی 12506 دی ؛ د :80/5 د ويلي کیدو ټکی ) 1280 او د ایشیدو یکی له 
(21370) خخه ټيټ دی چې په دې مرکبونو کې د اتومونو او مالیکولونو د اریکو له قطبیت پوري اره لري» هغه مالیکولونه چې دیر قطبي 
حالت لري» د هغوی تر منخ دالکتروستانیکی د جذب قوه دیره ده چې دا رنگه مواد په لوره تودوخه کې په وبلې کیدو او په ایشیدو راخي. 

5 - د ښوونکي لباره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف 


د وبلي کیدودرجه : د تودوخې د درجې هغه کچه چې د هغې په واسطه دجامد حالت لرونکي مواد وبلی کېږي > د وبلې کیدو د 


O 
سم‎ 
درجی په نوم يادپرري ؛د بیلکی په دول: سلیکان دای آکساید د تودوخي په 6 کې ولي کېږي؛ نو پردي بنسټ د هغه د ويلي‎ 


Sa 

د ایشیدویکی: د تودوخې د درجی هغه کچه چې په هغې کې يوه مایع حالت لرونکې ماده په ایشیدو راخي »د همدې مادې د ایشیدو 
د درجی په نوم يادپرري د بیلگی په پول: د ۷۵۳ د اشدو درجه 9970 ده. 

معلو مات 

ايوني مرکبونه د مخالف چارجونو لرونکو ایونونو د ديري غښتلې الكتروستانيکي قواوي په واسطه سره را ټول شوي دي ؛ له دې 
کبله نه شي کیدای چې د هغوی آیونونه د لږی انرژی په واسطه بو له بل خخه لري کړل شي؛ نو له دې کبله دا مواد د لوري درجې 
وبلې کیدونکي او ایشیدونکي دي ؛ کله چې دې موادو ته تودوخه ورکرل شي »د هغوی د کرستلي شبکی اریکی پري او په پایله کې 


ویلی او بيا په ایشیدو راخي. د بلوري موادو دجورونکو آیونونو د بریبننایی چارجونو زیاتوالی» د کرستلي شبکې د انرژۍ د زياتوالي 
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لامل گرخي او د هغوی د وبلی کیدو او ایشیدو درجه زياتيري؛ د بیلگی په دول : د ۷۵۲ د اشدو درجه وو او د ۸0 د 
ایشدو درجه »800 ده . 

هغه جسمونه چې په جامد حالت کې کلکی کوولانسي اریکی لري؛ خو د گاز په حالت کې يې كوولانسي اریکه كمزوري وي؛ د 
هغو د وبلی کیدو او ایشیدو درجه یې لوره وي؛ د بیلگې په دول : کارین د الماس ا وگرافیت په بڼه د تودوخی په 6 کې الوخي 
او سلیکان دای اکساید چې په 17106 کې ويلي كيري؛ خو له 22006 درجو څخه په لوره تودوخه کي په ابشیدو راخي. 

که چيري الماس جامد حالت و لري » د کاربن د انوم څلور واړه اریکی يې د » اریکی په دول دي او که د گاز حالت ولري د هغه د 
دوه » اړیکې»په r‏ اړیکې بدلون مومي او دا اریکه کمزورې ده. 
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دمطلبونو سرلیکونه ...| دمطلبونوشرع _ 
1- د لوست مو ضوع په انحلالیت باندی د قواوو اغیزه 
رت د زده کړې موخي ر پوهنيزي» له زده کوونکو څخه هیله كيرري » چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
ذهنيتي او مهارتي ) - د موادو په حل کید وکي دې د قواوو داغيزي په هکله معلومات تر لاسه کړي. 
- متیقین دې شي چې دحل کوونکي او حل کیدونکي موادو د مالیکولو نو ترمنځ 
مخامخ عمل شته دی. 
- حل کوونکي او حل کیدونکي مواد دې یو پر بل کې حل کرای شي. 


4- د ندر یس ارین مواد او مودلونه» اود لوست مر ستندوبه کتابونه 


6- په ټولگي کې د تدربس او | لومرني فعالیتونه: د سلام ورکول د احوال پونتنه. د حاضری 
اخبستل. د کورنی د ندي کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگپزي را منخته کول : که چيري مالگه په هاونگ کې و تکول 
شي » په مایع به تبدېله شي که نه ؟ 

6: د ښوونکي د تدرېس فعالیتونه , د د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 

مفاهيمو زده کره او ارزونې» 









-د لوست سرلیک دې په تختي باندې وليکي. : د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشيد هغوی مهم ټکې 
-د موادو په حل کیدو باندې قواوو اغیزه روښانه کري. دې یادداشت او په پام کې و لري . 


-د لوست د متن مفهوم دې د زده کوونکو ته وراندي | - د موادو په انحلالیت باندې د قوواو د اغيزي په هکله دې 
کري. هر ارخیز معلومات ترلاسته کړي. 

- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره و ارزوي. | - د لوست د متن مفهوم دې زده کړي. 

- زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکیږي. - د ښوونکې پوښتنو ته دې خوابونه و رکړي. 


- کورنۍ دنده دې سرته رسوي 
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7- د لوست د متن ډوښتنو خوایو نه: 





پوشتنی نه شته. 
5 - د ښوونکي لباره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف 

احلالیت : د 25C‏ تودوخې په شتون کې په 100 اوبو کي ديوي مادې تاکلی کچې حل کیدل » د همدې مادي د انحلالیت 
په نوم يادپرري. 

Solvation‏ : د حل کوونکو ذرو په واسطه د حل کیدونکوموادو د ذرو چاپیر يدل »د سلویش. په نوم يادپپري. 
کولمب : د برښنا دکچی دټاکلو واحد دی او د بریښنا د چارج هغه کچه ده چې د یو امپیر په شدت سره له یو تیروونکي څخه د 
يوي ثانیې په موده کې تیرشوی وي. 

معلومات 

حلیدل او د محلولونو جوریدل 
كيمياوي مواد د كيمياوي مخامخ عمل او یا فزيکي مخامخ عمل پر بنسټ یو په بل کې حل کيري» پردي بنسټ د موادو حل 
کیدل هم کیدای شي د لږ خه تعامل له دولونو خخه و پیژندل شي» د مواد و حل کبدل په اوبو کې لاندي مطالعه کوو: 
دمحلولونو د حل کیدو كيمياوي تيوري 

د محلولونو خواص زیاتره د محلولونو دجورونکو ذرو په مخامخ عمل پوری اره لري» د بمتری ابوانویج مندلیف روسي عالم 
اوبلن محلولونه یې مطالعه او وڅیړل» نونظر یې ورکر: د محلول په حالت کې د حلوونکي او حل کیدونکي مادي د ذرو تر منخ 
مخامخ كيمياوي عمل ترسره کیږي او دهایدرپتونو په بڼه بی ثباته مرکبونه جوروي » د مندلیف نوموري تبوری د هابدرايتي 
تیوری په نوم یا دكيمياوي تیوری یا د :20/۷۵/۱0 تیوری په نوم يادوي . 

د محلولونو د حل کیدلو فزيكي تبوری 

خینی پوهان یو په بل کې د موادو د حل کیدو بهیر د فزيکي بهیرونو له ډلې څخه چې په هغوی کې د حل کیدونکې مادي ذري 
په حل کوونکې مادې کې په یوشان خبريري په پام کي لري » د دې تيوري پلوبان وانټ هوف او ارهینیوس وو هغوی د 
محلولونو خواص د ایدبال گازونو له خواصو سره پرتله کر او د هغوی دمقداری پارامترونو د محاسبې او ټاکلو لپاره یې د گازونو 
قانون تر کارولو لاندې و نیوه . دا تيوري د نربو ایدبال محلولونو لپاره د کارولو وړ ده په رنتيايي (حقيقي)محلولونو کې لازمه ده 
چې د محلولونو د اجزا و یو له بل سره دكيمياوي عمل هم په پام کې و نیولی شي . 

د علم د پر مختگ او پراختیا سره پوهه رامنخته شوه چې د محلولونو په جوریدوکی د كيمياوي مخامخ عمل او هم فزيکي 
مخامخ عمل د حل کیدونکي او حل کوونکي مادې د ذرو تر منخ اغیزه لري.لازمه ده چې د حل کیدو په عملیې کې په پام کی 
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په اوبو کي حل کیدونکي او نه حل کیدونکي مواد 

مالگې » القلي او تیزابونه چې د 01116 ر مول په پولیتر ) په اوبو کې حل شې »د حل کیدونکو موادو په نوم او که د 
۲ تر منخ په اوب و کې حل شي » لربحل کیدونکو مواد دي او که چيري له ,1 / 0.0010 خخه لږ په اوبو 
کې حل شي » د نه حل کیدونکو موادو په نوم يادپپري . 

هغه مالگی چې د ۸۷۵۰( ناتیریت) آبونونه ولري» په اوب و کې حل کیدونکي دي. 

ټول اسیتاتونه (0 ٤1,٤٥0‏ )په اوب و کې حل دي. 

د کلوریت (,0 ٥1‏ )ټولې مالگې د پوتاشیم کلوربت له مالگې څخه پرته» په اوب و کې حل كيري »د پوتاشیم کلوریت مالگه لږ 
حل کيدونکي ده 

زیاتره کلورایدونه (7٤)په‏ اوبو کې حل كيري؛ له ۸۵6۱ .. 8,61 او 061 87و11 څخه پرته چې په اوبوکی نه حليري 
سرب (11) کلوراید (, 2۵6۷) په ایشیدلو او بوکی حليرري . 

زیاتره برومایدونه (7) په اوبو کې حل کيږي؛ خو له ۸88۲ ,ا8 ۳8 , 8و ۳08 خخه پرته چې په اوبو کې نه 
حلیری »,1188 لږ حليري. 

زباتره ابودایدونه ( /)په اوب کې حليري؛ خو له 1 ,و 1و 18 , ا ,ر P1‏ , ۸81 څخه پرته چې به اوبو کې نه حليري . ټول 
سلفیتونه (,0؟)په اوبو کې حلیږي. پرته له ,80ر۸8 ,,8480,,8۲80,,0480 ,۳38,80 څخه چی په اوبوکی نه 
حليري نه حل کیدونکي سلفیتونه د جدول د دوبم گروپ فلزي عنصرونو سلفیتونه دې. 

سلفایدونه 1 ک) په اوبوکې نه حليري؛ خو د جدول د لومري او دوبم گروپ فلزي عنصرونو سلفابدونه او امونیم سلفاید 
,),SJ‏ ۱۳۲) آبه اوبو کې حليرري 

کارت 0 به اوبوکې نه حليرري ؛خو د جدول د لومري گروپ «لقلی فلزي» عنصرونو کاربونیتونه او امونیم 
کاربونیت C0‏ ,(,۷11) په اوب و کې حل کېږي. 

فاسفیتونه په اوبوکې نه حليري ؛حو , ٢٣‏ ل, ۸) په اوبوکي حليري. 

هایدروکسایدونه( 07) په اوبو کې نه حليري؛ خو د لومري گروپ (القلي فلزونو) هایدروکسابدونه حليرري ‏ 


BOM),‏ ,و(  5۳)011‏ اور( 08) 4)په اوب و کې لږ حليري. 
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د څپرکې موضوع: دمادې حالتو نه 
1- د تدریس وخت: 10 درسي ساعتونه 


لوست ریو 
3 ادي ددر کک نبد ای ات 
6 ار E‏ 
6 رتست رہ اسا ]میات 
5 | مات داي تا 
6 اسنسیسه - ایم 
7 


وگدرو اصل او د ال گازونو تا 
دراه قوانین او دگازونو حرکي نیم 
1 | رښتبالي ات ګازونه د کي لتیز اتسن 


- زده کو ونکې دې پوه شي چې گازونه. مابعات او جامدات کوم خو اص لري ؟د هغوی په اړه دې معلومات و لري. 


- زده کو ونکې دې متيقن شي دا چې زموږ د چاپیربال ټول جسمونه د جامد مایع او گاز حالت لري. 

- د جسمونو حالتونه دې وپیژنی . هغوی دې يو پر بل بدل کرای شي. 

3 - د څپرکې پو ښتنوته خوابونه 

خلور خوابه پوښتنې 

1 -د. وج ,و 3- الف .4 - ب .5-الف . 6- د. 7 الف اع 9 الف . 10- د 11- ب 
تشریحی پوښتنو ته ځواب 

1- هر ماده کولی شي چې له محيطي شرایطو سره سم درې حالتونه « جامد. مایع او گاز حالت» ولري . که څه هم مواد په عادي 
شرایطو کې د گاز په حالت لږ موندل کېږي؛ خو گازونه له خانگري اهمیت څخه برخمن دي؛ د بيلگي په دول : ژوندي موجودات د 
هغوی له ډلې خخه انسانان د گازي محلول په منخ کې ژوند کوي. د خمکی اتموسفیر دگازونو مخلوط دی چې د هغه دیره برخه له 
نایتروجن او اکسیجن خخه جوره شوي ده. 

گازونه داسې مواد دي چې د هغوی جورو ونکي ذرې یو پر بل باندې له اغيزه لري. د هغوی د درو ترمنځ د جدب قوه ېره لږه ده او 
د نه منظم حرکت لرونکې هم دي . په لوړه تودوخه او لږ فشار کې د گازونو د ذرو حرکت چټک دی . د جامداتو خواص د گازونو 


له خواصو خخه توپیر لري. دگازونو کثافت لږ دی ؛ خو د جامداتو کنافت ډیر دی. گازونه د فشار په پایله کې ټو لېږي؛ خو د جامداتو 
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د ټولېدو خاصیت لږ دی ؛ ځکه د هغوی د ذرو تر منځ د جذب قوه دگازونو د ذرو تر منځ د جذب له قواوو خخه خو ځلې دیره ده . 
2 و 
جامدات کلک او ماتيدونكي دي؛ خو گازونه دا رنگه خانگرتیا نه لری. 
هم هم ۱ 2 ۰ ۰ ٢‏ ع ۸ 
مایعات د جامداتو او گازونو په پرتله , خانگری خاصيت لری؛ د بيلگي په ډول : د مایع په حالت کې د موادو د ذرو تر منځ د جذب 


قوه زبانه ده ؛ خو د جامداتو په پرتله ضعیفه ده. لاندي شکلونه د موادو د ذرو بني دهغوی په دري حالتونو کې راښیې 





براس » وویل شي. لاندي جدول ته وگوری: 


جدول :د تودوخی په بیلابیلو درجو کی د اوبو دری حالتونه 
خي 


مایع اوبه جامدی اوبه د اوبو براسونه ر بخارونه ) 








2222/۰3 "239۵399/۰۰ 0.997 g/cm” 
-2 
V - 1 ر‎ 
V ‘P2 و را‎ 
= 125mmH تسه‎ 107 mmEH 
2 5 0 ٧ > 8 
V, = 49.617717 
و‎ 
-3 
۷, -< 1, ۷ <۷ +۲۷ DV, 2۷ -V اج ]489.2 ,¥= ,۷ج‎ << ۷ 
P : 
OMG لا لت هلکه دل وما لن دل للا‎ 
9 V +V, ار اا‎ FPF 40.2+ 1 
P, = ۷ 8.71(48.2 + V, ) = (48.2 +V, )18.21 > 419.82 + 871۷, = 877.72 +18 .2 
يږ ۷ > »48.21۸ = ۳ = م۷ ج 458 < 9.5۷- ج 414.82 - 877.72 < 8.71۷ + 18.2۷ - < و‎ 2 
ې‎ 7 
P, = 8.7latm 


total 
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۷ -17 PV = 7 
VP 1.1.10 ۵ 








P -1( ۵ م‎ = 0-5 874۰10 "110 
2 He ‘LL 
RT 76 273K 
mol ۰K 
1 =0°C n = 5.874 ۰10 ^ mol 
= >molecul = 5.874 .10 ۰6,02 ۰105 molecule = 536 molecule 
- 5 
- 101 ۳ 
4 PV =nRT 
RT 10۳ 100 
= 100K ال 1 م‎ «8 
1/۰۷ 2 ڈو‎ 
ير ۰ ح,‎ CIM 
mol 
 - 5 تن‎ - = 4155 ۰۱0۴ pas 
111 
-6 
4 3 4 3 3 -3 
21 = 2cm نوا ق ناو دود‎ = 4.26۹ = 4.2۰10 "1 
P - 1200 =101.3Kpa 
-3 
T = 250 C= 298K PV = nRT, nF _ pa210 1 7.10 mol 
RE SLES ook 
> ۰ mol 
M - 182 n 1.7۰10 “mol 
210010166016 = ? 1۳01۳ 0 — 6.02۰107 molecule 
1.7۰10 1 ند‎ 
23 نت‎ 
x ١02.10" molecule 1.7۰10 mol 22410 molecule 
1100111 0 
-/ 
T 60 ی‎ , 90 - 4۰3 1528/1/۰5], 2 ۶8 
PV = RT 
M 
RT 0.082X- atm ۱۱2۵1۰1 ۰ 
d=1.52g/L 288 - 6.2107 molecul 
۷ =5L 168 -- X -5 
23 
210010166016 = ? 2 O OE - 1.6345۰107 molecule 
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m (¢) 2۸ X= 0407 
8١ : ۱ 11 ۹٢-٢ / 3 7 
1711 1500 و‎ 
M 
P 17 بآ ا‎ 
111 2 1500 و و‎ 
My, ۸, 28/0 000 
mر‎ =? 
رب‎ = 1Satm 0.42 = E 
53 [مررری.‎ + 2 
28 2 / mol 
0.42(53.6mol + تک‎ 53.601 
28 2 / mol 
0.42 
22 570) + لت‎ = 601 
28 2 / mol 

E N 

28 g / mol 

د0 رف ھت ه171 

0.42 mol 

m, = 2.073kg -9 

۸ B 
M, 
۸۷ , < 2/۷ , Ma = 
۷ 

= و۷ ڪ, ۷-2۷ 
Dg =D,‏ 9 و1 = ,1 


A 


Fs 
4 1 . ے. غا اپ ۰2 : راء‎ 
داچې د ۸ گاز د ننوتو چتکتیا د 8 دگاز دوه برایره ده ,هرخومره چې د گازونو چتکتیا زبانه وي فشار یې هم رياتيرري :نر ۸ گاز‎ 


مه 


فشار د 8 دگاز دوه برابره دی ؛یعنی ‏ 23011-66011 = P, = 2P,‏ 





-10 
V = 3017 
P1 = 700mmHg ٢ ٢ 77004040 زو‎ 
را‎ 760mmHg 
۷2 
P2 = و6۷‎ 
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د مطلبونو سرليکونه 
1- د لوست مو ضوع جامدات. مایعات او گازونه 

2- د زده کړې موخي ر پوهنيزي» ذهڼيټي | له زده کو ونکو خخه هیله كبري . چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 

او مهارتي ( -د جامداتو, مایعاتو او گازونو په هکله دی معلومات تر لاسه كري. 







- متیقن دې شي چې مواد درې بنستیز حالتونه لري او د شرایطوپه بدلون دا 
حالتونه یو پر بل بدليري. 


- د شرایطو په بدلون باندې دې د موادو حالتونه یو پر بل بدل کرای شي. 


د- د ارزونې ميود پوښتني او خواب ورکول رشفاهي او تحربري) 


6 په ټولگي کې د تدربس او زده کړې لومرني فعالیتونه:د سلام ورکول. د احوال پوښتنه. د حاضری 
فعا ليتو نه اخبستل, د کورنی, دندي کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگيزی را منځته کول: ولې زمرد منظم هندسی جوړښت لري او 
منظم کرستلونه جوروي ؟ 
6 د ښوونکې د تدربس فعالیتونه , د د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 
مغاهیمو زده کره او ارزوني 
-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ ولېکي. د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشي د هعوی مهم ټکې دې 








- د جامداتو مایعاتو او گازونه په اره دی هر یادداشت او په پام کې ولری. 
ارخیز معلومات ورکری. -د جامد.مایع او گازي موادو د خواصو په اره دي هر ارخیز 


- په ارزښت لد کا دی د جامداتو. معلومات ترلاسته کری. 


مایعاتو او گازونو خواص رونانه کړي. - د جامد. مایع او گازي موادو د فزيکي خواصو په اړه چې 
-۵ لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته ښوونکې ارزښت لرونكي بيلگي وراندي کوي. ياد داشت او زده 


- لوست دې د څوپوښتنو په کولو سره وارزوی. - د لوست د متن په مفهوم باندي دې پوه شي . 
زده کو ونکو دې ته کورنۍ دنده ورکړي. - د لوست په اړوند فعالیت کې دې فعاله برخه و اخلي. 
: د ښو ونکې پوښتنو ته دې ځواب ورکړي. 


- کورنی, دنده دې سرته ورسوي. 
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( د لوست د متن ورم ته و ابونه 

: خو پلاستيكي گلو لو او له ارونده سریښ خخه په گنه اخبستلو سره دې ساده. مرکز لرونکې مح ډکې معكبي حجري جوری او 
هعوی ته يې وښیيئ. 

حل: زده کو ونکي دې مواد برابر کړي او ښوونکې دې په تولگي له پلاستيكي گلو لو خخه مودل د فعالیت له متن سره سم جوړاو 
زده کو ونکو ته دې روښانه کړي. 

مشق أو تمرین 

هره و احده مکعبي حجره به له څو اتومونو خخه ډکه وي. دا ډول حجره روښانه کړئ. 

حل : 

د يوې بلوري شبکې د څرنگوالي دڅرگندو لو لپاره اړه ده ترڅو واحده حجره تعریف کړو. يوه واحده حجره د بلوري شبکې بوه 
برخه ده چې له تاکلو قواعدو سره سم د هغې له حرکت ورکولو خخه کبدای شي بشپړه بلوري شبکه ترلاسه شي. 

واحده حجره کوم چې زباتره د فضايي شبکې لپاره ټاکل کېږي . ټاکلې بڼه لري > دا واحده حجره شپږ مخه لري چې د هغي هر مخ 
متوازي الاضلاع دی . لاندي شکل يوه ساده مکعبي شبکه او واحده حجره راښيي.د دې واحدي مكعيي حجري په هر کنج کې 
يوازي یو تکی شتون لري چې د ساده واحدې مکعبي حجري په نوم يادبرري, همدارنگه دا مكعبي حجره »د حجري یو بنستیز واحد 


دی: 





شکل  :‏ ساده مکعب فضايي شبکه او د هقي حجروی واحد 
د مکعبي فضايي شبکو دوه نور دولونه هم شته چې د هغوی واحدی حجري په عادي دول مرکز لري او با داچي متناظري نه دې 
( د پورتني شکل په شان » . مکعبي حجري چې مرکز لري .له اتو تکو سربیره چې د مکعب په کنجونو کې خای لري. یو بل ټکې د 
مکعب په مرک ز کې اوهم د هغي په هرمخ کې یوتکی شته .د دې هربو حجره وي واحد لپاره دوه مودلونه وراندي شوي دي چي 
بو یې د توپ او میلی مودل. بل يې لوی كري دي: 
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Simple cubic Body-centered cubic Face-centered cubic 


شکل : ساده مکعب فضابې شبکه او د هغې حجروي واحد 


شکل : دوه مکعبي حجروی واحدونه توپ. میله او لوبي كري 
په پورنني شکل کې يوه مکعبي واحده حجره له مرکز لرونکي مح سره (نه اصلي ( اوهم يوه و احد حجره لیدل کېږي چې اصلي 


۰ 
۰.٠ 


ده. 

8- د ښوونکې لپاره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف 

بلور ) (crystal‏ وي شبکې دري بعدي جورشت ته بلور وايي. 

معلو مات 

دگازونو خواص 

په دې برخه کې خپل پام د مادي له دري آگريگاني حالتونو څخه یو؛ یعنی گاز ته گرځو. داچي لومری ولي د گاز حالت لرونکې 
ماده مطالعه کو و ؟ اصلی لامل يې دا دی چي دگازونو خیرل د جامداتو او مایعاتو دخیرنو خخه ساده دی. 

دگازونو طبیعت او خرنگوالی د لیدلو ور په بڼه یو له بل سره ورته دي او دا ورته والی مور ته مهال راکوي تر څو ایدبال گاز 
تعریف کرو او ورپسي د رښتیاني گازونو خواص د ایدیال گازونو له خواصو سره پرتله کړو؛ نو وبه مومو چې رنستياني گازونه 
او ایدبال گازونه په خيني مواردو کې ښايي ورته طبیعت ولري «که چيري فشار دیر نه وي او هم په هغه باندي اغیزمنه تودوخه 


ټیټه وي). د گازونو خواص د هغوی دفکتورونو له ډلې خخه دی چې کبدای شي د ساده قوانینو په مرسته روښانه کرای شي . دلته 
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په لومړي سرکې ارتیا ده تر خوهغه کمیتونه وڅيړو چي په گازونو باندي اغیزه لري, دا کمیتونه حجم. فشار » د گاز کچه او 
تودوخه ده, دا کمیتونهبهد غپركي دطلمویش کولو په درشل کي د و قوائینوپهپلي کولوكي یره مرسته وكري 
حجم: خرنگه چې گازونه ژر تر ژره پراختیا کوي اوپه هغو لوښوکي چي شتون لري .هغوی ډکوي؛ نو دگازونو حجم تل د 
هغوی د لوښي له حجم سره برابر دی؛ خو نن ورځ ويل شوي دې چې د گازونو د حجم د اندازه کو لو واحدونه بايد له بین المللی 
سیستم سره سم د واحد په بڼه و ټاکل شي . خرنگه چې په بین المللی سیستم( /6) کې د وان واحد متر ()دی؛ نو په 5 کې د 
حجم واحد متر مکعب ( 7 وي او په خانگري توگه دبسی متر مکعب ("0607) هم د حجم د واحد په توگه منل شوی دی چې یو 
ديسي متر مکعب حجم د ليتر ( )په نوم يادوي, د موادو د حجمونو له اندازه کولو لباره د 7 له اجزاوو او اضعاف خخه 
گټه اخبستل کېږی چې زیاتره په کارورل كبري او ا" = 166-077 دی. 

فشار 


هغه قوه چې د سطحي په یو واحد باندی وارده شوي وي له فشار په نامه یادیری: 
۰ ۰ 1 1 مه ا ۰ مه 


د د په سیستم کې د فشار واحد 8077 » په ۸/5 کې پاسکال او په 7۳5 کې پوند (10) تقسیم پر انچ مربع دی چې 
inch ˆ‏ 14.710 له یو اتموسفیر سره برابر دی او دپيسي (۶1) په نوم هم يا دېږي: 
atm - 1471۳ ۰067 2 - PSI = 760mmHg‏ 
په کبمیاکی د فشار واحدات اتموسفیر او ملي متر ستون سمیاب هم دی: 
TAtm=760mmHg=760torr‏ 
«inch > = PSI 70‏ 14.71 
د گازي مادې کچه:د گازي مادې کچه په عمومي دول په مول اندازه کېږي چې په () ښودل کېږي. د مادي د مولونو اندازه 
کبدای شي چې د اړونده ماد ې گرامونه د هغې پر ماليكوي يا اتومی کتلی باندې له ویشلوڅخه تر لاسه شي: 
دگازونو تودوحه : په عمومي ډول دگازونو تودوخه په کالوین ټاکل کېږي چې کالوبن د مطلقه تودوخې په نوم هم يا دوي: 
TK= "0 +23‏ 
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2- د زده کړې موخي ( پوهنيزي» | له زده کو ونکو خخه هیله كبري چې د لوست په پای کې لاندي موخی تر لاسه 
ذهنيتي او مهارتي › کړي : 

-ه کرستلونو کې د ذرو د کلک نښليدلو په اړه دي معلومات تر لاسه کړي. 

- یقین دې تر لاسه کړي چې په کرستالي شبکو کې د اتومونو د نښليدو سطحه 


لویه ده او د شرایطو په بدلون سره . بدلون مومی . 







- د جسمونو حجمونه دې وموندلی شي . 


د- د ارزوني میتود پوښتني او ځواب ورکول (په خوله او ليكلي 


6- په ټولگي کې د تدریس او ز۵ه | لومرني فعالیتونه :د سلام ورکول. د احوال پوبتنه. د حاضری 
اخبستل, د کورنۍ د ندی کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگيزي را منځته کول : ایا ښیښه کرستال ده ؟ 
6 د ښوونکې د ندریس فعالیتو نه ر ك د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه : 
مناهیمو زده کړه او ارزوني 
-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ ولېکي. - د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشي .د هغو مهم ټکې ياد 
-د شبکو د کلکو نښليدلو په اړه دې عمومي او هر داشت او په پام کې دې ولري. 
ارخیزه معلومات ورکړي. -د شبکو د کلکو نشلیدلو په اړه و جو اوهرارخیز 
- د خینو کرستالي جسمونو حجمونه دې په ژوندېو | معلومات تر لاسه کړي. 
بیلگو زده کوونکو ته روښانه کری او د نښلیدلو | - په ژوندېو بیلگو د ځینې کرستالي جسمونو حجمونه چې 
سلنه دې ي د ښوونکې په واسطه روښانه کېږي »د هغوی د نښليدلو د 


-د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته وړاندې سلنی سره دې ومومي. 





کری. - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي . 


۰ 


- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. - ۵ ښوونکې پوښتنو نه دې خوابونه ورکری او کورنی دنده 





زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. دې سرته ورسوي. 
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7 - د لوست د متن پوښتنو ته خواب 


د لوست په متن کې پوښتنه نه شته. 

8- د ښوونکې لپاره ارین معلو مات 

سودېم کلوراید 

د ۷۸0 بلوري جوړښت د مکعب په دول د مرکز لرونکو سطحو سره دې چې د آ) ایونونه د هغه کنجونه او منځ نیولی 





1 ٨ 72 8 ۰ 

دی؛خو خرنگه چې په شکل کې لیدل کېږي ده ۸ ایونونو د مکعب منخ او د مخ منځ بې هم نیولی دی. 
3F‏ 1 
که چېري د هر ۸۷ دایون په سر یو ٤1‏ ایون شتون ولري ؛ نو وضعیت به روښانه وي . د دې په پام کې نیو لو سروک درږي 
دري لورې شبکه کې کوم چې د کلوراید ایونونه ()) د سیستم په کنجونو کې خای ولري. اتو مکعبونو پورې اړه لري؛ نو په 
امه »¢ .۰ هه ۰ ۰ ۰ که مه ۰ + 1 

داسې حال کې د کلو رايد د اتو ایونونو څخه چې په کنجونو کې سون لري. يوازې یو (1= کر یې هر يوي واحدي حجري 

مه 2 مه ۰ 
پوري ترلي دي؛همدارنکه تولي سطحي دخپل په مرکز کې د کلوراید ېو ایون لري, دا چې دسطحو هره يوه په دوو مکعبو پوري 
اړه لري ؛ نو د کلوراید د شپږو شتو ایونونو #بصر ضر ی بنستيزي واحدي هري حجره پوري اره 
لري ؛ نو په توله یبزه توگه په شپږو عددو واحدی حجرې کی د کلوراید(/)) څلور واحده شته دې ؛ همدا رنگه په هري واحده 

+ 

حجره کې ده ۸۷ څلور ایونونه هم شته دي؛ یعنی په بوه واحده حجره کې د کلوراید له یو ایون سره . د سودیم یو ایون سمون 


لري؛ نو د سودیم کلوراید فورمول ۸۷ دی. 





د شکل توضیح :د NaCl‏ واحدي حجري د توپ او میلی مودل 


هر خومره چې د بلورو د ودې او جوریدو چتکتیا ورووي » په هماغه کچه د ښه کپفیت لرونکې او په ښه بڼې کرستلونه 





د شکل توضیح : بشپر بلورونه او د طبیعی بشپري بڼې څخه وتلي د 0 KCr (SO, )» .12H‏ بلورو نه 
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د مطابونو سوت 
د لوست موفوع 
2- د زده کړې موخې ر پوهنيزي» له زده کو ونکو څخه هیله کېږي چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
ذهنيتي او مهارتي ) -د جامداتو د دولونو په اره دی معلومات تر لاسه او جامدمواد دی د دو لونوسره 
توصیح کړي. 

- یقین دې تر لاسه کړي چې جامد مواد د خواصو له کبله یو له بل څخه توپیر لري. 









- جامدات دې یو له بل څخه توپیر کرای شی. 


د- د ارزونې مود پوښتني او خواب ورکول رشفاهي او تحربري) 


6- په ټولگي کې د تدریس او زده | لومړني فعالیتونه: د سلام ورکول. د احوال پوښتنه. د حاضری اخبستل. 
د کورنۍ دندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگيزي را منخته کول: فلزونه ولې کلک او جامد دي؟ 


6 د ښوونکې د تدریس فعالیتونه ر د د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 

مفاهیمو زده کره او ارزونې» 

-د لوست سرلیک دې د تختي پر مخ ولېکي. - د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشي د هغو مهم ټکې دې 
-د جامداتو د دولونو په اره دي عمومي او هر یادداشت او په پام کې دې ولري. 

ارخیزه معلومات ورکری. -د جامداتو د ډولونو په هکله دې عمومي او هر ارخیز معلومات 
- په ارزښت لرونکوببلگودې د كرستالي جامد | تر لاسه کړي. 


جسمونه زده کو ونکو توضیح او د هغوی خواص | - په ارزښت لرونکو بیلکو سره چې ښوونکې د جامداتو ډولونه 
دې بیان کری. روښانه کوي . زده او خپله دې هم روښانه کړي. 


-د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي. 
ووايي. ۳ ښوونکې پوشتنو نه دې خواب ور کری 
- لوست دې د څو پوښتنو په کو لو ره و ارزوي. - کورنی, دنده دې سرنه ورسوي. 


زده کو ونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. 
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7 - د لوست د متن یو ښتنو ته خوایو نه 

فکر وکړنځ: 

د Na‏ او CI‏ ابوني شعاع په ترتیب سره 77 116 او 27 167 ده » د هغو حجم په متر مکعب او سانتی متر مکعب او د هغو 
مولې کثافت مومئ. 

حل: 


= r 


V = 3.14 (116p - 7 


۷ = 3467 = 9245 


r -116 10 7‏ 
7 ے- ٠‏ 6534951253۰10 = "وو 16.10 )14د = ۷ 


۷ = 3.140 16۰10 " cm)” = 6534951.253۰10 cm” = 653495125310 cm 


ET 
V 417 


_ِ 1 


۸ د ښوونکې لباره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف 

Amorph‏ : هغه جسمونه چې د هغوی کرستلونه منظم شکل نه لري . د امورف په نوم ادېږي. 

د دای پول - دای پول قوه : هغه قواوي چې چارج لرونکي ذرې يوه له بلي سیر د نژدي کبدو په وخت کې جدبوي > د ډای پول - 
دای پول د قواو و په نوم يادېږي. 

معلو مات 

ماليكولي جامدات: په ماليكوي جامداتو کې هعه واحدونه کوم چې د بوي شبکي ټکي جوروي,مالیکو لونه دي په هر مالیکول 
کې اتومونه دكوولانسي اړیکې په بنسټ یو خای شوي دي او د هغوی ترمنخ گډې اريکي شته دي. په ماليكولي جامدو جسمونو 
کې د مالیکولونو تر منځ د واندروالس کمزورې قوه عمل کوي . د واندروالس قوه بیلابیل دولونه لري چې له هغوی څخه ډيره 
مهمه قوه د دای پول- دای پولی ۱ 7۷ - (Dipol‏ او لندن ) (London‏ قوه ده. 

دای پول- دای پو لی قوه د پو لار و (20/07) مالیکو لونو تر منځ دالکتريکي د متقابل عمل قوه ده لاندې شکل د مثال په توگه يوه 
جوره دوه قطبي مالیکو لونه چي بو له بل سره په يوه شبکه کې نږدې دي. ورښیې؛ دای پول- ډای پولي قوه د ابوني او كوولانسي 
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قواو و خخه کمزوری ده. 





شکل: دای پول - بای پولي قواوي 
په 0 کال کې لندن London‏ نظر ورکری چې داتومونو او یا مالیکولونو په شاوخوا فضا کې يوه قوه د الكتروني کثافت د 
لررو الي او زياتوالي له امله پيدا کېږي. په دې صورت کې بریښنایې قطبیت منخته راخي داسي چارج لرونکي مالیکولونه یوبل 
جدبوي او بلوری جامده شبکه جوريري . 
مالیکولی جامداتو د ویلی SC‏ دول جامداتو کي د مالیکولونو تر مخ د جذب قوه ضعیفه ده 
او هم بریښنا تیرولی نه شي؛ خکه په هغوی کې چارج لرونکي ایونونه نه شته. 
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1- د لوست مو ضوع امورف جامدات او د جامداتو خواص 


2- د زده کړې موخي ر پوهنيزي» له زده کو ونکو خخه هیله کېږي چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
ذهنيتي او مهارتي ) -د امورف جامداتو او د جامداتو د خواصو په اړه دې معلومات تر لاسه کری . جامدات 


دې د خواصو سره روښانه کرای شي. 








- یقين دې تر لاسه کړي چې د جامداتو بیلابیل ډولونه د خواصو له کبله یو له بل څخه 
توپیر لري. 
- جامدات دې یو له بل څخه توپیر کرای شي. 
مناقشه. نمايشي, رواو او عملي. 
4 د تدریس ارین مواد او د مالگې کرستال, د تیررو بیلابیل ډولونه. غير منظمی تيرري او CaO‏ 
لوازم 
6- په تولکي کې د تدریس او لومړني فعالیتونه: د سلام ورکول, د احوال پوښتنه. د حاضری اخبستل, د 
زده کړې فعا لیتونه کورنی دندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگیزې را منځته کول: جامد مواد د کومو خواصوپه بنسټ ټاکلی شئ. 
1-6 د ښوونکې د ندرپس فعالیتو نه ١‏ د۵ د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 
مناهیمو زده کړه او ارزوني 
-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ ولېکي. - د ښوونکې توضیحاتو ته دې ځيرشي.د هغو مهم ټکې دې 
-د جامداتو د خواصو په اره دې عمومي او هر یادداشت او په پام کې ولري. 
ارخیزه معلومات وړاندې کړي. -د جامداتو د خواصو په اړه عمومي او هر ارخیز معلومات تر 


- په ارزښت لرونکو بیلگو دې د جامدو کرستالي | لاسه کړي. 


۰ ۰ ۰ ۰ مه ه 4ھ مه ۰ جح ۰ مه ۰ 
جسمونو د خواصو په اړه دې زده کوونکو يو۶ په ارزښت لرونکو بیلگو چې ښوونکې د جامداتو خواصو 
معلومات ورکړي. روښانه کوي» زده او خپله دې هم روښانه کړي. 


-د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته بیان - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي . 
کری. 2 د ښوونکې پوښتنو ته دې خوابونه ورکری 
- لوست دې د څو پوښتنو په کو لو سره و ارزوی. - کورنی دنده دې سرئه ورسوي. 


زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورگري. 
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7 - د لوست د متن پوښتنو ته خواب 





د لوست په متن کې پوښتني نه شته 

د تودوخې په تیتیو درجو کې مایعات ډیر زبات سريرري دا حالت د سړي مایع په نوم یادېږي. هر خومره چې د مادي تودوخه تیه 
شي. په هماغه کچه مایع خپل تینگ (سیال حالت د لاسه ورکوي او جامد حالت ته نژدې کېږي.تر څو جامد حالت ځانته غوره 
کړی؛ په دې صورت کې ماده ځانته کلک حالت غوره كوي او تاکلی حجم او بڼه لر ي؛ خو د دننني جوړښت له کبله . د هغوی 
جوړونکې اجزاوی په نه منظمه بڼه شتون لري .دا ډول جامدات د امورف ( /۸//:077/) ( نا منظم ) په نامه يا دېږي او د منظم 


جوړښت لرونکې جامدات د بلوري جامداتو ( )٩1‏ په نوم یاد شوي: 





د شکل توضیع : الف : کرستال ب- امورف 
دلته پوښتنه پیدا کېږي چې آمورف جامداتو ته کبدای شي جامد وویل شي ؟خو بايد ووبل شي . هر شي چې تاکلی حجم او بڼه 


ولري . کبدای شی جامد وبلل شی؛ نو امورف جامدات د نننیو جوړښتو له کبله مایعاتو ته ورته دي ښيښه هم د مورف 
جامداتو له ډلې خخه ده. 








د مطلبو نو سرلیکو نه د مطلبونو شرح 
1 لوست موضوع 


2ه زده کړې موخي ‏ پوهنیزې؛ له زده کو ونکو خخه هیله کېږي چې د لوست په پای کې لاندې موخې تر لاسه کړي : 
ذهنيتي او مهارني -د مایعاتواو د هغوی د خواصو په هکله دې معلومات تر لاسه او هغوی له خواصو سره 


روبانه کرای شي. 







- یقین دې تر لاسه کړي چې مواد د مایع په حالت هم شته دې او خواص يې له جامداتو سره 





توپیر لري. 






د- د ارزوني میتود پوښتني او ځواب ورکول رشفاهي تحربري) 


6-په ټولگي کې د تدریس او لومرنی فعالیتونه : د سلام ورکول, د احوال پوښتنه. د حاضری اخبستل, د 
زده کړې فعا لبتونه کورنی د ندی کل او درلروست ارزونه. 
د انگيزی را منخته کول : اوبه په عادي شرایطو کې کوم حالت لري ؟ 
1-6: د ښوونکې د تدریس فعالیتونه ر د د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مغاهیمو زده کره او ارزوني 
-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ ولېکي. : د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشي,د هغو مهم ټکې ياد 





-د مایعاتو د خواصو په اره دې عمومی او هر اره داشت او په پام کې و لري. 
خیز معلومات ورکړي. -د مایعاتو د خواصو په اره دې عمومي او هر ارخیز معلومات 


- په ارزښت لرونکو. بیلگو سره دې د مایع مواد تر لاسه کړي. 


۰ ۰ ۰ مه > ]۰ مه ۰ داي مه ۰ و ۰ 
خواص زده کو ونکو ته روښانه او د مایعاتو خپریدل | - په ارزښت لرونکو بیلگو سره دې د مایعاتو خواص جى 


دې د گازونو له خپربدو سره پرتله کړي. ښوونکې په واسطه روښانه کېږي. زده دې کړي او د گازونو 
-د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته وراندي له خواصو سره دې پرتله کړي. 
کړي. - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي. 


- لوست دي د څو پوښتنو په کو لو سره وارزوي. د ښوونکې پوښتنو ته دې ځواب ورکړي. 


زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. - او کورنی دنده دې سرته ورسوي. 
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7 - د لوست د متن ډوښتنو ته خوایو نه 

فعالیت 

الف- د اوبو د ایشیدو تودوخه د غره په لوړې برخې کې دیره ده آوکه د هغه په ټيټه برخه کې > ولی؟ 

ب - په اوبو کې د کچالوو پخول د غرو په لوړه برخه کې دیر وخت نیسی او که د غرو په ټیټه برخه کې ؟ 

: اوبه چې د غره په خوکه کې ابشيپري لاس ډیر سوځوی او که هغه اوبه چې د غره په ټیټه پرخه کې ایشیری لاس دير سوځوي؟ 
ځوابونه 

الف - د اوبو د ایشیدو درجه په غرونو او لوړو سیمو کې له ټیټو سیمو څخه ښکته ده؛ ځکه په لوړو سیمو کې فشار لږ دی او د 
لږه تودوخې په واسطه دننۍ فشار له باندبني فشار سره برابر یږي. 

يي په اوبو کې د کچالو پخیدل د غرونو په خو که کي «يري مودی ته ارتیا لري ؛ ځکه د اوبو د تودوځې د کالورۍ اندازه په لوړو 
سیمو کې لره او اوبه په لري تودوخې کې په ایشیدو راځي. نو پردې بنسټ ډبري مودې ته اړتيا ده چې ترڅو کچالو پاخه او نرم 
شي 

a‏ څرنگه چې په ټيټو سيموکي د ایشیدلو اوبو د تودوخی کچه ډیره ده؛ نو لاس ډبر سوخوي نو په لورو سیمو کې د ایشیدلو 
اوبو تودوخه لره ده ؛ نو لاس لږ سوځوي. 

فکر وکری 

الف - ایا د ایشیدو عملیه په ترلو براس دېگونو «دیگ بخار» کې چي د اور په لمبه باندې کېښودل شوې وي. ترسره کبدای شي 
ب- ولي د براس ديگي په سرپوښ کې سوري منځ ته راوري چې د ارتیا په شتون کې يې خلاص او بخار ورخخه ووخي ؟ 

ت3 . اوبو تودوحه په براس دیگ کې ډبره ده او يا دا چې په سروازي دیگیو کې چې اوبه د ایشیدو په حالت کې دي , تودوحه بي 
و 

ځوابونه 

الف - د ایشیدو بهیر په عملي توگه په سرترلو دبگیو کې نه ترسره کېږي ؛خکه په سرترلو لوښو کې بړاس دلوښي په پورتنۍ برخه 
کې راتولبري او د مایع سطحه بړاس را چاپيره وي چې د مایع د سطحې فشار ته زیاتوالی ورکوي ؛نود مایع د ایشیدو خن ډگرځي؛ 
دلته هر څومره چې په هغې باندي تودوخه زياتبري, په هماغه کچه د سرتړلې لوښې د منځ د مایع د سطحې ټول فشار زبات او په 
عملي توگه د ایشیدو بهیرترسره کېږي او په سرتړلې لوښې کې توله مایع په براس بدلون مومي . هغه تودوحه چې مایع په بړاس 
تبدېلو ي. د بحراني تودوخي په نوم يادبرري او د هغې په شان د براس فشار د مایع د بحراني بړاس فشار په نوم يادبرري. 

پ: په سرتړلي لوښي کې د ایشید و بهیر په عملي توگه نه ترسره کېږي؛ خکه په سرترلي لوښی پورتني برخي کې بړاس را ټولېږي 
او د مابع دسطحه براس چاپيروي چې دمایع دسطحې فشار ته زیاتوالی وربخښي او د مابع د ایشیدو خنه گرخی؛ له دې کبله د 
بړاس د دیگپو په سرپوښ کې سوري منخته راوړي ترڅو د ارتیاپه وخت کې واز او بړاس ورخخه بهر ته ووځي. 

CC‏ اوبو تودوخه په بخار دیگبو کې له سرلوخي دبگیو خخه د ایشیدو په حالت کې دیره ده ؛ ځکه د براس په دېگونو کې براس کبدل 


لږ دی او د تودوخې جذب دیر دی. 
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د مایع حالت : مایعات او د مایع محلولونه د ژوندبو موجوداتو حیاتی مواد دي. اوبه د طبیعت دبره مهمه ماده ده چې د ژوندانه 
لپاره ضروري ده . د اوبوپه نه شتون کې هیخ غذایی مو اد نه شي برابریدلی. 

مایعات ځانگړي خو اص لري چې د هغوی د ماهیت په درکولو کې زموږ سره مرسته کوي او د هغوی دا خاصیت د هغوی د ذرو تر 
منځ دقواوو په شتون پوري اړه لري ؛ د بيلگي په ډول: که چیرې يوه مایع د جامدو موادو په سطحه وڅڅول شي. له لرخه مودې 
وروسته د خاخکو په شان جلاګېږي چې دا پدبده د مالیکولونو تر منځ په قواوو پوري اړه لري. سره له دې چي د مایعاتو دستي 
مالیکو لونه د باندبنیو مالیکو لونو په واسطه چاپيربري؛ د مایع سطحي مالیکولونه له دوو خواوو څخه ښکته خواته جذبيري, د 
سطحي مالیکو لونوباندې د دې دوو نه یوشان کش کولواغیزه . د باندي مالیکولونو کش کبدلو لامل د مابع دننه ته کېږي او په پابله 
کې د يوي مایع څاڅکی ډبره لږ ه سطحه ؛يعني كروي سطحه ځانته غوره کوي. لاندې شکل پورتنۍ مطلب روښانه كوي: 





شکل :د اوبو څاڅکي 
د مایعاتو د سطحې د زباتوالي لپاره. لازمه ده ترڅو مالیکولونه د مایع له دننه څخه سطحي ته حرکت وکړي چې انرژۍ ته ارتیا 
ده؛ ځکه د مالیکولونو تر منځ خيني قواوي بايد خنثی شي, د سطحي د زباتوالي لپاره. د يوي مایع مقاومت د سطحي کشولو 
(Surface tension )‏ په نوم يادپرري. 
څرنگه چې وراندوینه شوي ده:هفه مایعات چې دهغوی د مالیکو لونو تر منځ ډیره قوه شتون لري ؛لکه: د قطبي مالیکولونو لرونکي 
مایعات .زیات سطحي کشش لري. سطحي کشش په رښتیا چې د يوي مایع مقاومت له خپل د سطحي زباتو الي لپاره دی. 
قطبي مایعات په معموله توگه شعربوي خانگرتیا ) action‏ 7 ))لري؛ په دې معنی چې په يوه نری لولی کې د مایعاتو په خپل 
سر لوړېدل د دوو بیلابیلو قواو و پورې اړه لري چې دا قواوي د مایعاتو په خانگرو خاصیتونو پوري ترلي دي او دا قواووي د 
نشلیدونکو قراو و ( (cohesive force‏ اوبله یې د مایعتو د مالیکولونو او لوښي تر منځ له قواو و څخه عبارت دي کوم چې له 
مایع څخه ډکي دي. 
څرنگه چې وویل شول: د مالیکولونو تر منځ قوه . په قطبي مالکولونو کې ډبره ده . د نښلیدلو قوه هغه وخت لیدل کېږي چې لوښی 
کوم چې مایع په کې شتون لري, د قطبي مرکبونو خخه جورشوی وي؛د بيلگي په دول .که چيري مایع په ښیښه یی لوښی کې واچول 
شي؛دا چې ښيښه د اکسیجن اتومونه چې لږ خه منفی چارج لري »جوړه شوي ده » د اوبو او نورو مایعاتو د مالیکولو لرخه مثبت 
برخه جذبوي او په پايله کې داوبو مالیکولونه د ښيښي په سطحې شتون لري. 
د مایعاتو بله ځانگړې ځانگړنه چې د هغوی د مالیکولونو تر منخ قواوو پوري تړلي دي. هغه له سرښ ناکوالي ( 7 )۷٠‏ څخه 
عبارت ده چې د مایعاتو د مقاومت یو عامل د هغې دبهیر په درشل کې دی . د هغوی بیلگه کبدای شي گلیسرین وړاندې شي. 


) 5 









1 1 
.هه 
حرارت (©€°) 
هاچ ه ڪڪ ي ي ي ڪڪ 


د مطلبونو سرلیکونه د مطلبونو شرح 

1- د لوست مو ضوع تودوخه او د مادې بدلون . د مایعاتو کنگل کیدل 
2- ۵ زده کړې موخې ر پوهنيزي» له زده کو ونکو څخه هیله کېږي چې د لوست په پای کې لاندې موخې تر لاسه کړي : 
ذهنيتي او مهارتي ( - د تودوخی آغیزه دې په موادو او د هغوی له ډلې څخه په مایعاتو باندي پوه شي. 


۰۰ 
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- یقین دې تر لاسه کړي چې مواد مایع حالت لري او که چيري تودوخه ورکرل شي .په 
گاز بدلون ومومي . 
- مایعات دې په براس يا په جامد بدل کرای شی. 


3- د تدریس میتود مناقشه. نمايشي. روښانه کول او عملي . 
٩‏ د تدریس ارینمواد او لوازم 
5- د ارزوني میتود پوښتني او خواب ورکول رشفاهي او تحربري) 


6- په ټولگي کې د تدریس او لومړني فعالیتونه: د سلام ورکول, د احوال پوښتنه» د حاضری اخبستل, د 
زده کړې فعا لیتونه کورنۍ د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگیزې را منځته کول: يخ څه شی دی؟ د کال په کوم فصل کې ډير 
جوريري 1 
1-6: ۵ ښوونکې د ندرپس فعالیتو نه ر ك د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 
مناهیمو زده کړه او ارزوني 
-د لوست سرلیک دې د تختي پر مخ ولبکي. ۵3 ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشي,د هعو مهم ټکې دې 
- په مایعاتو باندي د تودوخي د اغيزي په هکله دي زده یاد داشت او په پام کې ولري. 





کو ونکو ته عمومي او هر ارخیزه معلومات ورکړي. - رده کو ونکي دي په مایعاتو باندي د تودوخې داغيزي په 
ل ل په واسطه دې د مایع | هکله عمومي او هر ارخیز معلومات تر لاسه کړي. 


۰ ۳ ۳۹ ۰ ۰ 2 
موادو دخواص بدلون د تودوخی د درجو د بدلون په | - هغه ارزښت لرونکي بيلگي چې ښوونکی يې په مایعاتو 


بنسټ زده کو ونکو ته دې معلومات کړي. باندې د تودوخې د آغيزي په هکله وړاندې کوي. زده دې کړي 
-د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته وړاندې کړي. او د مادې له نورو حالتونو سره دې پرتله کړي. 
-لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره و آرزوي. - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي . 


زده کو ونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. - د ښوونکې پوښتنو ته دې ځو اب کړي. 


- کورنی, دنده دې سرته ورسوي. 
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7 - د لوست د متن ډوښتنو ته خوایو نه 

فعالبت 

وخیری چې ولې جامد مواد د تودوخي د زباتوالي په واسطه ويلي کېږي؟ ولي د تودوخی د زياتوالي په و اسطه مایعات په براس 
او یاگاز بدليري ؟ لاندې شکلونو ته وگورئ ۱ خواب يې وراندي کړئ: 





په ټوله بیز توگه جامده ماده وبلي او په مایع تبدبليرري , که چيري لاسته راغلي ماع ته نوره تودوخه هم ور کړل شي. د 
تودوخي په يوه ټاکلې درجې کې په ایشیدو راځي او گازي فاز جوړوي . د تودوخې او داوبو دري حالتونو ( جامد. مایع او گاز) 


۲ ۲ ۲ 
د بدلون د وخت منحني لاندي گورو: 





شکل: د تودوخې او د اوبو د دري حالتونو د بدلون د تړون منحني 

هغه انرژي چې په بخ کې ننوزي .د اوبو د مالیکولونو د حرکت دڅپو فريكونسي زبات وي .په پایله کې مالیکولونه یو له بل 
څخه جلا او کرستالي شبکې يوه له بلې څخه بيليرري چې په دې حالت کې جامده ماده په مایع بدلون مومي او د مالیکولونو 
انرژي یې تر هغه کچه زياتبري چې دا مالیکو لونه خپل خای له شبکې څخه جلاکوي او جامده ماده په مایع تبدېلیږي؛ څرنگه چې 
په پورتني گراف کې لیدل کېږي. د کنگل د ويلي کبدو درجه "٠‏ ده د تودوخي په دې درجې کې کومه آنرژی چې بخ ته ورکړ 
شوې ده د اوبو په جامد حالت کې د مالیکولونو تر منځ د هايدروجني اريکي په پرې کېدو کې په لگښت رسيري او د اوبو د 
مالیکو لونو د پوتنسیال انرژي زباتيري. 

د گنگل کبدو تودوخه تر هغه وخته ثابته پاتي کېږي چې تر خوجامده ماده په بشپر توگه په مایع نه وي تبدبل شوي. له وبلي کبدو څخه 
وروسته ‏ د تودوخي درجه تر ایشیدو درجې پورې لوړېږي (په آوبو کې ۴ ته لوړېږي ) او د تودوخې دا درجه هم تر بړاس پورې ثابته 


پاني کېږي. کله چې مایع په بشپره توگه براس شي؛ نو د تودوخي درجه لوره ځي. 
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د اصطلاحاتو تعر یف 

د الوتنو عملیه 30۸ا ل: په گاز ي حالت باندي د جامدو جسمونو نیغ بدلون ته د الوتنی عملیه وايي »د جامدوموادو 
حالت هم د مایع او گاز حالتونو په شان د براس فشار لرونکې دي او دا چې د جامداتو د مالیکولونو تر منځ د کشش قوه 
غښتلي ده؛ نو پردي بڼسټ د جامداتو د براس فشار لر دی. 

تبرید ( 1600511017 ): د تعادل په حالت کې د جامد اتواو مایعاتو له براس فشار سره مساوي دی او د تعادل په حالت کې د 
سیستم د تودوخې درجه هم ثابته ده . که چيري د گازي مادې تودوخه ټيټه شي . پرته له دې چې مایع شي. نیغ پر نیغ جامد حالت 
ځانته غوره کوي. دا پدېده دتبرید( 1061107 )په نوم يادېږي . 

معلو مات 

د یادو لو ور ده چې د مادي دحالت بدلون یو فزيكي بهیر دی او په دې حالت کې د مالیکولونو تر منځ اريکي بدلون مومي ؛ خو 
د موادو د مالیکولونو او اتومونو ترمنځ اړیکه نه پرې کېږي. 

د وې مادې د ويلي کبدو او ایشیدو ټکې د هغوی د جامدو او مایع حالتونو د بړاس فشار په واسطه ټاکل کېږي . لاندې گراف د 


جامدو او مایع اوبو د بړاس فشار راښیې: 





د نارملی ایشیدو تکی 





د لورما 
: 9 





710 






ل کا کید 


فشار( 090018 


4717 


17 


0°C 0. 10C 100°C 
حرارت (/)؟)‎ 


د شکل توضیح : د اوبو د براس فشار او دتودوخي ترون 
د مایعاتو د تعادلي براس فشار 
هغه فشار چې یو گازیی د تعادل په حالت کې له خپل ارونده مایع سره ښکاره کوي. د تعادلي براس فشار په نوم يادبرري . هغه تل د 
مایع د فشار په نوم هم يا دېږي . په ياد یې ولرئ چې دا اصطلاح زیاتره د تعادلی حالت په اره وراندي کېږي. 
ترلی وي. کېږدئ. د ازمایښت په پیل کې له اوبو څخه د ډک لوښی سرپوښ بايد ترلی وي او د خلا پمپ په واسطه د ښیښه يي 
چاپیربال دننۍ هوا وباسی .وروسته له اوبو خخه د ډک لوښی سرپوس لري کړئ .وبه گوری چې اوبو په براس پیل کری دی او 
د اوبو د مالیکولونو فشار د براس په فاز کي د دې لامل کېږي ترخو فشار موندونکی د براس فشار کچه ښکاره کوي. د وخت په 


م۰ ۳۹ ے. ٠‏ )هم بر ۰ ۰ 
یریدو سره د سبستم په گازي فاز کې فشار زياتيري او اعظمي حد ته رسيرري. دا چې ولي په وروسئیو مودو کې د سیستم په 


28 


گازي فاز کې فشار نه زباتيرري ؟ ځواب به يې دا وې چې دگاز په فاز کي د اوبو د مالیکولونو د کچې په زياتوالي د لېې حركي 
نرژی لرونکو له E‏ د مایع فازته گرشيدلي او د براس د فشار په زبتولي .۵ پیرته گرخیدلو 
چتکتیا نوره هم زباتيري. په پای کې کله چې د اوبو د مالیکولونو د براس چتکتیا له بیرته مایع کبدو «معیان » سره مساوي شي؛ 
نو دبنامیکی تعادل منخ ته راځي . دبنامیکی تعادل به په نهم څپرکي کې وخیرل شي . دا تعادل کبدای شي په لاندي دول و ښودل 


هم 


سی 





د بړاس چتکتیا = د مایع کبدلو چتکتیا د مایع کېدلو چتکتیا ( تبخیر کپدلو چټکتیا ) 
د شکل توضیح : تعادلی براس فشار. الف - د تعادل په حال کې »ب - په لوښی کې لومرنی حالت 
د يوې مادې د براس فشار د هغود مالیکولونو تر منځ قواو و پوري اه لري. هر څومره چې دا قوه کمزوري وي. په هماغه کچه 
مالیکولونه يي په اسانۍ سره د گاز فاز یا براس ته ځي چې دهغه ترڅنگ به خوامخوا د بړاس فشار زبات وي. د تودوخې په 
زباتوالي د مایع د براس فشار هم زباتيرري؛ خکه د تودوخي په زباتوالي د مالیکولونو حركي انرژي زباتيري او له گاز فاز سره 
بوځای کېږي . حال دا چې په دې تودوخه کې د تعادل په حالت کې د گازي فاز فشار زیات وي.په لاندي شکل کې د دربو بیلابیلو 
مایعاتو هریو دای ایتایل ایتر . ایتانول اود اوبو اړیکې له تودوخې سره ښودل شوي دي. د دې دربو مایعاتو د گراف منحنۍ څه 
ناخه سره مساوي دي .په يوه ټاکلې تودوخه کې د دای ایتایل ایتر د براس فشار زیات او د ایتانول د براس فشار هم د اوبو څخه په 
همدي تودوخه کې زبات دی . دا مطلب روبانه كوي چې په دی دريو مایعاتو کې د مالیکولونو تر منخ قواوي په لاندي دول دي: 
اوبه > ایتانول > دای ایتایل ایتر 
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د شکل توضیح: د تودوحي سره د تعادلي براس فشار اریکه 
د مایعاتو د ایشیدو کی 
د مایعاتو د براس په بنسټ کبدای شي چې د هغوی د ایشیدوټکي هم وټاکل شي . د يوي مایع د تودوخې زیاتوالی . د مایع د 
مالیکولونو ميل د براس فاز ته د تللو کچه دومره زبانيرري چې ماع په ایشیدو راځي. ديوي مایع ایشیدل. دهغې په منځ کې د 
بړاس د پوکاییو له جوریدلو څخه دي. دا پوکانی هغه وخت جوړيږي. چې د مایع د بړاس فشار د اتموسفیر د فشار سره او یا په 
عمومي توگه د مایع د پورتنی. سطحي باندي له اغیزمن فشار سره مساوي شي.د مایعاتو د ایشیدو ټکي چې په ماخذ او کتابونو 
کې لیکل شوي دي . د مایعاتو د ايشيدوتكي په STP‏ شرایطو کې دي. 


2 








2- د :ده کړې موخې ) پوهنيزي» له زده کو ونکو څخه هیله کېږي چې د لوست په پای کې لاندي موخی تر لاسه کړي : 


ذهنيتي او مهارتي ) - د گازونو او د هغوی د خواصو په اره دې معلومات تر لاسه کړي. 














نورو مواد خخه دې هم جلا کړای شي. 


- یقین دې تر لاسه كري چې مواد د گاز په حالت هم شته او د خواصو له کبله له 
مایعاتو او جامداتو سره توپیر لري. 


- گازونه دې د هغوی د خصوصیانو په پام کې نیو لوسره یو له بل خخه جلا او له 





5- د ارزونې میتود پوښتني او خواب ورکول رشفاهي او تحربري) 


6- په ټولگي کې د تدریس او ۵۵ | لرمړني فعالیتونه: د سلام ورکول. د احوال پوښتنه. د حاضری | وخت په 


اخبستل, د کورنۍ د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگيزي را منځته کول: ایا کولای شئ د دیر وخت لپاره خپله خوله 


او پوزه وتړئ. په دې عملیه کې به څه تر سره شي ؟ 


1-6: د ښوونکې د تدریس فعالیتونه , د 


مغا هیمو زده کره او ارزونې» 

-د لوست سرلیک دې د تختي پر مخ ولبکي. 

- دگازونو د خواصو او هغوی باندې د آغیزمنو فکتورنو 
په اړه دې عمومي او هر ار خیزه معلومات ور کړي. 

- په ارزښت ناکه بيلگودي د گازي موادو خواص 
زده کو ونکو ته روښانه او د هغوی خپريدل دې له 
مابعاتو سره پرتله کړي. 

-د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته وړاندې کړي. 

- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. 


زده کو ونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. 


د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 


د ښو ونکې توضيحاتو ته دې خيرشي,د هغو مهم ټکې دي 
بادداشت او په پام کې ولری. 
-دگازونو د خواصو په اړه دې عمومی او هر ارخیزه معلومات 


که ۰ و 7 ۰ هم هم ۰ مھ ۰ 
- په ژوندېو بیلگو چې ښو ونکي د گازونو خواص لوصيح 


کوي. زده دې کړي او د هغوی خواص دې د مایعاتو له خواص 
- د لوست د متن په مفهوم باندې دې پوه شی . 


- د ښو ونکې پوښتنو ته دې ځوابونه ورکړي. 





- کورنی, دنده دې سرته ورسوي. 


210 


7 - د لوست د متن پوښتنو ته خواب 
مشق او تمرین وکری 
په 1.2307 فشار کې د یو ایدبال گاز حجم 4.631 دی, که چيري فشار 407 4.14۰10 بدلون ومومي, دگاز حجم پیدا کړئ. 


(7 = const tan 1) 





: حل‎ 
V P 
P =1.23atm ےل‎ 
۷ ٨ 
PV, 1.23atm-4,5L 
V = 4.631 0 دد 0 ان ال‎ 
P 4.14۰10 atm 
P, - ” atm V, =1.33۰10 LL - 
(T' = constant) 
|| 29 


په 1 - PV‏ معادله کې #٨‏ د بایل د ثابت په نوم يادېږي > د دی ابت کچه د گازو لپاره په معياري شرایطو کې 
به 0۰777 ,۰1 86 tm‏ تر لاسه کړئ. 
حل :-په 51۳ شرایطو کې: 
و -<- 10177 = P =101.3Kpa‏ 
-< ) 0 < 1 
241 = ۷ 
K = PV 160111۰ 22.41 = 22.40171۰‏ 
K = PV =101.3Kpa-22.4.۰10 7m” = 2269:12۳0 07‏ 
رل K = PV = 760mmHg ۰22.4], < 1700247۱۱۳ ٠‏ 
فکر وکړئ 
په ثابت فشار او په 270 تودوخي کې» بو ایدبال گاز "1287 حجم لري. که چیری د نوموړي گاز حجم 17 ته بدلون 


وکړي. وارده شوي تودوخه به خومره وي ؟ 





حل: 
1 

P - 6 0 

2 1 

TV . ِ 
۷-267 ۳ جح‎ 
2 128cm 

۷, = 214em? T, = 626 
T =27°C+273= 300K 
وك‎ 
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-٥‏ د ښوونکې لباره ارین معلومات 
د اصطلاحاتو تعر یف 

6 د ثابت په معنا دی. 
معلو مات 
ډیره د پام وړ اندازه کول راښبي چي ۷ (د فشار اوحجم دضرب پابله )د تودوخی په ۳ په بشپره توگه ثابت نه دی . یا په بل 
عبارت د هایدروجن گاز په بشپړه توگه د بابل له قانون څخه پيروي نه کوي. داچې ټول گازونه په ټیټ فشار او لوړه تودوخه کې 
بایل له قانون څخه ملاتړ کوي؛په دې بنسټ په دې حالت کې د ایدبال یا خيالي گازونو موضوع منځته راغلی ده ؛ نو ویلی شو چې 
د تودوخې به زباتوالي او د فشار د لږوالي رښتیایې گازونه په ایدبال گازونو بدلون مومي او د بایل له قانون سره سمون لري. د 
فشاراو حجم د تړون گرافونه کبدای شي چې د پورتني جدول په پام کې نیو لو سره. په لاندې ډول ولېکل شي : 


تاه نه اع وت ع را عا الصا امد زو سا برد را مس اک دال کی یاو ها تقو هر هکو ومر با بويت 2۱ 
سل و 777۳ هن وم 7 اس انسل الک وی تع کس تسس 


تانانال! LEGG‏ تانان لالا انا 400 بالات Û‏ 





شکل : د حجم او فشارد ټرو ن گراف د حجم او د ٧‏ د حاصل ضرب ټرون 
مثال : یو ایدبال گاز د بایل د اندازه کو لو په دستگاه کې شتون لري. که چيري په 625717۳1 فشارکې د هغه حجم 247771 وي 
؛ نو که فشار یې 25 ته بدلون و مومی» دگاز حجم په دې فشار کې محاسبه کړئ. 


T' = Constante 


حل: دبایل له قانون سره سم ک = ,۷ ,۲, K‏ = ۷ ,۳ دی؛ نو ر۷ ر۶ = ,۷ ,۳ کبدای شی: 





2 ج ۳ mL‏ 247 = ۷ 
1 2 
ف = ږ ۷ P, = 625 mmHg‏ 
رخ 
P, = 925 mmHg‏ 
وو دږن 1041070000نن 1 9= V‏ 


825 mmHg 
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دویم مثال 
په 1.23017 فشار کې د يو ایدبال گاز حجم 1 دی . که چیری فشار 0/7 * 4.14۰10 ته بدلون ومومی . د گازحجم پیدا 


. (T = cons tan !( 


حل : 





_ 4.63L 1.23 7 


4.14102 


2 


V, = 4.63mL 

۳ =1.23atm 

P, = 4.14 10 ” atm 
وج ر۷‎ 










2- د زده کړې موخي ر پوهنيزي» له زده کوونکو خخه هیله کېږي چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
ذهنیتی او مهارتي ) -د اوگدرو د اصل او د ایدبال گازونو د قوانینو په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 
کچه ذري لري. 


- د گازونو د عمومي معادلي پر بنسټ دې د کازونو نا معلوم پارامترونه محاسبه کرای شي . 


5- د ارزوني میتود پوښتني او خواب ورکول رشفاهي او تحربري) 


6-په ټولگي کې د قدریس او | لومرني فعالیتونه : د سلام ورکول. د احوال پوښتنه. د حاضری اخبستل, د 
زده کړې فعا لیتونه کورنی د ندی کتل او دتیرلوست ارزونه. 
د انگيزي را منځته کول: ایا د ناتیروجن د گاز ,2001 او په همدې کچه د 
هایدروجن گاز دیوشان مالیکولونو لرونکي دي ؟ 
6 د ښوونکې د تدریس فعالیتونه ر د مفاهيمو د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 
زده کره او ارزوني 
-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ ولېکي. - د ښو ونکې توضیحاتو ته دې خيرشي,د هغې مهم ټکې 40 
- د اوگدرو د اصل او دگازونو د عمومي قوانینو په اړه دې ياد داشت او په پام کې ولري. 
دې هرارخیز معلومات وړاندې او د گازونو د حالت | - هغه معلومات چې ښوونکې یې د اوگدرو د اصل او د 
عمومي معادله دې توضیح کړی او هم دې دگازونو د گازونو د عمومي قوانینو په اړه وړاندې كوي او دگازونو د 
مخلوطو قوانین روښانه کړي. حالت عمومي معادله چې ثبوت وي. ياد داشت او خپله دې : 
- د مشق او تمرین په حل کې دې له د زده کو ونکو سره نومزړي معادلې په بنسټ پوښتنې حل کړي. 


مرسته وکړي. - د لوست د متن په مفهوم باندې دې پوه شي . 


۰ 


-د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکوته وړاندې کړي. - د ښوونکې پوښتنو ته دې خواب ورکړي . 


-لوست دې د خو پوښتنو په کولو سره و ارزوي. - کورنی, دنده دې سرته ورسوي. 


- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. 
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7 - د لوست د متن پونتنو ته خواب 

مشق او تمرین وکری. 

الف- په 57۶ شرایطو کې د نایتروجن دگاز 3.11۰107 مالیکولونو نیول شوی حجم به خو لیتره وي؟ 

ب - د گازونو مولي حجم په کوم عامل پوري اړه لري؟ په ټاکلو شرایطو کې د مولي حجم په پام کې نیولو سره. دگازونو مولي 
حجم په یو اتموسفیر فشار او 276 تودوخه کې محاسبه کړئ. 

الف حل : 57۳ شرایطو کې: 


22.41۷ - 16 
پر‎ _ 3.011۰107 molecule 
01 1۰107 10۱6 622.417 





-- َ. 
76 6.02۰107 
الس پر 
ب- دگازونو مولي حجم په شرایطو پوري اړه لري. تودوخه. فشار او دگازونو کچه دگازونو په حجم کې بنستیز رول لري. 
P - 7‏ 
400K‏ = 273 +0 127 7 
- ۷ 
,]0177۰ 0.0002 
nRT 110۰‏ 
RL‏ _ 1101۰6 سا = 7 - PV‏ 
P latm‏ 
V -‏ 
٨ ۶ 4‏ ۰ 
خبل خان و ارزوی 
داکسیجن 5 گاز په ۳ تودوخه کې 61 حجم يې نیولی دی؛ په نوموري گاز باندې اغیزمن فشار به خومره وي ؟ 
حل : 
- ۳ 
=108K = T = 35 + 273 = 16‏ ) 1-35 
6L‏ = ۷ 
m = 8‏ 
308K‏ 1 0.0828 
مه066 -- ٨ل PV = 7 ۳ MRÎ‏ 
٧ 32861‏ 
P - 70‏ 
مشق او تمرین وکړي 
د نایتروجن د گاز وره نمونه چې کثافت يې د تودوخې په 30016 کې 1 / 8 دی »څومره فشار لري؟ د یومول نایتروجن کتله 1101 / 288 ده. 
حل : 


)۲ 5 











 < 7 PV < 7/07, 7 < 
111 
0.8201 ۴ 
RT ۳7 
T = 300K P= و س‎ 
۷/۰۷ 28g / mol 
۷ =1L p =1.76atm 
]( - رل‎ 


مشق او مرین و کری 
د صفر درجه سانتي گراد په تودوخې او 0.1uPa‏ فشار کې د مشبوع هایدروکارین گاز یو ليتر . ۾ 96 1 کتله لري. مالیکو لي کتله 


او د هغه فورمول تر لاسه کری. 


: حل‎ 
mRT 
PV 
1 
m=1.968 M و اه‎ 
0.1.10 ۵۰10 7 
۷ - 11 ° Mm M - 40۷ 
1 < 00 =273K M مبرویری‎ = 44 
۲ - 8٩.311 ۳۲ 12n + 270 + 2-4 
M =? 147 = 44-2 
e 
14 
n=3 22. CG loans و‎ C,H, Propane 


8- د ښوونکې لپاره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف 

ایدبال گاز: هغه گازونه چې د هغوی دري په سترگو نه لیدل کېږي او ډیر کو چني دي ؛ خو د هغوی د شتون احساس چې ښایې شتون 
ولري. د ایدبال یا پوره گاز په نوم يادېږي. 

معلومات 

د اوبو د لوښې په پورتنۍ برخه کې دگازونو ټولېدل 

دگازونو د ټولېدلو معمول لاره داسې e‏ لوښی له اوبو خخه ډکېږي او بيا له اوبو څخه یودک بالون د دې لوښي له پاسه 
نسکور کېږدي. وروسته يو تیوب چې له هغه خخه گازونه وتلی شي »د بالون په دننه کې له لاندي شکل سره سم کېږدي په دې 
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حالت کې ژر ترژره د اوبو په لوښی کې بالون نسکور له گاز څخه ډک او اوبه يي په لوښې کې خای نيسيباید وویل شي 
چې په بالون کې ټول شوي گاز د اوبو له براسونو سره د مخلوط په بڼه دی؛ نو گاز لوند وي > د مخلوط کبدو عملیه تر 
هغه وخته دوام مومي کوم چې د اوبو د برخې د فشار کچه مگزبمم شي. د اوبو د مالیکولونو د برخې فشار کچه له 
تودوخي سره اریکه لري او د گازونو د مخلوطو او اوبو مجموعي يا ټول فشار . د اوبود بړاسونودبرخې او د پام وړ 


2 ۰ ۰ ۰ وې که ه 
کازونو ذبرحې د فشار له مهو کی ححه عبارت دی: 0 یا 5 Fcas‏ يا +o)‏ له 





شکل : د اوبو د پاسه د ( ,0) د گاز د تولولو لاره 


دا لاندي جدول د اوبو د براسو فشار په جلاجلا تودوخي کې وراندي کوي. 
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2- د زده کړې موخې : | له زدهکوونکو څخه هیله کېږي چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
ر پو هنيزي» ذهنيتي او مهارتي » | -دگازونو حرکت او د ننوتنو په چتکتیا باندې دې پوه او روښانه کرای شي. 

- يقين دې تر لاسه کړي چې گازونه له کوچنیو درو خخه جورشوي دې . د ننوتنو او 
خیربدلو ورتیا لری. 

- د بیلابیلو گازونو د ننوتنو چتکتیا دې سره جلا کرای شي. 


زده کره او ارزونې» 

-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ ولېکي. - د ښو ونکې توضیحاتو ته دې خيرشي,د هغو مهم 40 
-د گراهام قوانین چې د گازونو د خبریدو په اړه دې. هر ټکې دې ياد داشت او په پام کې ولري. 

ارخیز معلومات دې وړاندې کړي. -د ښو ونکي هغه معلومات چې د گازونو د نفوذ د 

-د ارزښت لرونکو بیلگو په واسطه دې د گازونو په هکله چتکتیا په هکله يې د گراهام له قوانینو سره سم 
دگراهام قوانین روښانه کړي وراندي کوي. یادداشت او خپله دې هم د نومورو 

- د مشق او تمرین په حل کې دې له زده کوونکو سره | قوانینو په بنسټ پوښتنې حل کرای شي. 


مرسته وکری. - د لوست د متن په مفهوم باندي دې پوه شي . 


۰ 


-د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته وړاندې کړي. - د ښوونکي پوښتنو ته دې خواب وركري . 


- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره و ارزوي. - کورنۍ دنده دې سرته ورسوي. 


- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. 
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7 - د لوست د متن یونتنو ته خوایو نه 
مشق او تمرین وکړې 


0 
پروپان ,7 د اکسیجن په شتون کې سوخيري چې په کاربن دای اکساید او اوبو بدلون مومي, یو ليتر پروپان په 12 تودوخه 


او 8.44017 فشار کې د اکسیجن د زباتي مقدار په واسطه سوخول شوی دی . د منځ ته راغلي , ٤0‏ حجم په 925 تودوخي 
او یو اتموسفیر فشار کې په ليتر محاسبه کړئ. 
حل : 
0+ ,300 ر50 + C,H,‏ 
8 + 5.32493۰448 44 
GT‏ :1 
SL‏ 


ل۷ 


98 0.01 _ ۷۱۳۱12 _ 
1851 لا 


= 21.417 


5 د ښوونکې لپاره ارین معلومات 

د اصطلاحاتو تعر یف 

خپريدل ( 157011 1(/): په یو محیط کې ديوي مادې د درو خپريدل. د دیفوژن په نوم يادبرري. 

خپریدل هغه اصطلاح ده چې د موادو دتوپیو د حرکت په هکله چې له یو محيط څخه بل محيط ته کوی, په کار وړل کېږي؛ د 
بيلگي په ډول : کله چې خ واړه د پخید و په حال کې وي. د خواړو د پخولو له لوښی خخه گازونه وځي او په محيط کې پراختیا 
مومي . مونږ د خپل شامی حس په و اسطه د خورو بوی حس کو و. 

نفوذ (0,5:07) : له غشاو و څخه د بیلابیل گازونو د ذرو وتل او ننوتل دننوتني يا نفود ) (Effusion‏ په نوم يادپرري. 

گراهام په 6 کال کې بو مقاله خپربدوته وړاندې کره چې په هعي کې له سوري لرونکو دیوالونورواره سوري » خخه د 

گازونو د ننوتني په هکله علمي مطلبونه ورکړل شوي دي. د گازونومالیکولې ننوتنه له سوري لرونکو دېوالونو څخه د 
مالیکولونو حرکت دی. د مالیکولونو د ننوتو قانون د مالیکولود پراختيا له قانون سره سمون لري. د دېوالونو او له څه ناخه 

تيروني ورتيا لرونکې پردې څخه د گازونو وين و چټکتیا . د مالیکوي کثافت د جذر مربعي او د هغوی د مالیکوې کتلې له 
جذر مربعې سره معکوسه اریکه لري. 

معلومات 

د گراهام د قوانینو د استعمال ډیر مهم ځای یو له بل څخه د كبمياوي عنصرونو د ایزوتوپونو بیلول دې» یورانیم چې په اتومي 
ریکتورنو کې په کار وړل کېږي» د هغه لا دو ایزوتوپ دی چې 4 کتله لري او په طبیعت کې 70 د ار" ایزوتوپ (له 
5 اتومي سره )یو خای موندل کېږي. یو له بل څخه د دې يورانيم د ایزوتوپونو بیلول . دې ایزوتوپونو ته د فلوربن سره 


تعامل وركوي؛ په پایله کې ,07 تر لاسه کېږي »بيا 0 گاز له پردې څخه چې د نیمه قابل نفوذ تیرونی خانگرتیا لري . تبروي د 





219 


U۴‏ د نفوذ چټکتیا 1.0043 ځلې د UE.‏ د نفوذ له چتکتیا خخه گرندی ده چې 3 عدد د یورانیم د ببایولو فکتور 
۰ هم هم 238 5 اږ هه م ۰ ۰ ۳ ۰ 5 په کپ ۰ 

په نامه یا دوي. يو ارنیم فلو راید چې د لاو او لادو ایزوتوپونو مخلوط خخه جوړشوي دی . د نیمه قابل نفود تيرونکي پردي 
که ۰ ۰ 2 مه ۰ ۾ مه ۰ د 2 که ۰ ۰ - .هه 9 که ۰ 

ححه په زراوځله نيرول . نوموړي ایزوتوپونه په پرله پسي توگه یو له بل څخه جلا کېږي. د نیمه قابل نفوذ پردې څخه د UF,‏ 


تیرول » د پورانیم په پراخه کچه ترلاسه کول » د بډایو لو ضریب بدلون مومي؛ يعني: 








لومری پراو : 
235 235 
(1.0043). و 3 ید 
NU NU‏ 
92 1 
ذويم پړاو: 
"دوو ی .| اد ۴ ِ 0ه دي 
٢ NU‏ 
92 2 
دریم پراو 





238 238 
NTU 


92 


25 25 
ی‎ 4 E «00 


د یورانیم ببایول د هستوي رایکتورونو لپاره 4% او د اتومي سلاح د جورولو لپاره 95% ترسره کېږي. د بورانيم د ببایولو 


ضریب (1.0043) په پام کې نیو لو سره څو پراوه 0.7% او" لپاره لازم دی تر څو چې په 7%۷0 بدلون ومومي: 


235 235 
1.0043( . ا ۴ ِ ا 

















۷ yU 
17 EEL .)1.0043(" 
93% 99,3% 
۱۳ 700 = (1.0043) 
93% | | 77 


"(1.0043) = 10.677 
د پورتني معادلې د لوگارتم له لاسته روړلو سره سم, تر لاسه کېږي چې : 
log 10.677 = log(1.0043)"‏ 


log10.677 = nlog(1.0043) 


1.02845 = 3 
1.085 


0.0018635" 
لومری مثال: د اکسیجن په شتون کې د ایتان له سوخیدو څخه 0 او 00 لاسته راځې . که 1.2617 ایتان د ,4.501 اکسیجن 


په واسطه وسوځول شي .څو ليتره کاربن دای اکسايد او خو ليتره د اوبو براسونه به جوړ شي؟ که چيري تودوخه 


400° او فشار 01 4.00 وی 
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2,1 ))8( +70, جب-(8)‎ 400,)8(+ 61 ,00( 4.5 - 4.41 - 7 
2L 11, 47 6L 
2L - TL 
126L - XK ۰ ز20‎ 
2L 
2L - 4L 
126L ¬ را ۳ ر26‎ CO, 
2L 
2LC,H, - 6LH,O 
2LCH, - 0 0 1 3L0 


د اکسیجن تر لاسه شوی کجه 4.507 ده له 1.261 ٥,1۰‏ سره برابر اکسیجن ,4.417 دې چې په 0.0498 کچه د اکسیجن له 


تعامل څخه پاتی شوي دي؛ نو د ,00 او 1,0 کچه کبدای شي چې په پورتنی توگه د ايتان له حجمي کچې څخه په لاس راورل 


هم 


شي: 
C,H,(g)+ 50, )6( 300, )8( +4۳, ۵)(‏ 
1L‏ 8.14077 _ ۶۷ 


PV 7۳ , n= =~ 0.36101 
RT 0.082latm e Lemol ۱ 557 
n = 0.35mol 
11101 C,H, 3molCO, 
0.361molC,H, 3mol 
0.35mol 1 1 تسس يه کو سوت‎ 


ImolCO, 
پر بنسټ د 0570.اکاربن دای اکساید گازحجم د تودوخې 0 او يو‎ )۳۷ = ٣/۸7 ( نو د گازاتو د عمومي معادلي‎ 





اتموسفیر فشار کې محاسبه کو و : 
1- 1- 
 V= nRT 0 1.۹0۵0 0 ۰11101 ‘K 17 457‏ ۷-۲ 
latm‏ م 
د فرضیو تحلیل او تجزبه 


د لومړۍ فرضبي تحلیل: د گازونو د حجمي پراخه فضا تشه ده. لومری فرضیه دا رښتیاوي روښانه کوي چې گازونه په اسانۍ 
سره تولبري آوهم تیت کېږي (چي فشار ثابت وي ). که چيرې په گازونو اغیزمن فشار دوه برابره شي . د هغه حجم نيم ته 
راښکته کېږي. 

د دويمي فرضبی تحلیل:د دې فرضیې افادي د پرله پسې تجربو پايلي د منلو وړ دي. هرگازغواري چې خپله په خپله پراخ شي او 
د هغه لوښي ټو له فضا چې په کې بند دي .ونيسي . دا پدېده په هغو گازونو کې چې ساکن حالت لري. نه ترسترگو کېږي. 

دگازونو لگیدل باید بیرته گرخيدونکي وای , که چيري دگازونو لگیدل گرځیدونکي نه وای ؛نو د ذرو او يا دلوښي د دبوال 


221 


ترمنځ د لگیدلوبه پایله کې به د مالیکولونو انرژي کمه شوي وای او خبله چتکتیا به یې له لاسه ورکړې وای» په دې حالت کې 
باید تودوخه یې ټیټه شوي وای او له څه مودې وروسته به ذرې د لوښي په لاندېنۍ برخوكي ناستي وای او ولاره زو د 
ځانته غوره کړې وای؛ خوباید و وبل شي چې گازونه په نه تیرو ونکي لوښي کې هم دا بهیر نه ترسره کوي . د هغوی مالیکو لونه د 
حرکت په در شل کې دي . دهغوی حرکي انرژي په پوتنشيلي انرژي بدليري. گازونه بروني حرکت ترسره کوي. 

د دریمی فرضه تحلیل : د دې فرضيي افادې د څو تجربو په واسطه تایید شوي دي» هر گاز ميل لري چې په خپل سر انبساط وکړي 
او د هغه لوښی توله فضا چې په هغه کې بند دي» نيسي. دا پدېده په هغه گازونو کې چې مالیکولونه او اتومونه یې ساکن دي. نه 
لیدل کېږي. 

دگازونو د ذرو ټکرونه باید الاستيكي اوسي , که چیرته ټکرونه الاستيكي نه وي. په پایله کې د ذرو ټکر يوه له بل سره او یا د 
لوښي له دیوال سره د مالیکولونو حرکي انرژي بايد لږ شي او خپله چتکتیا به له لاسه ورکړي . په دې صورت کې تودوخه باید 
کمه شي او له خه وخت خخه وروسته ذرې د لوښی په بیخ کې به رسوب وکړي او ساکن حالت به ځانته غوره کوي. 

خو باید و ويل شي چې گاز و نه په عایق لوښی کې هم داسې بهیر نه تيروي د هغوی مالیکولونو د حرکت په حال کې دې» د هغوی 
حركي انرژي په پوتنسیالی انرژي نه تبدبليرري. 

گازونه بروني حرکت ( (Brownian Motion‏ سرته رسوي. 

سکاتلندی نبات پیژندونکي رابرت برون ۱ (Rabart Brown‏ په 8م کال کې ولبدل چې خورندي ذري په اوبو کې زيگزاكي 
حرکت لري او ۳ مایکروسکوب په واسطه يې هغه ولېدې په وروستیو کې وټاکل شول چې لړ او نو رگازونه په فضا کې 
زيگزاكي حرکت تر سره كوي. 

د دربمی فرضیی تحلیل : دریمه فرضیه دا رښتیاوي مني کوم چې گا زونه ميل لري ترخو په خپل سر پراخ شي. د لوښو د منح 
گازونه په لر او یا ډبر فشار په شتون کې د لوښو د منځ توله فضا و بيسي او لوښي بک وي. 

د خلورمی فرضیه تحلیل : خلورمه فرضیه په پام لرنې سره د څیړنې لاندې نیسو: 

په گازونو کې د مالیکولونو حركي انرژي وشل کېږي او له یو مالیکول خخه بل مالیکول ته يې ليرردوي . دا د لاندي شکل 
گراف دگازونو د مالیکو لې انرژيکي ویش په ښه توگه وراندي كوي؛ له دې گراف خخه معلوميري چې په ټیټه تودوخه کې هم د 
انرژی ویش تر سره کېږي , په گازونو باندي د تودوخي زباتیدل د هغوی دحركي انرژي دزباتو الي لامل کېږي او زیات مالیکو لونه 
دیره انرژي تر لاسه کوي. په دې توگه د لږ انرژی لرونکو مالیکولونو کموالی منخنی حرکي انرژي زباتوالی مومي. په یو سیستم 
کې د مالیکولونو منځنۍ حرکي انرژي او د مطلقې تودوخي تر منځ د نيغي اړیکې د ثبات لپاره کبدای شي چې د مالیکولونو د 
پراځتيا او دگراهام د مالیکو لونو د ننوتنې (نفوذ) له قانون څخه کار واخېستل شي. 

دگازونو د حرکي انرژی پر بنسټ > دوه بیلابیل گازونه چې يو شان تودوخه ولري . د یو شان دننۍ انرژۍ لرونکې هم دي . د یو 
مالیکول حرکې انرژي د لاندي معادلي پر بنسټ محاسبه کېږي: 


په 1 معادله کې دگاز مالیکولې کتله او 6 د هغه چتکتیا راښیې. د ټولو یو شان مالیکولونو منخنی حرکي انرژی عبارت ده له : 


په پام کې بايد ونیول شي چې 0 د مالیکو لونو د حركي انرژي منخنی, برخه ده ( د هرمالیکول چتکتیا بیله مربع شوي او بيا 
دهغوی منخنی برخه محاسبه کو و) . داچې د ۸ او 8 دو و گازونو د مالیکولي حركي انرژي منخنی په ثابته تودوخه کې سره 


معادله ده ؛ نو پردې پنسټ کبدای شي» و لبکل‌شی: 


1 رب 1 
3 سس سس تست سس بت تست تست سس سب په ما مه په اا ACs = MCs‏ 
ّپ 
C‏ 
4 4 مس سن 1۱ 
"اج 
B‏ 
د 4 معادلې د مربعې جذر په لاندې ډول لاسته راوړو 





د ٤‏ کمیت. د چتکتیا دجذرونومنځنۍ برخي د جذر ( (Root mean 56007٥‏ په نوم يادپرري چې په و٥ e‏ 
له _ 
)د چټکتیا په نيول 
7 


AM 
RF 


شوي جدرونو = ٤‏ / په هر ارخیزه بحثونوکې ( د دې کتاب څخه بهر ) کبدای شي چې لاسته راوړل شي او وښودل 


~~ SRT 
چټکتیا کچه ( چې به ,) هم ښودل کېږي ) ده . ښايي نانمايي ډېره وړ چتکتیا‎ 


شي چې د چتکتیاو د مربعي د جذر منځنۍ د چتکتیا له منځنۍ سره نیغه اریکه لري؛ یعنی 





دا چې د مالیکونو دپراختیا چتکتیا اود مالیکولونود ننوتنی د چټ چتکتیا د مالیکولی چتکبتا منخنی سره تړلې ده ؛ نو په دې بنسټ 
دگراهام قانون کبدای شي له لاندي معادلی خخه تر لاسه شي: 


V,(Dıiffusion) mg 
V, (Diffusion ) 7 


4 2 ۳ه و په ٩‏ ىّ 2 ۰ ۰ نه ۰٥‏ ۰ ۰ 
دا رښتیاوې چې د گراهام قانون . د څلورمې رم ته سب به لاس راځی . نه يوازي د ی پورسی ترصمهمني خو .د حرکي 





قوانینو عمومي نظربه هم ورته د منلو وړده. 
د گازونو حرکي نظريه د گازونو زباتره ځانکړتیاوو ته خواب ورکوي او د هغو گازونو قوانین چې علماو وراندي کړي دي . 


ورته د منلو وړوي: 


)) 3 


a ETE Tiir r‏ ې ور د يپ يوي باو يرحب بي يي هم یا 
2 1 


3 


N 







ا اه E ED‏ باو له ميا شو 


و 3 e E‏ بب 


E RE‏ ی 


(2 ۱ 1000 

Welocilty ) ٤ (‏ 
د شکل توضیح : په دې شکل کې د مالیکولونو د حرکي انرژي وبش. د منخنی حرکي انرژۍ په يوه نقشې او د ټکو په لیکو(خط) 
ښودل شوي دي. پام وکړئ چې څرنگه د تودوخې په زباتوالي د انرژۍ د توزبع لاره بدلون مومي او دمالیکول منخنی حرکي 


انرژي زباتوالی مومي ( د تودوخې په زباتوالي د ډبرې انرژی لرونکې د مالیکولونو شمیر زياتيرري) 
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۶ ٢ ۷ وم‎ = HRT 


۳ 








2- د زده کړې موخي پو هنيزي» مس وم« ې 
ذهنيتي او مهارني) د حقيقي گازونو د خواصو په اره دي معلومات تر لاسه کر 

- یقین دې تر لاسه کړي چې د حقيقي گازونو د ذرو تر منځ خه ناخه مخامخ عمل 
لیدل کبری او دا عمل د ایدپال گازونو د ذرو تر منخ نه لیدل کېږي. 


بر 7 ےا . ېخ د نن 8 
- حقيقي گازونه دې له ایدبال کازونو خخه توپیر کړای شي. 


4 د تدریس ارین مواد او گازونه او د هغوی بیلاییل دولونه . نيمگري ننوتونکی لوښي. د گازونو د لاسته 


5- د ارزونې میتود پوښتني او خواب ورکول رشفاهي او لیکنې) 


د کورنۍ دندي کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگيزي را منخته کول : د پکنیک گاز. مایع دی او يا جامد؟ ولي دگاز 






په نوم يادېږي. 
1-6: د شوونکی د تدریس فعالیتو نه ( ۵ | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مناهیمو زده کره او ارزوني 
-د لوست سرلیک د تختي پر مخ ولبکي. - د ښو ونکې توضیحاتو ته دې خيرشي,د هغي مهم ټکې 


-د حقيقي گازونو او د هغوی د خواصو په اره دې هر یاد داشت او په پام کې دې و لري. 


ارخیزه معلومات وړاندې کړي. - هغه معلومات چې ښوونکې د حقيقي گازونو په اړه 


- د مشق او تمرين په حل کې دې زده کوونکو سره وړاندې کوي. یادداشت او خپله دې هم د هغوی د 


مرسته وکری. خواصو په اره خیرنه وکړي. 
-د لوست د متن مفهوم دې زده کو ونکو ته وراندي کړي. - د لوست د متن په مفهوم باندی دې پوه شي . 
- لوست دې د څو پوښتنو په کو لو سره و ارزوي. : د ښو ونکې پوښتنو ته دې ځواب کری. 


زده کو ونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. - کورنۍ دنده دې سرته ورسوي. 
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7 - د لوست د متن یو نتنو ته خوایو نه 

د ۾ او # کچه د لاندې گازونو د هرې جوړې لپاره پرتله کری. 

الف (g)ر‏ 1او( 3)g‏ ۸۳ ب - (ع) ,۷ او (ع),/ 

حل : د لاندې جدول په لیدلو سره کبدای شي چې ار پوښتېي له ځواب وړاندې کرل شي . 
د حقيقي گازونو د ۾ او ۸ د ثابتو جدول 


liter/ mol a (litler.atm / mol?)‏ ) نا 


سس سس سس 
0342 


0.03985 1.485 
010428 


0.03049 5.464 
0.02789 1340 


د جدول په لیدنه : 0.244(ع) ‏ 1 <8(5.464) ۸۷۳ او 1,390( )g‏ ,۷ < (1)8 دي 
-٥‏ د ښوونکې لباره ارین معلومات 
رنتياني گازونه 
په مخکي لوستونو کې وویل شول چې د ایدپال ځانگړتيا هغه گازونه له خپل ځان څخه راښيي چې د هغوی د مالیکولونو تر 
منځ مخامخ عمل و نه لیدل شي که چېرې د مالیکولونو تر منځ بیرته گرځیدونکې ټکرونه شتون و نه لري)او د 
مالیکو لونو په واسط د نيول شوي حجم د لوښي د حجم په پرتله چې دپام وړگازونوپه کې شتون لري . د پامه د غورخیدو وړ 
دي »خو بايد پوه وشي چې په حقيقيررنستياني» گازونو کې پورتني ذکر شرایط نه شو کولای چي سل په سلو کې وگورو؛ نو 
ویلی شو چې په حقيقي (رښتياني )گازونو کې د ایدبال گازونو له سلوک او طبیعت خخه سرغرونه لیدل کېړي. 
د ایدبال له کړنې او طبیعت خخه سرغرونه 
دگازو د حالت معادله. د هغه گاز د یو مول کچي لپاره 7۳۲ = PV‏ معادله ده. په دې معادله کې ۷ د گاز حجم دی. له دي 
معادلې څخه کبدای شي پایله واخېستل شي چې 

PV _ 

RT 

له هغو لارو څخه چې کبدای شي د هعی په واسط د حقيقي گازونو طبیعت او کرنه له ایدبال گازونو سره پرتله کړل شي» دا ده 


چی د ۶7 ۷ او 7 کچه په تجربې توگه تر لاسه شي او وروسته 2 - ده P‏ له متحول سره په پام کې نیولو سره د دې 


۰ مه ۰ ۳ ۳۹ PV‏ مه 4 مه ۰ ۰ 
کمیتونو د ټرون گراف رسم شي. د > او ۶ د ترون دگراف رسم د تودوخی په دريو بیلابیلو درجو کې په لاندي 


n 





ډول تر سره کیږي. د نجربی لاندې گاز نایتروجن دی: 








3 : - 673 E 
1.0 اول 1 اس تست ا کے‎ 
Al E ری‎ a ۴ 
ANE 4) ()( GUO JO) 
ار‎ {atm} 


د ایدپال گازونو او رښتانيو(حقیقي) گازونو حرکي نظربه 
په ایدبال گازونو کې د مالیکو لونو تر منځ یو تر بل عمل صفر منل شوی دی ؛خو دا پدبده په حقيقي گازونو کې د منلو ورنه ده . 
د حقيقي گازونو د مالیکولونو تر منځ یو پر بل عمل شته دی. 
څرنگه چې په رو ۳ نو کې يادونه وشوه. هغه فضا چي هر مالیکول یې کولای شي ونیسی, د هغه لوښی له حجم سره 
مساوي ده چې گاز په کې شتون لري او دا فرضیه هغه وخت سمون لري چې د گازونو مالیکو لونه حجم و نه لري. داسې چې د 
لوښي ټو له فضا کبدای شي د هر مالیکول په واک کې وي » يا په بل عبارت د يوه ایدېال گاز لپاره, ,7= ۷ ده چې په دې 
فورمول کې ,۷ د لوښی او ایدبال گاز حجم. ۷ د هر مالیکول لپاره ارونده فضا ده؛ خو په حقيقي گازونو کې هر مالیکول هم د 
فضا يوه برخه نيسي؛ نو پردي بنسټ د حقيقي گاز د یومول نيول شوې فضا د یو مول د ایدبالگاز له حجم څخه لر ده. 
د واندر- والس په معادله کې صحیح مطلب چې د مالیکول خپل حجم لپاره په پام کې ونبول شي . هغه د 2 ثابت دیومول گاز 
لپاره دی؛ نو په دې صورت کې د م مول لپاره به د 70 سره مساوي شوي؛ پردې بنسټ د حقيقي گاز د « مول حجم عبارت 
دی له : 
=V ۸١‏ ,۲۷۸ 
0 + ,۷ < ۷ 
که چيري پورتني قیمتونه د گازونور دایدبال گاز ) د حالت په عمومي معادله ( 1 = ۳۷) کې خای پرخای کرو؛ نو لاسته 
راځي چي: 
1 کشښپسمښاؤپه مپامغابهمسمساپهموايهمامابه مب هش POV = Ri‏ 
د مالیکولونو تر منځ خپل منځي عمل څرنگه کبدای شي محاسبه شي ؟ په ایدېال گازونو کې خپل منځي کړنه نه شته او دگاز 
فشار د لوښې د دېوالونوښه بمباردول د مالیکولونو په واسطه دي. 
که چیرې د مالیکولونو تر منځ د جذب قوه شتون ولري . په کلی ډول مالیکولونه د لوښی دېوالونه نه بمباروی؛خکه د 


(«7 





مالیکولونو ترمنځ د شه قوه د هغوی دچتکتیا د لږوالي لامل کېږي؛ پردي بنسټ د (8) اندازه شوي فشار ‏ د ایدبال گاز 
2 
n ۳۰ 0 ۰ ۹0۹‏ 
( )له فشار څخه لر دی. د فشار د توپیر د گازونو مولونو او دحجم د نسبت له مربع سره 8 سره برابر دی او ید 


تناسب ثابت ( دمالیکولونو تر منځ د قواو منخنی اندازه) دی. 





2 
e. ٍٍ‏ ابم u e‏ ۰۰۳ نج وح پبر ۳ نڅ تنا سر سر چج جعرڅ سی اټ ۰ ۴-8-2 
2 
3 بت تست سس بت بت تست بت بت اس بت بت بت بت تست بت بت سس مت بت سس بت بت سس مس P+‏ = ,2 
که چيري قیمونه له (3) معادلې څخه په (1) معادله کې معامله کرو . لروچې: 
2 
4 سر ار اي e ris‏ يا کپ r‏ چا و پل e‏ سر یو په ٢-0-7‏ و 


(4) معادله د واندر والس معادله ده . 
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اووم خبرکي 
د څپرکي موضوع : کيمياوي تعاملونه 
د ندر یس وخت : 10 در سی ساعتو نه 





و یی ره 





۵-2 خبرکي بوهزي موحب 


- زده کوونکي دې پوه شي چې مواد په بیلابیلو بڼو تعامل کوي» نوي مواد جوروي او د هغوی په اره دې معلومات تر لاسه کړي. 


- زده کوونکی دې متیقن شي چې مواد او د هغوی ډولونه د كيمياوي بیلابیلو تعاملونه پر بنسټ جوړ شوي دي. 
- د تعاملونو بیلابیل ډولونه دې سرته ورسوي» بیلابیل گټور مرکبونه دې لاسته راوړی شي. 


د څپرکي پو ښتنو ته ځوابونه 
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سمي او ناسمي پوښتنې 

سمې جملی د س په توري او نا سمی جملې د ( ن ) په توري نښاني کړئ. 

1- د بریښنا د بهیر په واسطه وبلې شوې مالگه په فلز او تيزابي بقیه تجزیه کېږي (ن ) . 
2- د اسیتیلین بدلول په ایتیلین ترکېبي تعامل دی ( س ) . 

3- د موادو تعامل له اکسیجن سره د سوخیدو په نوم يادېږي ( س ) . 

4- دالقلي فلزونو تعامل د اوبو او تیزابونو سره » آکزوترمیک دی ( س ) . 

5- د اندوترمیک تعاملونو محصول» ثبات لرونکې دی (ن) . 

6- د ک سمبول د مابعاتو لپاره په معادلو کې کارول کېږي ( ن ) . 

7- و د معنا( ورکوي) لري ( س ) . 

8- ,8-600 ۳۵0-۰ + € تعامل دوه گوني تعامل دی ( س) . 

د تشو خایونو لرونکو پو ښتنې 

1- مگنیزیم د مس (17) سلفیت سره تعامل کری e‏ سب چورې کر ی دی خواب :مگنيزيم سلفیت او مس . 


2- ر ٥1‏ په اوبو کې کی . جواب :غير منحل. 

3- ,(011) ط۶ د تجزیوی تعامل محصول د ٠ Sees‏ څخه عبارت دی. ځواب : ۳۸60 او 77,0 . 

4- د ترکيبي تعامل عمومي شکل E‏ خواب : (1)-ٍ - 1( + ۸. 

5- دآکسیجن + فلز محصول له ۰ خخه عبارت دی . خواب : د فلز آکساید . 

6- سودیم هایدروکساید د مالگې له تیزاب سره تعامل کری و ..........یی جوركري دي . خواب: مالگه او اوبه. 
- هغه تعاملونه چې له خپل شاوخوا محیط څخه انرژی جذبوي د ٠‏ په نوم يادېږي. ځواب انډوترمیک. 

8- هغه تعاملونه چې محیط ته انرژی وركوي د ٠‏ په نوم يادپپري. خواب :د آکزوترمیکك. 


ځواب : کيمياوي تعاملونه د كيمياوي معادلو په واسطه ښودل کېږي ا وکيمياوي معادله د كيمياوي تعاملونو ښوونکې ده چې په 
سمبولونو اود مرکبونو په فورمولونو ښودل کېږي. هغه مواد چې په تعامل کې برخه اخلي د تعامل کوونکو موادو یا لومرنیو موادو په نوم 
یاد شوي دي او هغه مواد چې د لومرنیو موادو د تعامل په پایله کې لاسته راخی.د تعامل د محصول په نوم يادېږي. 

په كيمياوي معادل و کې تعامل کوونکي مواد کېڼ لورته او د تعامل محصول د معادلې په ښی لورته لیکل کېږي او د < علامي پر خای. 
په معادله کې د ( ِد څخه کار اخبستل کېږي» د وکتور معنا ( ورکوي ) ده ؛ د بيلگي په ډول : 

د اوسپنی 7 سلفاید ب- سلفر + اوسپنه 
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Fe + تست‎ FeS 
— س‎ 


5 
Iron Sulfur Iron(Il) sulfide‏ 
2 - د كيمياوي تعاملونو د مهمو ډولونو نومونه واخلئ. 
ځواب :- زموږ په چاپیربال کې هره ورځ داسې تعاملونه ترسره کېږ ي چې زمونږ په ژوندانه باندې نیغ او با په بلي لاري اغیزه کوي » د 
همدي دلیل له کبله ارتيا ده چې د كيمياوي تعاملونو په اړه معلومات تر لاسه شي؛ خو کيمياوي تعاملونه دومره زبات دې چې ډيرې 





مطالعی ته یی ارتيا ده او ډیر وخت ورته په کار دی. 
د بادولو ور ده دا چې كيمياوي تعاملونه د کېمياد مطالعې لوبه برخه یې جوړه کړي ده » له دې کبله د کېميا پوهانو کیمباوی تعاملونه په 


بیلابیلو دولونو ويشلي دي او دا د دلبندیو لاره د هغوی د میخانیکبت په پام کې نیولو سره په لاندي شکل کی لنډه وو 


س وخ لیب 






ترګمبي تجزدوق 


ډ کمماوی نی اتد لادو 
ډوو ده 


دو ونی خاد:مونه دو ونی ځحای دږوده 


3 توصيفي معادله د یوې بیلگی په واسطه روښانه کړئ. 

خواب : په دې کړنه کې د مرکبونو » د تعامل و کوونکو عنصرونو او تعامل د محصولونو نومونه ديوي توصيفي جملې په چوکاټ کې 
راوړل کېږي ؛ د بیلگی په دول : د تودوخې په اغيزي » کلیسم کاربونیټ په کلیسم آکساید ا وکاربن «ای آکساید باندې تجزیه کېږي. 

4- سبمولیکه معادله د يوي بیلگی په واسط وروشیی. 

خواب : په دې دول معادل و کې د موادو دسمبولونو او كيمياوي فورمولونوخخه د تعامل کوونکو اود تعامل د محصولو موادو د فزیکی 
حالتونو په پام کې نیولو سرهء کار اخېستل کېږي. 

خرنگه چې له سمبولیکو معادلو څخه د تحریری د تورو معادلو په پرتله ډير معلومات او خبر تر لاسه کېږي؛ نو د دې کبله دا رنگه 
معادلي ديري په کارورل کېږي» لاندي معادله د سمبوليکي معادلی بڼه ورشیی: 

HNO, + LOH ښک‎ ۷۵۸۷۵۵, +] )( 

5- د آکزوترمیکک تعامل د يوي بیلگی په واسطه روښانه کړئ. 

خواب : آگزوترمیک تعاملونه : هغه تعاملونه چې د هغوی د سر ته رسیدلو په پایله کې د تعاملونو د محصولونو سر بیره» انرژي د 
تودوخی او رڼا په بڼه ازادوي » د آکزوترمیک (0/:6/771:6/) تعاملونو په نوم يادبرري »د القلیو او تیزابونو زیات تعاملونه آگزوترمیک 
دې او د تودوخی په ازادبدلو تر سره کېږي ؛ د بیلگې په ډول: 


2113011 + || بت مر )که‎ ٧٨٩ اد‎ ( + ۳1,0 +113.7kJ/ mol 
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6-د تر کېبي تعامل تعربف او عمومی بڼه یې ولیک ِ. 
خواب : هغه تعاملونه چې د هغوی په پایله کې دوه یا څو ساده مادي یو له بل سره ترکېب او يوه پيچلي ماده یا مرکب جوركري چې د 


بیلابیلو اتومونو شمیر په کې زبات وي » د ترکببی تعاملونو په نوم يادېږي » د دې تعامل عمومي معادله په لاندي بڼه ده: 
(|()ښبتی-عليو«)م ۸ 
7 - د يوگوني خای نیونی تعاملونه د يوي بیلگی په واسطه روښانه کړئ. 
خواب: دپوگوني د خای نيوني تعاملونه: په دې تعاملون و کي د بو خالص عنصر اتومونه. د بل عنصر اتومونه په یو مرکب کې له خابه بي 
ځابه كوي » یاپه بل عبارت د یو خالص عنصر اتومونه » د بل عنصر اتومونه له یو مرکب څخه بی خابه کوي او خبله په مرکب کې د 
هغه خای نيسي؛ د بیلگی په دول : 
کلورین له پوتاشیم بروماید سره تعامل كوي چې په پایله کې د پوتاشیم بروماید د مرکب د برومین اتوم » د کلورین په واسطه له لاندي 
معادلی سره سم بي خایه کېږي: 
|0 پچ 
Br, )(‏ + (0/)00 2 ج()))97 ۲2۳ (8)) -) 
ر د بروماید ایون د کلوراید د ایون په واسطه بی خابه کېږي) 
8- ایا د القلیو تعامل له تبزابونو سره دخاینیونی تعامل دی ؟ ولي؟ 
خواب : د القلیو تعامل له تیزابونو سره »د خاينيوني تعاملونو له ډلې خخه دی؛ خکه د تیزابونو د هایدروجن اتومونه د فلز يکتیونونو په 
واسطه بي خایه کېږي؛ د بیلگی په ډول : 


کا ٢٢٢ )( ٢‏ ()ا ۳ ج KOH‏ + ( ۳0۵ لا 
9- د اکزوترمیکک او اندوترمیک تعاملونو د باگرام رسم کړئ. 


ء 


ځواب: 


تعامل کوونکی مواد 


: يلا2‎ (g) + 5O» (g8) 






آکزوترمیکک سیستم محیط تع تودوخه ازادوي کا سک دی هه رسب این ] 


Energy 
Energy 





د تعامل محصول 


4CO» (g) + 2H2O (1) 





تعامل کوونکی )( 2120 


ومیس 
الف 


شکل : د اکزوترمیک او انډوترمیک تعاملونو د انرژي د ياگرام 
الف - د اسیتیلین سوخیدل د هوا په شتون کې (اکزوترمیک)» ب - د مرکبوری (11) اکساید تجزیه ‏ انډوترمیک ) 
10- د لاندې تعاملونو محصولونه وليکئ او هم هغوی له اړونده تعاملونو له ډولونو سره اریکه ورکړئ . 
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Al(s)+ /)(‏ ) 
جېنكکنن(()|)) Fe(s)+ ٢‏ -2 
جښنننا(یع) ,۳۵,0۵ C(s)+‏ -3 
جپ)())) ( )۳ ږ ۲ + NaOH(aq)‏ 4 
(و) ,0۵ +(01) 0۵1 ,لیب -د 
خواب: - 
(8) ,3۳ + (5) ,2۸01 () 6۳01 + (2۸/)5 -1 
Î‏ ,۳ +(۵)0۳(,)۶ 00-۳ 2 +(۳6)5 -2 
+4Fe(s)‏ ر(ع30/0()8 () 2۳,0 + (و) )3 -3 
(ا)) لا + H,PO,(aq)—-NaH,PO,(aq)‏ + (وه) ]۷۵ 4 
C,HOH(1)+30,(g)—-+2C0,(g)+3H,0(D) + E‏ -د 


پورتني تعاملونه د لاندي تعاملونه له دولو نو خخه دي: 


1- بی خابونی» 2- بی خایونی 3۰- بی خابونی .4- خنثی کول»3- سوخنی 
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2- د زده کړې موخي ر پوهنيزي» | له زده کوونکو خخه هیله کېږي چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
ذهنیتی او مهارتي ) -د كيمياوي تعاملونود معادلو په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 

- متیقین دې شي چې د کيمياوي تعاملونو معادلي د کبمیا علم د کارونو د اسانتبا 
لپاره منخته راغلي دي. 


-كيمياوي معادلي دې د هغوی له ټولو خانگرتیاوو سره ولیکلی شي. 


3- د تدریس میتود مناقشه »ءنمایشی» روښانه کول او عملی . 
4- د تدریس ارین مواد او لوازم د کيمياوي معادلو مودلونه» کتابونه» تخته او نور. 
د- د ارزونې میتود پوښتني او خواب ورکول (په خوله او ليكلي) 


6 په ټولگي کې د تسدریس او زده | لومرني فعالیتونه : د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری 
اخېستل» د کورنی د ندی کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگيزي را منځته کول:اباد (8), ۸ فورمول توضیح 
کولای شئ؟ 
6 : د ښوونکې د تدریس خعالیتو نه رك د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مغاهیمو زده کړه او ارزوني 
د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. د ښوونکې توضیحاتوته دې خيرشي »د هخوی مهم ټکي 
-په ارزيښت لرونکو بیلگو دې کيمياوي معادلې | دې یادداشت او په پام کې ولري. 
روښانه کړي. - هغه معلومات چې ښوونکې يې د کيمياوي معادلو په اړه 
- په فعاليت کې دې له زده کوونکو سره مرسته | وړاندې کوي » یادداشت او ځان دې پرې پوه کړي. 
وکړي. - د لوست د متن په مفهوم باندې دې پوه شي . 


-د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته روښانه - په لوست پورې په اړوند فعالیت کی دې برخه واخلي . 


۰ 
۰ 


كري. - د ښوونکې پوښتنو ته دې خوابونه وراندي کړي. 


-لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. - کورنی دنده دې سرته ورسوي. 
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7- د لوست د متن پونتنو ځواب 

د لاندي مطالبو لپاره په تورو لیکلی او سمبوليکي معادلی و لیکی. 

1 -د میتان گاز د سوخیدلو تعامل په پایله کې د کارین دای اکسابد گاز او اوبه لاس ته راخي. 

2- جامد بور( 177) اکساید وکاربن (گرافیت ) په لوړه تودوخه کې جامد بور کارباید او د کارین مونو آکساید گاز جور بري. 
3- د نایتروجن دای آکساید او اوو له تعامل خخه د نابتریکک اسیدگاز او د نایتروجن ( 17) آکساید گاز منخ ته راخي. 

4- د امونیا دگاز او فلورین دگاز له تعامل څخه دای نایتروجن تترا فلوراید لاسته راخي. 


5- د امونیم دای کرومیت د تجزيوي تعامل د تودوخی په اثر د نایتروجن په‌گازه د اوبو بر اسونه او جامد کرومیم ( [11) اکساید لاسته 











راخي. 
حل ۱ 1 د کارین دای آکساید + اوبه هد آکسیج نگاز + میتان 
2 جامد بو رکارباید+ د کاربن مونواکساید گاز جامد( 7/7) بو ر اکساید+کارین(گرافیت) 
3 دنایتریک اسی دگاز+نایتروجن اکسایدگاز ج دنایتروجن دای اکسایدگاز + اوبه 
4 دای نایتروجن تترا فلورایدح-- د امونیاگاز +د فلوری نگاز 
5 د نابتروج نگاز+د اوبو بر اسونه+ جامد( 117) کرومیم اکساید ج--- امونیم دای کرومیت 
1 مرس ریم ېړ لل 
2 سي ېړ دار (600 ج 9C)‏ + ری م6 رقا2 
NO«¢) 3‏ + 2۸۷0" )()ږ [] + ری 3NO2‏ 
4 ری 3/1 ِ رب ۸۷ 5 ي۳2 3 ری 2۸۷ 
5 مین 26( ) 


1- امونیم نابتریت تجزيه شوی د امونیاگاز او اوبه تر لاسه شوي دي : د لیکني او دسمبولو معادله یی ولیکی. 

2- د مالگې تیزاب او سودبم هایدروکساید سره تعامل کری دی » مالگه او اوبه لاس ته راغلي؛تحريري او سمبولیک معادله يې 
وليکئ. 

حل: 

1 امونیا گاز + اوبه ج امونم نایترایت 

2- مالگه + اویه و دمالگی تیزاب + سودیم هایدرواکساید 

2NH ,NO ,(s)A+2NH ,(g) + H,0(1) + O, -1 


NaOH + HCI (aq)—3aNaCli(s) + H,O0(1)+ E -2 
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دلاندې تعاملونو شکلي معادلې وليکئ: 


1-د هایدروجن او نابتروجن تعامل او د امونیا تشکبل 


2- د کارین او آکسیجن تعامل او د کارین دای اکساید تشکبل 


3 د هایدروجن او کارین تعامل او د میتان تشکبل 
1- (8), 27۳ بش (ع) ۷ + (8), 211 


0)5(+ 0,)g( + C0 ,)8( ر‎ 





2H,(g)+C(s)+ CH ,(8) -3 

5- د ښوونکې لپاره ارین معلومات 

په بیلابیلو فازونو کې د تعامل معادلې 

معادله موږ ته زبات معلومات وړاندې کوي. 

په جامد فازکې د تعامل معادله : معادله نه يوازي زمونږ لپاره دا ښکاره کوي چې کومو موادو تعامل پیل کړی دی؛خو دا مور ته 
راښيي چې په کومه کچه دې موادو عمل کری او محصول بې منځ ته راوړی دی؛د بیلگې په ډول: د تودوخې په واسطه د سودېم 
هایدروکاربونیت جامدې مالگې تجزیه کبد ل گورو: 


۸ 


2NaHCO,(s) "١ه (ه),0)‎ + CO,(g) + H,0(1) 
پورتنۍ معادله روښانه کوي چې د سودېم بای کاربونیت له دوو مولوخخه یو مول سودېم کاربونیت. یو مول کاربن دای آکسابد او يو‎ 
ده ؛ نو‎ 1068 ۰1 ١ ماليكول يکتله د‎ 4٥0, او د‎ 84g ۰.٥1 مول او به تر لاسه کېږي. د ۸۷/10 مالیکولي کتله‎ 
پابله تر لاسه کېږي چې د 1688۰701 , ۷۳0 خخه د 1068۰101 په کچه ۷۵0 لاسته راځي.‎ 
د اخبستل شوي مادي کچه چې د كيمياوي تعامل له معادلې سره سمون ولري» د تا 86010106 په نوم ادېږي.‎ 
د تعامل کوونکو موادو او كيمياوي تعامل له محصولو موادو دکچي تر منخ تناسب څخه عبارت ده» که چيري له‎ 501 0 try 
تعامل کوونکو موادو څخه د یو کچه د ستخیو متری له ارتبا څخه د متقابل عمل په عرض له بلې تعامل کوونکې مادې څخه زياته‎ 
وي ؛ نو د دې موادو اضافی کچه له تعامل څخه پرته پاتې کېږي.‎ 
بیلگه : که چيري 10 نه د جستو اکساید د 10 ټنه کارین په واسطه ارجاع شي »د لاسته راغلی جستو کچه به خومره وی ؟‎ 
: حل: د تعامل معادله لیکو‎ 

ZnO(s) + مر مش (د)ل)‎ )(+ CO(8g) 
71 7:0 ):( مب‎ -1 

M 81.4g۰mol 


17 10-۰10°g 
O دک سح«‎ 1 
M 01 


دا چی د جستو آکساید کچه د کارین له کجی خخه کمه اخبستل شوی ده ؛ نو د جستو لاسته راغلی کچه کمه ده » معادله ورښیی 


( 6 


- 1 310701 


= 8.33۰10 m01 


42 - یر 51.48 


6 
دنګ سی او 7۲ - مبرع 10.10 
81.48 
8.04ton‏ = 171 
دازو نو د تعامل معادله 


که چيري تعامل کوونکی مواد د گاز حالت ولري ؛ نو په يوه كيمياوي تعامل کې د تعامل کوونکو موادو او د تعامل د محصولو موادو 
حجم په پام کې ونیول شي » د هر ایدبال گاز د يو مول حجم سره مساوي دی او په معیاری شرایط وکې يو مول ده رگاز 
1 حجم لري. 
د حامداتو او گازه نه ترمنځ د تعامل معادله 
که چيري په تعامل کی جامد اوگازي مواد برخه ولري؛ نو د جامدو دکتلې اندازه کول د کتلي په واحدونو ترسره كبري ؛ خو د 
گازي موادو اندازه د حجم په واحدونو ترسره کېږي. 
بیلگه: پوتاشیم کلوراید (,16010) تجزبه شوی دی چې د هغه له تجزیی څخه 200 اکسیجن لاسته راغلی» څه مقدار 
پوتاشیم کلوریت به تجزیه شوی وي؟ که چيري شرایط معياري وي» د کتلست په شتون کې دا تجزیه په لاندي دول تر سره کېږي: 

KCI )( + 30, (8)‏ 2 مت (و) , 211010 
د تجزیه شوي پوتا شیم کلوریت کچه خومره ده؟ 
حل : له پورتنۍ معادلی خخه تر لاسه کېږي چې د 16610 د دوو مولو خخه د دربو مولونو په کچه اکسیجن لاسته راخي » د 
KCIO,‏ مولاريتي کتله 7 ده نو: 

KCI0,(s) جب‎ 30, 


2.122.58 3.22.4۰10 mL e N ددردننتنتت لل‎ 
3.22.410 mL 


۹ 200177 X =0.55gKCIO, 
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د كيمياوي تعاملونو دولونه» یوگونی تعویضی تعاملونه 
2- د زده کړې موخي :| له زده کوونکو خخه هیله کېږي چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
ر پوهنيزي» ذهنيتي او مهارقي » | -د كيمياوي تعاملونو د ډولونو په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 

- متیفین دې شي چې کيمياوي تعاملونه په طبیعت کې د ببلایبلو موادو دجوریدو لامل شوي دي . 
-کيمياوي تعاملونه دې دهغوی له تولو خانگرتیاوو سره ترسره کرای شي او سرته دې ورسول شي. 


- د تدریس میتود مناقشه نمایشي» روضانه کول او عملي . 


4 د تسدریس ارین مواد او 





نکر کاپرسلفیت» جست. مقطوی اوبه. فلاسبکت» دگوگرو تیزاب د اوبو خخه ډک 





لوازم 


تشت. بوتل » زنگون كوري نل او قیف 
6 په ټولگي کې د تدریس او | لومرني فعالیتونه : د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری اخبستل د 
زده کړې کورنی دندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
فعا لیتو نه د انگيزي را منخته کول: ابا کیدای شي چې د خورو مالگه په لابراتوا ر کې په 


1-6 د نسو و نکی د تسدریس فعالیتو نسه رد د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 

مفاهیمو زده کره او ارزوني 

-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. - د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم ټکې 
-د کيمياوي تعاملونو او د دولونو په هکله اود هغوی له | دې بادداشت او په پام کی ولري. 


ډلو څخه یوگونې بي خايوني تعامل په اړه دې هر ارخیز - هغه معلومات چې ښوونکې يې د كيمياوي تعاملونو په اړه 
معلومات وراندي کړي. وړاندې کوي» یاد داشت او خپل ځان دې پرې پوه کړي. 


-د فعالیت د کار له بهیر خخه دې نظارت وکري. - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي . 


-د لوست د متن مفهوم دې زده کوونک و ته توضیح - په لوست پوري اروند فعالیت کې دې برخه واخلي . 
كري. - د ښوونکې پوښتنو ته دې خوابونه وراندي کړي. 
-لوست دې د خو پوښتنو په کولو سره و ارزوي. - کورنی دنده دې سرته ورسوي. 


زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده وركري. 
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7 - د لوست د متن پوښتنو ته ځوابونه 

الف لاندې تعاملونه په ساده خای نيوني تعامل بڼه بشپره کړئ: 

1- المونیم د مالگی له تیزاب سره تعامل کری .المونیم کلوراید بې جوړ او هایدروجن يې ازاد کړی دی. 
2- ب() :۵1,0 + C)s)‏ 

3- ب()11,0+(:)1 


4 مس د سپینوزرو د نابتریت له محلول سره تعامل کری دی. 
و ب-(06 SiO ,(s)+‏ 


2۸1) جع (وه) 6۳0 + (و‎ 2٨۸/0 ,(s)+ 3۳ ,(g) -1 

(s) + 300-2‏ 4۸1 جصت (۶) ,2۸,0 + (و) 30 

27 (و)‎ + 2H ج-())0,‎ 2٨01 (aq) + 1-3 

Cu (s) + 2۸8/10 ج(ې))ړ‎ Cu(NO,), + 2۸8 (s) -4 

ب ‏ د مالگی له تیزاب خخه د هادروجن بې خایه کبدل د جست د فلز په واسطه . 

سامان او د ارتباور مواد: فلاسک. سرپوش » زنگون کورری نل» د 5007 په اوردوالي ربری نل» د اوبو تشت» عادي اوبه 
خلورعدده تست تیوبونه؛ پایه» نیوونکی» تست تیوب دانی» د جستو 5 یا 6 توتی» .1077 د مالگی او یاگوگرو تیزاب. 

کرنلاره : د جستو ټوټي په فلاسک کې واچوئ او دهغوی د پاسه تیزاب ور زبات کری.له شکل سره سم بی ځایه شوي 


هایدروجن ازمایښت کړئ: 


د اضاف ی گازونو وتل 


د شکل توضیح: له جستو سره د HCI‏ تعامل 





1- د تعامل معادله یی ولیک 
2 نور کوم فلزونه هایدروجن بی ځایه کولای؟ لست یې کړئ. 
Zn(s) + 2HCl(aq)—-sZnCl,(s)+ H,(8) -1‏ 
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2- هغه فلزونه چې د تیزابونو هایدروجن له خابه خوخولی شي» د سودبم» مگنيزيم» لیتیم او نورو دې. 

خپل خان وازموی 

د ساده بې خایه شونې د تعاملونو د تورو او تحربري معادلو ته خیر شئ: 

الف- د هایدروج نگاز+ مالگه جک اوبه + فعاله فلزونه 

ب- د هایدروج ن گاز+ مالگه مد تیزابونو یو شمیر+ د فلزونویو شمیر 

ج-کمزوری نا فلز+ نوي مالگه ج مالگه+ دیر فعاله غیر فلز 

د- دی رکمزوری فلز+نوی مالگه ج مالگه+دیر فعاله فلز 

لاندي معادلې» د کومو پورتنیو په تورو لیکل شوو معادلو سره سمون لري؟ نمبرونه یی دهغوی په مخ کې ولیکی. 
Br, + 2Nal—s2NaBr +1,‏ )| 

2- Mg + 90, ۷890 + Cu 

3- 2۳۵+ 211 جښلر)‎ 202011 ٢٢٢. 

+H,‏ ,2۳101-210 +۸20 له 


حل: 

2Na(s) + 200-27۷0] (aq)+ ۳ الف - (ع),‎ 
Zn(s) + 2۳61 (aq) ZnCl, (s) ۲7 ب- (ج),‎ 

ت1 (م) 7ل 2/0٨٧ (s)+‏ جک() )200607 + (ه) F,‏ 

ZnSO , (aq) + 21 )9( 9 706( + 50, (aq) د-‎ 

حل  :‏ معادلو پرتله کول 


الف - د هایدروج نگاز+ القلي ج اوبه+ فعاله فلزونه- 3 


ب -د هایدروج نگاز+ ښالکه وييت د تيزابونو شمیر+ د فلزونو ي» شمیر - 4 
ج- کمزري نا فلز + نوي مالگه ج مالگه + ډیر فعاله غیر فلز - 1 

د - دیر کمزره فلز + نوي مالگه و مالگه+ ډير فعاله فلز - 2 

په غير عضوي مرکبونو کی تعويضي تعاملونه 


په دې ډول تعامل کې د یو عنصر اتومونه له بل عنصر بویا خو انومونه د غير عضوی مرکب په مالیکولی کې بي ځایه او دهخه 
خای نیسی: 

FeSO ,)( + 21 )5(- ۸۲٥) (و‎ +50, )00( 

ښوونکې کولای شي چې دا لاندي تجربې فعالیت زده کوونکو ته د وخت په شتون کې تر سره کړي. 

د , په ابی رنگه محلول کې د اوسپنی يوه کبلی له لاندې شکل سره سم په نوموري محلول کی کېږدې » د وخت په تیريدو 
سره چې د محلول د رنگ بدلون د ابي څخه شین ته » او سور رنگي جامدې ذري د کېلۍ په کې لبدل کېږي» ورته څير ش او 
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دهغوی د تعامل سمبولیکه معادله وليکئ. 





شکل : د اوسپني پوښول په مس پاندې 
د تعامل معادله په لاندې ډول ده: 


CuSO (+ Fe(s)—sCu(s) + FeSO ,(aq) 
د اوسپنې کېلۍ او محلول له 10 دقیقو وخته څخه وروسته رنگ ته بدلون ورکوي ا و کېلۍ ځانته سور رنگ غور ه کوي.‎ 
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2- د زده کړې موخي ر پوهنيزي» | له زده کوونکو څخه هیله کېږي چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
ذهنیتی او مهارتي ) -د كيمياوي دوه گونی خای نيوني تعاملونو په هکله دې معلومات تر لاسه کړي. 
- متیقین دې شي چې دوه گوني خای نيوني كيمياوي تعاملونه په طبیعت کې د نوو موادو د 
جوریدو لامل کبري. 
-دوه گونې خای نيوني كيمياوي تعاملونه دې له ولو خانگرتیاوو سره په يادولري او د هخوی 
په سرته رسولو دې برا اوسي. 
مناقشه» نمايشي» روښانه کول او عملي . 
4- د تسدریس اریسن مواد او | تست تیوب ښیښه بې میله » د تودوخی سرچینه» د سپینوزرونایتریت» سودبم سلفاید او 
لوازم نیوونکی. 
6 .په ټولگي کې د ندریس او لومرني فعالیتونه: د سلام ورکول. د احوال پوښتنه» د حاضری اخبستل» 
زده کړې فعا لیتو نه دکورنی د ندی کل او د تیرلوست ارزونه. 

د انگيزي را منځته کول: ایا کبدی شي چې د لومرنی او دویمی مالگی څخه 

دریمه او خلورمه مالگه تر لاسه شي ؟ 
1-6: د ښوونکې د تدربس فعالیتونه رد د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مفاهیمو زده کره او ارزوني 
-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. - د بسوونکی توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم ټکې دې 


- د دوه گونې خای پر خای کېدني د تعاملونو په | یادداشت او په پام کې ولري. 
٨ ۰ ۰ ۰ ۲‏ ۰ و ۰ ء ¢ # ۰ ۰ 
هکله دې هر ارخیزه معلومات ورکړي. - هغه معلومات چې ښوونکې يې د دوه گوني خابنوني کيمياوي تعاملونو 


د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته په هکله وړاندې کوي» يادداشت او خپل ځان دې پرې پوه کړي. 


وړاندې کړي. - د لوست د متن په مفهوم باندې دې پوه شي . 
-لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره و ارزوي. - د لوست پورې اړوند فعالیت کې دې برخه واخلي . 
زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. : د ښوونکې پوښتنو ته دې خوابونه ورکړی. 


- کورنی دنده دې سرته ورسوي. 





242 


7- د لوست د متن پوښتنو و خوابونه 

فعالیت 

له سودبم سلفاید سره د سپینوزرو تعامل 

سامان او د ارتیا وړ مواد:تست تیوب.نینبه یی ميله» د تودوخی سرچینه. د سپینوزرونابتریت»سودیم سلفاید او گیرا. 

کرنه: سودبم سلفاید په تست تیوب کې واچوی او په هغه باندې دسپینوزرو نابتریت ور زبات کړئ» تست تیوب دگیرا په واسطه 
ونیسی او د ېوې دقیقې په موده یی تود کړئ» و به گوری چې تور رنگه رسوب جوريري ؛ نو دا رسوب د سپینو زرو له سلفاید خخه 
عبارت دی: 


2۸200 ,(aq) + Na ,9)۵0( --( Ag ,S(s) + 2NaNO ۾‎ 


شکل: له سودېم سلفاید سره د سپینو زرو د نایتریت تعامل 
له رسوب څخه اضافه کومه بله ماد هگورئ چی د محیط د رنگ د بدلون لامل شوی ده: 


بي ZAgNO ,(aq) + Na ,9)۵0( --( Ag ,S(s) + 2NaNO‏ 
څرنگه چې لبدل کېږي د سپینوزرو د سلفایدو سر بیره سودیم نایتریت هم جورشوی دی چې د محيط د رنگ د بدلون لامل شوی. 
5- د ښوونکې لپاره ارین معلومات 
په غير عضوي مرکبونو کې تعويضي تعاملونه 
2- دوه گونی دخای پرخای کبدنو تعاملونه:په دې ډول تعاملونه کې ایونونه اويا اتومونه له مرکبونو څخه د بل مرکب د اتومونو په 
واسطه تعویض کېږي يا په بل عبارت د دوو مرکبونو ایونونه په مالیکولونو کې يو د بل خای نيسي. د دوو منحلو مالگو تعامل چې د يو 
غير منحلي مالگې په جوریدو پای ته رسیږي» د دووگوني دخای پرخای کېدنو تعاملونو له ډلې څخه شمیرل کېږي : 


PbCI , (s) + LiSO , ج(و)‎ ۴50 , (s) + 2LICI , (aq) 
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 عشونویلطمف‎  " 
: زده کړې موخي ر پوهنيزي» له زده کوونکو څخه هیله کېږي چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي‎ ۵-2 
ذهنیتی او مهارتي ) -د موادو د انحلالیت په اړه دې معلومات تر لاسه کړي.‎ 

- متیقین دې شي چې د موادو حل کېدل د موادو ترمنځ د كيمياوي عمل پر بنسټ ترسره کېږي. 

-د موادو دحل کبدو عملیی په سرته رسولو دې بریا ترلاسه» حل کېدونکې اونه حل 


3- د تدریس میتود مناقشه» نمایشی» روښانه کول او عملی . 
4 د تدربس ارین مواد او لوازم | د مالگو بیلابیل ډولونه» اوبه» تست تیوب د ښورولو میله او نور. 


د- د ارزوني میتود پوښتني او خواب ورکول (شفاهي او تحريري) 

6 په ټولگي کې د تدریس او زده | لومرني فعالیتونه : د سلام ورکول د احوال پوښتنه» د حاضری 
اخېستل» د کورنی د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. دمه 
د انگيزي را منځته کول: ایا کیدای شي چې هر دول مالگې په اوب وکې 
حل شي؟ 








1 
| ۰ 


زده کړه او ارزوني 

-د لوست سرلیکت دې د تختې پر مخ وليکي. - د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم 
-د حل کبدوبه اره دې هر ارخیزه معلومات وراندي کري اود کي دي یاد داشت او په پام کی ولري. 

حل کبدو یو عملي فعالیت دې زده کوونکو ته په نمايشي - هغه معلومات چې ښوونکې يې د موادو د حل کېدو 
ډول ترسره او د هغه په سرته رسولو کي دې له زده کوونکو په اره وړاندې كوي » ياد داشت او خپل خان دې پوه 
څخه مرسته وغواړي. کړي » د عملي فعالیت په سرته رسولو کې دې له 
-د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وړاندې کړي. ښوونکې سره مرسته و ي. 


۰ 
۸ه 


-لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. - د لوست د متن په مفهوم باندې دی پوه شي . 


زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. - د ښوونکې پوښتنو ته دي خوابونه وړاندې کری. 


- کورنی دنده دې سرته ورسوي. 
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7- د لوست د متن بو نتنور ته خوایو نه 
فعالیت : د لاندې تعاملونو محصولات ولیکی: 
NaHCO ۰, (aq) + HCI1(aq)——4‏ 
Ca0(s) + CO, (g)——4‏ 
AgNO ,(aq) + Cu(s)—4y‏ 
جaq)—4( Ca(NO, ),(aq) + Na, CO0,‏ 
NaCl(aq) + AgNO , )20(‏ 
بش (20) Ca(HC0,),‏ 


NaHCO, (aq) + ۳ )9( + ۷۵) )۵0( + H,CO,(aq) 
CaO(s) + 00, ج--(ع)‎ 0000 )( 
AgNO, (aq) + Cu(s)—sCuNO, + ۸۵ )56( 
Ca(NO,),(aq) + Na, CO, )40( سس‎ ) 0) )( )6( + 2NaNO, (aq) 
NaCl(aq) + ۸۵۸۷۵۵۰ )40( جح‎ NaNO, (aq) + AgC1(aq) 
Ca(HCO,), (aq)—-+Ca(OH),„ (aq) + H ,CO,(aq) 
د ښوونکې لپاره ارین معلومات‎ -5 
د حل کېدونکې مادې او حل کوونکې مادې ترمنځ کړنه‎ 
په یو بل کې د موادو حل کېدل » بشپړ توپیر لري » ښایې يوه ماده په بلي مادې کې په هره کچه حل شي اویا داچې په بل‎ 
حلکبدونکی کې په ټاکلې کچه حل شي» همدارنگه ښایې يوه ماده په بلې مادې کې هیڅ حل نه شي. په عمومي دول ورته مواد بو‎ 
په بل کې حلېږي؛ د بيلگي په ډول: د نفتالین هایدروکاربنونه په بنزین کې په ښه توگه حلېږي؛ خو په الکول وکې په ښه توگه نه حل‎ 
کېږي» د نفتالین مرکبونه په اوب وکې په بشپړه توگه نه حليري؛ یعنی ورته مواد يو په بل کې حلبري.موبلاییل د موټرو په پترول و کې‎ 
حلېږي» دا دواړه مادې قطبي نه دی چې زباتره د هغوی په جوړښت کې هایدروجن ا وکاربن شته» بل دا چې غوړي په اوب وکې نه‎ 
حلېږي؛ خکه اوبه یو قطبي ماده ده؛ خو غوري قطبي نه دي. ولې ورته مواد یو په بل کې له نه مشابه نه ورته» موادو څخه ډیر‎ 
حليرري؟ کوم عواملونه د موادو په حلکېد وکې اغیزه لري؟‎ 
د یوې مادې حل کبدل په بله ماده کې د ذرو تر منځ ( مالیکولونه با ایونونه ) د جذب د څه ناڅه قواوې پورې اړه لر ي» خيال وکری‎ 
چې د محلل د ذرو خپل منځي د جذب قوي قواوې او د حلکوونکې مادې د ذرو خپل منځي د جذب قوي قواوې شتون لري؛ خو‎ 
د حلکېدونکې مادې او حل کوونکې مادې د ذرو ترمنځ کمزورې د جذب قواوي شتون لري ؛نو په دې حالت کې د دوارو موادو د‎ 
ذرو ترمنځ د جذب قوي قواوې تر هغه وخته پورې چې د حل کېدونکې مادې او حل کوونکی مادې ذرې سره مخلوط نه شي» پاتي‎ 
شوني دې او دیره لږ انرژي به حل کېدونکي مادې او حل کونکي سیستم ولري.‎ 
ايو ڼي محلو لو فه : په اوو کې د ايوني مرکبونو حلېدل له یو بل څخه د لیدلو وړ په کچه توپیر لري؛د بیلگې په ډول: د خوړو د‎ 





مالگی حلبدل په .1001 اوب و کې په 2576 تودوخي کې 362 دي؛په داسې حال کې چې د کلسیم کاربونیت حلیدل په ,10001 
اوب و کې د تودوخی په عین درجه کې 0.000708 دی» په رنتیا سره چې د ايوني مرکبونو حل کبدل د دوو عاملو سره اریکه لري 
چې د حل کېدونکې مادې ماهیت او د تودوخې تابع دي» که چيري لاندې جدول ته پام وکړئ» ښابې ووینی چې حلیدل دحل 
کېدونکې مادې دخانگر تیاو او د تودوخې د درجې سره بدلون مومي» په دې جدول کې تاسې په اسانی‌سره لیدلی شئ چې د 
سودبم نایتریت او د سپینوزرو نایتریت حلیدل » زیات دی؛ ځکه دواړه مادې ابوني مرکبونه دي او اوبه هم پوه قطبی ماده ده؛ خو ټول 
ايوني مرکبونو په اوبوکې یوشان حلیدل له خانه نه ښیې » په رنستیا چي د دې مرکبونوخخه خيني؛لکه د کلسیم هایدروکساید 
٥٥)0٨ (,(‏ ) په اوب و کې لږ حلیرر ي ( 6 يې په £ اوبو په 6 کې حل دی ). د ,( ٤4)08‏ د لږ حل کبدو لامل 
د ۵٥د‏ ایونونو او د اوبو دایونونو یا دمالیکولونو تر منخ د جذب د قواوو پورې اړه لري. 

د لاندي جدول د کمیتونو په پام کې نبولو سره 7 حلیدل د ۸۷۷ حلیدلو سره پرتله کړئ. ايا د هخوی حلیدل د تودوخې په 
زباتوالي کې بوشان بدلون مومي ؟ په عمومي دول وبلی شو چې د تولو جامداتو حلیدل د تودوخې د درجې په زباتوالي سره یو شان 
نه دی؛ د بیلگی په دول :د 1288 ۸1 په 1008 اوبو د تودوخې په 0٥‏ کې حل کېږي او د دې مالگي 1448 په 1008 اوبو د 
تودوخی په € کي حليري؛ په داسې حال کې چ 8 د NaCl‏ په 0۳ تودوخه کې حل کېږي » د لږو جامدونو حلیدل 
د تودوخې د درجې په زباتوالي تيتيرري چې د هغوی بیلگې کبدای شي Li,CO,‏ وویل شي. 

جدول : د تودوخې په بیلابیلو درجوکې په 1008 حل کوونک وکی د خینو موادو حلیدل 


O 
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لاندي گراف د تودوخی د درجې او د موادو د حلیدو تر منخ اریکه په سل گرامه اوب و کی راښیې: 


ې 





شکل : په 100g‏ اوب و کې د مالگو د حلید وگراف 










2- د زده کړې موحي : ربمم کي ی و۲ اي متام کي 
پوهنيزي» ذهنيتي او مهارتي ( ین دې معلومات تر لاسه کري. 

- متیقین دې شي چې د موادو او د مرکبونو لوی مالیکولونه تجزیه کيږي ا وکوچني 
مالیکولونه جوروي. 


د موادو د تجزیی په سرته ر سولو دې بريالي شي 


د- د تدریس میتود مناقشه» نمایشی» روسانه کول او عملی . 
4- د تدربس ارین مواد او لوازم | د مالگو بیلابیل ډولونه» اوبه» تست تیوب د سورولو میله او نور. 
5 د ارزوني میتود پوښتني او خواب ورکول (شفاهي او تحربري) 


6 په ټولگي کې د تسدریس او | لومرني فعالیتونه : د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضرۍ | وخت په 
زده کړې فعا لبتونه اخېستل» د کورنۍ د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگيزي را منځته کول: ایاکولای شئ چې ښیښه جیوه کړئ؟ 
6 : د نسوونکي د تسدریس عالیتونه د د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مفاهیمو زده کره او ارزوني 
-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. - د سوونکی توضیحاتوته دې خيرشي »د هغوی مهم 





-د تجزيوي تعاملونو په اره دې هر اړخيز معلومات تکی دې بادداشت او په پام کې ولري. 


وراندي کري او يو فعالیت دې د ښودني په دول زده | -هغه معلومات چې ښوونکې د تجزيوي تعاملونو په اره 
کوونکو ته تر سره کړي او د هغه په سرته رسول و کی دې | وړاندې کوي ياد داشت او خبل خان دې پري پوه کړي. 
له زده کوونکو څخه مرسته و غواړي. - د لوست د متن په مفهوم باندې دې پوه شي . 

-د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وړاند ې کړی. . | - په لوست پورې په اړوند فعالیت کې دې برخه واخلي . 


-لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره و ارزوي. د ښوونکي پوښتنو ته دې ځواب ور کړي. 





زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. - کورنی دنده دې سرته ورسوي. 
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7 - د لوست د متن پوښتنو و خوابونه 
فعالیت 


کو ده که 
1-مرکب+مرکب دس م رکب 








تودوخه 
2-عنصر* مرکب د مرکب 





3- (عنصرونه ) عنصر+ عنصر ب 


تو دو حه 
مرکب 


لاندې بیلگې په خیر سره وگورئ. د پورتنیو تعاملونو په پام کې نیولو سره د هر معادلی په مخ کې د 1 ۰ او 3 عدد چې د دې 


تعاملونو نمبرونه دي »ولیکی: 


خواب : 


پلینه وکری 


(0,)8 +(9) ,1ج ()0 ,1۲1 
CO0,(8)‏ + و)0) مگ (5) ,0100 
PbO(s) + H,0(1)‏ جبمگ (و) Pb(OH),‏ 
() 2-22۷0 () ,۸۷0 

2۳20)۶( 2۳ج‎ + O» 

PCI, (s)—+PCI,(s) + 01,)8( 

77 00: )( مش‎ 00, )8( + H,0(1) 


8٧ ,0)8( جح‎ ۷, )8( + 0,)8( (3) 
000, ):( -و)0) بش‎ CO,(8) (2) 
Pb(OH),(s$)—4+ PbO(s) + H,0(1) (1) 
N,0,(g)+>2N0,(8) (1) 
2Hg0(s)—A+2Hg + )3( 
201, بش (و)‎ PCI, (s) + Cl, (8) (2) 
H ,CO,(aq)—-+>C0,(g)+ H,0(1) (1) 


ایا د تجزيوي تعاملونو لپاره کولی شئ چې د دې لوست له لیکل شوو بیلگو څخه پرته نوري بیلگی هم راوړئ؟ 
خواب: په طبیعت کې دیر زیات تجزيوي كيمياوي تعاملونه تر سره کېږي چې د هغوی بیلگی په لاندې دول وړاندې کېږي: 


21 0 )8( مگ‎ 2H ,0(g)+ 0,(8) 
CaCO ,)۶( مگ‎ CaO (s) + CO ,(8) 
و11‎ (OH ),(s)-ڪ‎ MgO (s) + H ,O(1) 
۸۷0, بش (و)‎ 270 :)8( 

2۳00 )( مش‎ 20 +O, 

۷01 جبمگ (و)‎ NCI ,(s) + C1, (g8) 
17,50 ,)0( بش‎ SO0,(g) + H 0(1) 
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8 د ښوونکې لباره ارین معلومات 

د زده کوونکو د ښې زده کړې لپاره هغوی ته د ښیښې د جيوي عملیه روښانه کړئ. 

جیوه کول 

د اړتیاوړ مواد : یبه په بیلابیلوسایزونی دسیماب آکساید. فارم الدیهاید د تودوخې سرچینه. 

کرنلاره :په لومړي سر کې د پام وړ ښیښه د مینخونکو موادو په واسطه ښه ومینخی او وچه يې کړئ » بيا هغه د فارم اللبهاید په 
واسطه هم ومینخی تر څو په هغې کې کوم بخرکی ونه لیدل شي» دا ښیښه په پرته بڼه د پابو په واسطه » داسې ټینگه کړئ چې د 
تودوخې سر چینه د هغې لاندې خای ونیولی شي »د غوښتنکې ښیښې د سطحې پر مخ د سمیابو آکساید( 180) په متجانس 
بیه خپاره کړئ او له لاندې برخې څخه هغې ته تودوخه وکړئ » ترڅو د سمیابو اکساید وبلي او تجزبه شي؛ نو په دې صورت 
کې به آکسیجن ازاد او سمیاب به د ښیښې د سطحې پر مخ رسوب وکړي او د ښیښې سطحه به خلاموندلي وي چې د جسمونو 
د لیدلو لامل کبري. 


د جيوي د طبقي د خرابیدو د مخنيوي لپاره » هغه لاک كوي چې ورخخه هندار جوريري: 





د تعامل معادله یې په لاندي دول ده : 
(0)8 + (و) و 27 جبی-( )21780 
نوټ : د فلزونو نابتریتونه د تودوخې په اغیزه» د فلزونو په نایترایتونو بدلون مومي» خو که چېرې تودوخه دبره وي» د نابتروجن او 
آکسیجن په گاز او د ارونده فلز په آکساید بدلیری: 
(s) + 0()8(‏ ,2۷0 بش () ,210۷0 
(8۵ ,7۷ +(8) ,20 + (5) 216/0 بش (و) 210۷0 














2 د زده کړې موخي ر پوهنيزي» له زده کوونکو څخه هیله کېږي چې د لوست په پای کی لاندي موخی تر لاسه 
ذهنيتي او مهارتي › کړي : 

-د تركيبي تعاملونو په اړه دې معلومات تر لاسه کړی . 

- یقین دې تر لاسه کړي چې عنصرونه او د مرکبون وکوچني مالیکولونه یو له بل سره 
یو خای شوي» لوی مالیکولونه یی جو ړکړي دې. 

- د موادو د ترکپب لو دې لاس بريا لي وي. 


د یلیل وا اوه تست توب ښورولومیله انور 
6-په ټولگي کې د تدریس او زده کړې لومرنی فعالیتونه : د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری 
فعا لبتونه اخبستل» د کورنۍ دندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 

د نگیزې را منځته کل ياد اوسپني زنگ وهل یو ترکپږي تعامل دی؟ 
1-6: د ښوونکي د تدربس فعالیتونه ( د مفاهیمو زده کره د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 


او ارزونې) 





-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. - د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم ټکې 


-د ترکېبی تعاملونو په اره دې هرخبزه معلومات وراندي او | دې بادداشت او په پام کې ولري. 


بو فعالیت دې په ښودونکې توگه زده کوونکو ته تر سره او هغه معلومات چې ښوونکې يې د ترکېبی تعاملونو په 
د فعالیت د سرته رسولو په بهی ر کې دې له زده هکله وراندي کوي» یاد داشت او خبل خان دې پري پوه 
کوونکوخخه مرسته وغواړي ؛د بیلگی په جول:د کلورین کړې» د عملي فعالیت په سرته رسولوکې دې له ښوونکې 


-د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وړاندې کړي. - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي . 
-لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره و ارزوي. - د ښوونکې پوښتنو ته دې ځوابونه و رکړی. 


زد ه کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. - کورنی دنده دې سرته ورسوي. 
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7 - د لوست د متن پوښتنو ته خواب 
فعالیت : لاندې تعاملونه په خیر سره ولولئ د 1 /و3 عددونو په واسطه چی د عمومی تعاملونه د ډولونو نمبردی او په فعالیت 


کې تري بادونه شوي ده له هغوی سره اریکه ورکری. 





حل : 
(3) ( اسر و ج(د) وت + )در 
FEES) )3(‏ ج-ل(بی) رش + ( ):111 
j‏ 1( (071)2 رل < (E)‏ ات ۱ (جر) ,۳۳۲۳ 
1 )وف ات < (&) رم تخ |١‏ دال کت 
1 
27 راسرازيتن رد 
( أ) ٩7‏ 3 سس وود 1 
نه H H‏ مې 
0 : به اکان داندی دال کین بدلون ر 
اه ۱ ۳-۳-۲۲ ۲3۲ پو a‏ 
1 | ۰ يږ 
لا H‏ 0 0 
8 8 د الکان. عدلون به الل 
(2 ) 3-17 ۱ 13-117 - -8 
د حم : 
11 11 
فعالیت 


د سماوارونو او دجای جوشونو منک لري کول 

په وسایل وکې؛ لکه:سماوار او چای جوش په شان چې اوبه په کی ایشول کېږي» په عادي اوب و کی منحل کلسیم باي کاربونيت او 
مگنیزیم بای کاربونیټ له ایشیدلو سره رسوب کوي او په غير منحل مالگو تبدبليرري» دا کاربونیتونه په دې لوښو اووسایلو کی رسوب 

كوي چې دهغوی د کتلې د زياتوالي او د وسایلو د اوبو د وتلونکو سوریو دخولو د بندښت لام ل گرځي » د دې وسایلو د منگ د لري 

کولو لپاره له بیلابیلو لاروشخه کار اخېستل کېږي چې يو یې د قلوي محلول لاسته راوړل او بیااکارول دي. 

مواد او ۵ ارتیا وړ و سایل: گیلاس. هاونگ له لاستی سره تله . 108 د خورو مالگه 98 سودېم هایدروکساید 
8 پوتاشیم کاربونیت ۰ 0.28 د څیړۍ پوستکی او منگ نیولی چای جوش . 

کو فللاو۵:د خورو مالگه ۸٤0‏ او سودیم هایدراید آکساید د څیړۍ پوستکی د پورتنیوکمیتونو په کچه په ځير سره وتلی او 
سره یې مخلوط کړئ » په هاونگ کې يې په ښه دول په پودرو تبدبل کړئ بيا هغه په یوگیلاس کې واچوی او د منگ د منخه ورلو 
لپاره یې و کاروي. 


۱ ھ . ۱ ۱ 


) ۶ 


کړئ» چای جوش د تودوخی په سرچینی باندي کېږ دئ» د اوبو له ایشیدلو خخه وروسته بیا د 3-5 د قیقوپوری چای جوش د 


تودوخی له سرچيني خخه لري نه کړئ او تودوخی ته یې دوام ورکری. 


وروسته د هغه اوبه لري کری»ببايي په عادي اوبو او د لوښي مینخلو په مایع » چای جوش و مینخی. په چای جوش کې راغلي 


بدلونونه وگوری او په خپل وکتابچوکې يې یادداشت کړئ. 

هغه بدلونونه چې په چاي جوش کې لیدل کېږي » له چای جوش څخه د منگ لري کبدل دي چې د قلوي په واسط » له ترکبب 
څخه وروسته جلا کېږي. 

6- د ښوونکې لپاره ارین معلومات 

1 -( مرکبونه ) مرکبو ج مرکب* مرکب 

2- مرکب ج عنصر+ مرکب 





3- مرکب و عنص ۲ عنص 
د آکسایدونو هایدریشن هم د ترکببی او جمعي تعاملونو له دلو څخه دی چې بیلابيل مرکبونه جوروي او په لاندي توگه روښانه 
کېږي. د اوبو د نیغ او يا له بلې لاري له عمل څخه غیر فلزی تیزاب ( تیزابی آکساید) لاسته راځي: 


تیزاب سح اوبه+ غير فلزی آکساید 


د ۷7 او ۷ اصلي گروپونو تیزابونه. د هغوی د اروند اکسایدونو د هایدریشن په پایله کی داسې جوريري چې د نومورو گروپونو 
آکسایدونه د اوبو د دیر لږ مالیکولونو په واسطه (1:1 ) هایدربشن کېږي او د هغوی د اروندو اکسایدونو تیزابونه لاسته راځي: 


م 211010 نت ,۲+ ClO,‏ 


2 7 2 


که چيري د القلي آکسایدونه او یا فلزي آکسایدونه هایدریشن شي؛ القلي لاسته راځي : 
Cu(OH)),‏ مر 1۲+ CuO‏ 
4 


خرنکه چې لبدل کېږي د فلزي آکسابدونو له هایدریشن څخه القلي تر لاسه کېږي؛ پردې بنسټ وبلای شو چې د القلي فلزونو 
اکسایدونه د اوبو څخه پرته القلي ( 80565 (4٨٩1٤‏ 4) دې او همدارنگه د تیزابی آکسایدونو او یا د نه فلزي آکسایدونو هایدربشن 
خخه تیزابونه جوربری ؛ نو په دې بنسټ نه فلزی آکسایدونه کبدای شی چی پرته د اوبو تیزابونو acide)‏ 6 پ)په نوم باد 


۰ 
۰۰ 


مي. 


مه 


که چيري د شبه فلزونو د عنصرونو؛ يعني هغه عنصرونه چې د مندلیف د جدول په منخنی برخه کې خای لري » هایدریشن شي » د 


)۲ 3 


هغوی امفوتریک هایدروکسایدونه لاسته راځي» کله چې امفوتریک هایدروکسایدونه له غښتلو تیزابونو سره تعامل وکري ‏ د القلیو 
خانگرتیا اوکه له غښتلو القلیو سره تعامل ورکول شي» تیزابي خانگر تیا له خانه راسيي ؛ نو پردې بنسټ امفوتریک 
هایدروکسایدونه دوه جمعي فورمولونه او یو مشرح یا ساختمانی فورمول لري » دا چې امفوتریک دي؛ نو د دربو نومونو لرونکی «د 
گروپي. تيزابي او القلي نوم» هم دي ؛ د بیلگی په جول: 


ZnO + HO ¬ Zn(OB) 2 GH ZnO, > Zenic acide 


2 سمخ 2 
٧ ١٠‏ امغو تر یکت | کساید 


ِ Zinc(II) hydroxide 








2 د زده کړې موخي ر پوهنيزي» له زده کوونکو څخه هیله کېږي چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
ذهنيتي او مهارفي ) -د سوخیدو د تعاملونه په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 

متیقن دې شي چې عنصرونه او مرکبونه له آکسیجن سره تعامل کوي» آکسایدونه 
جوروی: 

- له آکسیجن سره دې د مواد د ترکېب توان ولري . 


3- د تدریس میتود مناقشه او نمایشی » روښانه کول او عملی 





6 په ټولگي کې د قدریس او | لومرني فعالیتونه : د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری اخبستل» 
زده کړې فعا لبتونه د کورنۍ د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگيزي را منځته کول :ابا د لرگي سوخول احتراقي تعامل دی؟ 
1-6 :د ښوونکې د تدریس فعالیتونه ( ۵ | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مفاهیمو زده کره او ارزونې» 
-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. - د ښوونکې توضيحاتو ته دې ځيرشي» د هغوی مهم 
-د احتراقي تعاملونه په اړه دې هر ارخیزه معلومات | يكي دې یادداشت او په پام کې ولري. 
وړاندې كري او یو فعالیت دې په ښودونکي توگه زده | - هغه معلومات چې ښوونکې د احتراقي تعاملونو په اړه 


کوونکو ته وړاندې کرباو د هغه په سرته رسول وکې دې وړاندې كوي »یاد داشت او خپل ځان دې پرې پوه کري. 


له زده کوونکو خخه مرسته و غواړي؛ د بیلگې په - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي . 
ډول: د لیتیم او اکسیجن ترمنځ تعامل. - د لوست په اړوند فعالیت کې دې فعاله برخه واخلي. 


-د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وړاندې کړي. د ښوونکې پوښتنو ته دې ځوابونه ورکړي. 


-لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره و ارزوي. - کورنی دنده دې سرته ورسوي. 


ِ زده کوونکو ته دي کورنۍ دنده ورکړي. 





7 - د لوست د متن بو نتنو ته خوایو نه 

د مگنيزیم د فلز سوخیدل 

مواد او د ارتیا وړ سامان: د مگنيزيم فلز او گوگر 

کرنلاره : ۲ په اندازه د مگنيزيم د فلز فیته واخلئ او دگوگروبه واسطه بې وسوخوي. د هغه تودوخه او روښنایې وگوری» منخ 


د مگنيزيم سوخید ل او د تو دوخې منځ ته راتلل 
شکل :د مگنیزم سوخیدل او دحرارت منځ ته راتلل 
د مگنيزیم د سوخیدلو د تعامل معادله په لاندي دول ده : 
حل : (21/8066---(و),0 + 2Mg)s(‏ 
8 د ښوونکې لباره ارین معلومات 
مکنيزیم 
د دویم اصلي گروپ ټول عناصر او دهغوی له ډلې څخه مگنيزيم فلزونه دې او د كيمياوي خواصو له کبله فعاله دي؛ نو په طبیعت 
کې په خالصه توگه نه موندل کېږي. 
مگنیزیم د رودونو په کاني ډبروکې د دولومیت ۵)) ( 10100616) په نامه شتون لري اوهم د دوگون وکلورایدونو 
په بڼه له پوتاشیم سره د کارنالیت 0010٥ ( )۳C400,18 ٨00,‏ ) به نامه شتون لري. مگنیزیم او کلسیم دواړو د ځمکې 


باندنۍ قشر جو ړکړی دی » داسې پیولوجیکی مواد هم شته دي چې د هغوی بنستیز جزيې کلسیم او مکنيزيم دې . مکنیزیم په 


عنصري بڼه هم ساتل کبدای شي . 

مگنيزيم سپین زرو ته ورته سپین رنگه فلز دی دهوا له اکسیجن خخه اغیزمن کېږي چې دهغه اکساید جوريري .د مگنيزيم د 
کثافت کمښت» له دې لامل شوی دی ترڅو د الوتکو په جورولوکی و کارول شي. دلاندي معادلی سره سم کبدای شي چې 

مگنیزیم تر لاسه شي : 
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۲ 5 -11 00 3 
Mg " (aq)+ 01 <-(وم)‎ Mg (OH ر(‎ (S) دپ‎ TE 7 


د مگنيزيم هایدروکساید لاس ته راغلی رسوب سوچه کوي او بيا هغه په هایدروکلوریک اسید کې حلوي: 
۰۱۱٤ (aq (211960‏ ( ۹ه )2۲11+( 5) ږ( 011 ٥٧18)‏ 
Mg(1)+C1>(g)‏ (١),1)ع‏ ۱1 
مگنيزيم په خپل باندنې قشر کې دوه الكترونه )32( په ؟ اوربیتال کې لري چې د دوارو الکترونونو د ایونایزیشن انرژي کمه ده؛ 


و 
نو له دې کبله دا عنصر په خپله کرستالي شبکه کې د 6 په بڼه کتیون لري .د دې عنصر له هایدریشن خخه القلي جوريري 
Î‏ (ع) لا« (011):/- 211,00 + Mg(s)‏ 





+2 
دمکنيزيم د جوړی پوتنشیل 4 دهایدروجن د پوتنشیل لاندې شتون لري ؛نو د هابدرونيم ایونونه ارجاع کوي او هایدروجن 


ورڅخه ازاد وي 









2- د زده کړې موحي : 
بو هنیزی» ذهنيتي او مهارني) 











د آکزوترمیک او اندوترمیکک تعاملونه 
له زده کوونکو څخه هیله کېږي چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاس هکړي : 
- د اکزوترمیک او انبوترمیک تعاملونو په هکله دې معلومات تر لاسه او په میخانیکت باندي دې پوه 
شي او هم د اکزوترمیک او انډوترمیک تعاملونو د دېاگرام په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 
- متیقن دې شي چې کیمياوي تعاملونه د انرژۍ له ازاد ولو او با جذب سره یو خای ترسره گيرري. 
- د آکزوترمیک او اندوترمیک تعاملونو په سرته رسولو ديوتوانيپري. 


مناقشه» نمايشي» روښانه کول او عملي 


٩‏ د تدریس اړین مواد او لوازم | سودېم» اوبه او بیکر 





د- د ارزونې میتوه : پوښتني او خواب ورکول (شفاهي او تحربري) 
6 په ټولگی کي د تدریس او | لومرنی فعالیتونه : د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری اخېستل» د 
کورنۍ د ندی کتل او د تیرلوست ارزونه. 


د انگيزي را منځته کول: په اوب و کې د چونې حل کبدل کوم دول تعامل دی؟ 


1-6 : د ښوونکې د تسدریس فعالیتونه ر ۵ 
مفاهیمو زده کړه او ارزوني 

-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. 

-د آکزو ترمیک او اندوترمیک تعاملونو په هکله دې هر 
ارخیزه معلومات وراندي کړي او یو عملي فعالیت دې زده 
کوونک و ته په نمايشي بڼه تر سره او د فعالیت په سرته 
رسولوکی دې له زده کوونکو خخه مرسته و غواري ؛د 
بیلگې په جول: د چونی تعامل له اوبو سره اوبا دگوکرو 
تیزاب تعامل دې له سودیم هاپدروکساید سره ترسره کړي . 

-د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وراندي کړي. 
-لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره و ارزوي. 


زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. 


د زده کوونکو د زده کړې فعاليتونه 


1 د ښوونکې توضيحاتو ته دې خيرشي. د هغوی مهم ټکې 
دې بادداشت او په پام کی ولري. 


- هغه معلومات چې ښوونکی يې د آکزوترمیکو او اندو- 
ترمیکو تعاملونو په اړه وراندي کوي» ياد داشت او خان دې 
پري پوه کړي. 

- د عملي کار په سرته رسولو کې دې له ښوونکي سره 


مرسته وکړي. 


رر 
ده 


- د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي . 
- د لوست په فعالیت کې دې فعاله برخه واخلی. 


٩‏ د ښوونکې پوښتنو ته دې خوابونه ورکړي. 





- کورنی دنده دې سرته ورسوي. 
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7 - د لوست د متن پونتنو ته خواب 
فعالیت 
اکزو ترمیک او اندو ترمیک تعاملو نه 


د لاندی تعاملونو معادلي وگوړئ. اکزوترمیکک تعاملونه د ٤×‏ په تورو او انډوترمیک تعاملونه د 71 په تورو په نښه کړئ. 


Exo 
Exo 
Endo 
Endo 
Endo 
Exo 
Exo 
Exo 
Exo 
Exo 


Exo 


47 (ع) رد‎ + 0)(g)—- 2H 0(0( + 571,6KJ 
) )8( + 20 )9( - )0(()8( + 21 (ا)()ږ‎ + S9OKJ 
2CuO(s) + 314,61 - (و))2‎ + O» 

(0)8 +(ع) 21 571,61 + (00 21 
(ا)()ږ 6-1 + (0)5 اا 

+ (ع2]16/)8 <«-(ع)را)(8) لا 

0 + (د)() [] -- (0)0 1] 

00 + 2۸0 () و ر]2۸ 
6 + )2۸ (و) ,30 + (5) 4۸۱ 
Sn(s) + 21( )( 87), (1) +‏ 
6 + (0(()8) دب (و) رل + C(s)‏ 


0 +2700 (0,)8 + (و) ,47 
0 + (00 ,27 + (8) ,00 جب--(و) ,20 + (۵), CH‏ 
O,‏ + (20)5جص 314,61 + 2Cu0(s)‏ 
(0,)8 +(8) 27ج 571,61 +2700 
()77,0جک 61 (و)17,0 

+(2۳01)8 جن(م),ا)(و),17 

17,0) ج-()‎ 17, 0):( + 6kI 

2۸10, 2۸,0ج(د)‎ 3351,47 
4A1(s) + 30, جب-()‎ 2 ۸1,0, 33517 
Sn(s) + 26 ر‎ (gg) 570, (1) +1 
C(s) + 0, جم-()‎ 00, )(+4 0 
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8 د ښوونکې لباره ارین معلومات 
د اکزو ترمیک تعاملو نو لیدنه 
د ارتیاور مواد: د سودبم يوه لره کچه. اوبه» پنس او د اوبو تشت . 

کرنلاره : بو تشت له اوبو څخه نیمگری ډک کړئ » د پنس په واسطه په لږه کچه سودبم چې د تیلو په بوتل کې ساتل کېږي را 
واخلی او له اوبو په نیم ډک شوي تش ت کی بې ورزیات کری» د سودبم تعامل له اوبو سره په خیر سره وگوری » خه موچی 
ولیدل» هغه یادداشت او د تعامل معادله یی ولیکی : 






ر 


شکل : د سودبم او اوبو آکزوترمیک ت 


خواب: که چيري سودېم په اوب وکې واچول شي. تعامل په دیره چتکتیا ترسره کېږي چې له رنا او تودوخې سره یو خای دی: 


مل او د تودوخې او رڼا تولید 


2Na + 21 0 - 2۷۵0 +] +E 
په آکزوترمیک تعاملون و کي د تعامل کوونکو موادو د فعالیدو لپاره انرژی ته هم ارتیا ده ؛ خو هغه انرژۍ چې د تعامل په بهي رکی‎ 
ازاديري د هغی انرژی له کچی څخه زباته ده کوم چې د تعامل کوونکو موادو په فعالید و کی په لگښت رسيري؛ د بیلگی په‎ 
ډول: د مکنيزيم د فلز تعامل لپاره په لومړي سرکې هغه بايد د اور لمبې ته وراندي کرو » کله چې تعامل پیل شي ؛ نو بيا ډيره‎ 
انرژي ازادېږي ؛ همدا رنکه که چيري په پوتاشیم پر منگنیت باندي گلیسرین ور زبات کرو د تعامل په پیل کې د لمر انرژۍ ته‎ 
اړتیا ده چې دا انرژي د فعال کېدو انرژی با د اکتیوپشن انرژي ( ۷16001 )په نوم یادېږي.‎ 
هغه تعاملونه چې د انرژی له جذب سره ترسره کېږي يا هغه تعاملونه چې دتودوخې ورکړې ته اړتيا لري » د انډوترمیک‎ 
تعاملونو په نوم يادېږي. هغه تعاملونه چې په طبیعت کی تر سره کېږي » زياتره يې د دې دلی تعاملونه‎ ) Lh 1٤( 
دې؛ د بیلگی په ډول: د چونی له تيري خخه د چونی لاسته راورنه » د دبري انرژی به لکش سره شونی‎ (Endothermic) 
CaCO, بش (و)‎ )02009( + CO, (8) دی:‎ 
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2-د زده کړې موخې له زد ه کوونکو څخه هیله کېږي چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
ر پوهنيزي» ذهنيتي او مهارفي» | - د اکزوترمیک او اندوترمیک تعاملونو د انرژیکی دباگرام په هکله دې معلومات تر لاسه 


متیقن دي شي چي کيمياويتعاملونه د نرژی د زاو اویاله جذب لو سره یو خای 







تر سره کېږي. 

- د اکزوترمیک او اندوترمیک تعاملونو د دياگرام په رسمولو دې وتوانيرري . 
مناقشه؛ نمایشي» روښان هکول او عملي 

پوښتني او ځواب ورکول (شفاهي او تحربري) 


6 په ټولگي کې د تدریس او زده | لومړني فعالیتونه : د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری اخېستل» د 








کورنۍ دندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 

د انگيزي را منځته کول: په ولدنک کولوکې کوم ډول تعامل ترسره کېږ ي؟ 
1-6 ښوونکې د تدربس فعالیتونه ر ۵ | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه : 

مفاهیمو زده کره او ارزوني 

-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. - د ښوونکې توضیحاتو ته دې ځيرشي» د هغوی مهم ټکې 
-د آگزو ترمیک او انډوترمیک د تعاملونو د انرژیکی | دې یادداشت او په پام کې ولري. 

دیاگرام په هکله دې هر ار خیز معلومات ور کړي. 1 هغه معلومات چې ښوونکي يې د اکزوترمیک او 


- د پو آگزوترمیک با اندوترمیک تعاملونو انرژیکی | اندوترمیک تعاملونو په اره وراندي کوي» يادداشت او خان دې 
دباگرام دې رسم کړي ؛د بیلگی په ډول: د چونې له پرې پوه کړي. 
اوو سره يا دگوکړو تیزابو تعامل له سودیم - د عملي کار په سرته رسول وکې دې له ښوونکې سره 


هایدروکساید سره او نور . بروته درپ ارررخه د ري 


-د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وراندي کړي. 5 د لوست د متن په مفهوم باندې دې پوه شي . 
-لوست دې د خو پوښتنو په کولو سره وارزوي. - د لوست پوري په اروند فعالیت کې دې فعاله برخه واخلي. 
- زده کوونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. - د ښوونکې پوښتنو ته دې خواب ورکړي. 


- کورنی دنده دې سرته ورسوي. 
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7 - د لوست د متن بو نتنو ته خواب 





5- د ښوونکې لپاره ارین معلومات 

معلو مات 

په كيمياوي تعاملونو باندي د تودوخي اغیزه 

د زیات و کیمیاوی تعاملونو د تعامل چټکتیا د تودوخې په زبانوالي سره زیاتیږي»د تودوخې اغیزه کیدای شي په بیالوجیکی تعاملونوکی 
؛لکه : دنباناتو په وده او نم وکې او د ژویو په میتابولزم کې ولیدل شي؛خو سؤال منخ ته راخي چې ولې په يو كيمياوي تعامل کې ټول 
مالیکولونه په یو وخت کی په محصولاتو نه بدليرري؟ ولې د تودوخی زیاد والی د تعامل د ټیټ والي لامل کېږي ؟ ولې د موادو د 
تعامل چټکتيا بیلابيله ده ؟ 

د گازاتو له حرکی نظریی سره سم » د تودوخې زیاتوالی دگازاتو دمالیکولونو د منځنۍ انرژی دزباتوالي لامل کېږي ؛نو له دې کبله 
وبلی شو چې د چتکتیا زبات والی له لومرنیو موادو د مالیکولونو په حرکې انرژی پوري اړه لري ؛د بیلگی په ډول: د میتابل ایزونتریل 
په بدلون کې لیدل کېږي چې د تودوخې لوریدل د تعامل د چتکتیا لامل کېږي . د دې لومرٍی درجې د تعاملگراف په لاندي شکل 
کې وگورئ: 


۰ 
۰ 


3x103 


10-3 مد 1 


180 190 200 210 220 230 240 0 
(۳4 


شکل : د تودوخی په واسطه د میتایل ایزونتریل د لومړی درجې تعامل په بدلون سره د تعامل د چتکتیا د ثابت بدلون 
په 1888کال کې ارهینوس (۱۲۲۱۱6۲۱]۷5/) وراندوینه وکره چې د هر تعامل د سرته رسیدو لپاره لږ خه انرژی ته ارتیا شته » دا 
مطلب د يوي فزيكي ساده بیلگې په واسطه روښانه کوو : 
یو ټوټه تیره چې په ۸ سطحه کې شتون لري. د 8 له سطحې څخه د زبانې پوتنشیل انرژی (ثبات نه لري) لرونکي ده؛ خو بیا هم د 
هغې د لیررلو لپاره چې له ۸ سطحې څخه نا سطې ته ولیږل شي » اړه ده تر څو د دې دوو خایونو تر منځ له څوکې څخه چې په 
لاندې شکل کې لبدل کېږي» تیره شي: 
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شکل : ديوي ټوټې تیږې دپوتنشیل انرژي گراف 
د پو كيمياوي تعامل د بهیر لوری هم همداسې دی » یو مالیکول بايد د لږ خه کمې انرژی لرونکی وي تر خو و کولای شي چې په 
لومرني مالیکول کی د اتومونو ترمنخ قواوي بریا تر لاسه او دا اتومونه سره بیل كري چې څو بيا وروستی تعامل ترسره او د اتومونو تر 
منخ نوي اړیکې و ترل شي ؛دبیلگې په بول: د متبایل ایزونتریل په مالیکول کې د 7۷ ) گروپ جوړښت بدلون مومي: 
0-۷ - ,۷1( )...للاج 0 - CH,-N‏ 
استونتريل دتیریدو حالت متیایل ابزونتریل 
که خه هم په اسیتو نتریل کې د 067 اریکه د 0۰۷ له یوگونې اریکی څخه کلکه ده ؛خو د دې اریکی د پریکبدلو او د لیرلو 
حالت ته د رسیدو لپاره یې انرژی ته ارتيا ده : 





(Activated‏ 1 و 
complex)‏ یبد 8 


Reaction pathway 
شکل : د میتایل ایزو نیتریل د جوړښت بدلون لپاره ضروري انرژي‎ 

ارهینوس د لومرنی مادې او د تعامل د لوري د ډیر جگ تکی د خنډ انرژۍ .د فعاله ولو (Activaİ0N)‏ ( ,2 انرژی په نامه 
یاده کر له. 

په دې توگه د اتومونو خای نيول په هغه یکی «خوکی» کې چې دلوري انرژی لرونکی وي » دفعال شوبی کامپلکس تر کبب په نامه 
باد شوم دی. 

دمیتایل ایزو نتریل بدلون په اسیتو نتریل» آکزو ترمیکک تعامل دی؛ نو د تعامل محصول استونتریل ) له لومرنیو موادو خخه کمه انرژي 
لري ؛ خو د دې تعامل چپه ( د اسیتو نتریل بدلون په ایزو نیتریل ) اندو ترمیک دی او د بيرته گرخدونكي تعامل لپاره يې د فعاله 


کېدو انرژی AE, ۳ E.‏ ده . 
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اتم خبرکی 
د څپرکي موضوع : اکسیدیشن او ریدوکشن 
1-د ندرپس وخت ر6 درسي ساعتو نه) 





. د لوست سر لیکو نه د لوست ساعتونه 


د اکسیدیشن او ریدکشن د تعاملونو بولونه او د بیلانس میتود یی 


۰ 





2 - دڅپرکي پوهنيزي موخي 
- زده کوونکي دې پوه شي چې مواد په ببلابیلو بڼو تعامل کوي» نوي مواد جوروي او د هغوی په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 
- زده کوونکی دې درک کړي چې مواد او د هغوی ډولونه د بیلابیلو كيمياوي تعاملو په واسطه جوړ شوي دي. 
- د تعاملونو بیلابیل ډولونه دې سر ته ورسوي » گتور بیلابیل مرکبونه لاسته راورلی شي. 
1 - د» 2- ج 3- ب ۰ 4 الف » 5- د 0- ب هه 7- الف ۰ 8- الف 9- ج 10- ج 
تشربحي پوښتنو ته خواب 
لاندې معادلې توزن کړئ: 
K, SO, + 211 )(‏ + رب ,۵0 + 21 + () .1-۸ 
2NaCrO, ٢311 O, + 2NaOH ۷۵۲0۵۵ +4 0‏ —2 
S + 6HNO,—sH,SO, + 6NO, + 20‏ - 3 
4-Cu + 211 9  )ر‎ ۱0۵) + SO, + 211 (‏ 
MnO, + HCOOH + H,SO,—-MnSO, + CO, + 2H (‏ — د 
PO, +3H,0—-sH,PO, + H,PO,‏ -6 
+10HNO, —-s4Zn(NO,), + NH ,NO, +5۳ 0‏ 4211 - 7 
() لا + SNO,‏ + ,۳0 ,5۳۷0+ ۳۲ - 8 
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9— KO, + 2MnO, + 90 ۷8ج‎ + O, + K,SO, + HO 
ځوابونه‎ 
-1 
] )ده ٢.د رم )١ک + 21 + رد‎ ( + 2 )( 


+ 261 gaine Red | 


—2e loses 0X1 = -- 





2NaCrO, + 3۳ 0, + 2NaOH جک-‎ 2/۷۵۲۵ +4H 0 


loses OXiİ.... 


+10- gain 6 





Cu + 211 90, ر(10۵0)‎ + SO, + 2] 0( 





PO, +5 1 ۳0 + H,PO, 


47 +10HNO, —44Zn(NO,), + ۷ لل‎ ۷0, 0 


- 20| loses 1 
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3P + 6۷0, ]دج‎ ۳0, + 0( 












loses 1 
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2- د زده کړې موخي له زده کوونکو څخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
پو هنيزي » ذهنيتي او مهارتي د آکسیدیشن - ريدکشن په اړه دې معلومات تر لاسه کړي او د اکسیدیشن نمبر دې و 
موندلی شي. 

-متیقن دې شي چې په کيمياوي تعاملونو کې د اکسیدیشن او ربدکشن عملیه په یو وخت 
کې ترسره كيرري او د مرکبونو په مالیکولون و کې د عنصرونو د اکسیدیشن د درجو ټاکلو ته 
دیره ارتیا ده. 

-د مرکبونو په مالیکولونو کی دې د عنصرونو د اکسیدیشن د درجو د ټاکلو توان ولري. 


3- د ندریس میتود مناقشه » نمایشی» روښانه کول او عملی 
4- د تدریس اړین مواد او لوازم | کتاب.تخته کتابچه قلم» تباشیر 
5- د ارزوني میتود پوښتنې او خواب ورکول (شفاهي او تحربري) 


6- په ټولگي کې د قدریس او | لومرني فعالیتونه: د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری اخبستل؛ د 
زده کړې فعا لیتونه کورنۍ دندي کتل او د تیرلوست ارزيابي. 
د انگيزي را منځته کول:ولی د پوتاشیم پر منگناټ رنگ په القلي محیط کی 
بدلون کوي؟ 
1-6: د ښوونکي د تدریس فعالیتونه «د مفاهیمو | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
زده کړه او ارزونې) 
د لوست سرلیک دې د تختی پر مخ وليکي. د ښوونکی توضیحاتوته دې خيرشي »د هغوی مهم ټکې دې 





د اکسیدیشن او ریدکشن د اصطلاح په اړه دې | يادداشت او په پام کې ولري. 

هر ارخیز معلومات وړاندې کړي او د تعاملونو په | -د آکسیدیشن او ریدک‌شن اصطلاح. قوانین او د آکسیدیشن د 
بنسټ دې زده کوونکو ته روښانه کړي. نمبرو ټاکل چې ښوونکی يې په مرکبون و کی ترسره اوعملي 
- د عنصرونو د آکسیدیشن نمبر دې په مرکبونو کې | کوي. يادداشت او خپله دې هم ترسره کرای شي. 


و ټاکي او د هغوی د موندلو ښه قوانین او لاري دې -د لوست د متن په مفهوم باندې دې پوه شي. 
زده کوونکو ته زده کړي. - د لوست په اړوندو فعالیتون وکې دې فعاله برخه واخلي. 
لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره و ارزوي. -د ښوونکی پوښتنو ته دې خوابونه وړاندې کړي. 


زده کوونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي . - کورنی دنده دې سرته ورسوي. 
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3-7 لوست د متن پوښتنو خوایو نه 

فعالیت 

په لاندي تعامل کې اكسيدي کوونکي او ارجاع کوونکي و ټاکئ. 

Cl, + 2NaOH وج‎ ۷۸/0 + +NaCl + H0 

خواب: په پورتني تعامل کې د کلورین یو اتوم ارجاع کوونکی او د هغه بل انوم د اكسيدي کوونکي په توگه عمل کوي. 

فکر وکری. 

الف- د بریښنا بهیر د الکترونونو د تیربدو په پایله کی ترسره کیږي .ایا د اکسیدیشن او ربدکشن له تعاملونو څخه کیدای شي چې د 
بریښنا بهیر تر لاسته شي؟ 

ب - ولې د آکسیدیشن او ریدکشن عملیه يوه له بلې سره تړلې دي؟ 


الف- د بریښنا بهیر د الکترونونو د تیریدنی پایله ده چې په كيمياوي تعاملون و کې له اكسيدي کوونکي خخه ارجاع شویو ته تيربپري او 
په پایله کی د بریښنا بهیر منخته راخي. 

ب- خکه له عنصرونو خخه یو بې الکترونونه اخلي» ارجاع کيرري.د هخوی بل عنصر الکترونونه د لاسه وركوي اواكسيديکيرري. 
خپل خان و ازموی . 

په لاندې مرکبون وکې له عنصرونو د اتومونو څخه د یوعنصر د آکسیدیشن نمبر چې مجهول ( ×) دی» پیدا کری. 


X X X X 
۳ PO, د-‎ Na Cl O - )412ج‎ 3 (NH) 0 الف-‎ 


د سلفر د آکسیدیشن نمبر +6 » هایدروجن +1 نایتروجن -3» سودبم +1 او آکسیجن -2 دی. 


2+ 3+ 1+ 3+ 
راب ان (SO,‏ 0 ب - و(,۸1:)50 «ج - ۸۰010 د - PO,‏ ,11 


8- - د ښوونکي لباره اړین معلو مات 
ولانس او د اکسیدیشن نمبر 


عنصرونو د اتومونو ولانس د اتومي نسبتي کتلې پر معادلی کتلې له وبشلو څخه په لاس راورل کيدي : 


د عنصر د نسبتي اتوم کتله 
بح تحت بر 
د عنصر معادله کتله رس 


مثال : د اکسیجن اتومی نسبتی کتله 16 او د هغه معادله کتله 8 ده» پر دې بنسټ د هغه ولانس په لاندې توگه ترلاسته کیږي: 
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Volance = “ atom. 1oamu 


Eq Samu 
atom 


د کولانټ د تیوری په منځ ته راتللو او د كيمياوي عنصرونو د اتومونو د الکتروني جوړښت په پوهیدو سره» د عنصرونو د ولائس په 
موندلو نوي معلومات تر لاس شول ؛ په دې بنسټ پوهه تر لاسه شو چې ولانس د اتومونو د هغو طاقه الکترونونو له شمیرسره 
سمون لري کوم چې د اتوم په باندبني قش ر کې خای پرخای شوي دي ؛ د بیلگی په ډول: په لاندې جدول کې د عنصرونو طاقه 
الکترونونه او هغه الکترونونه چې د هغوی د طاقه کیدلو امکان شته دی» دكيمياوي عنصرونو له ولانس سره اړونده روضانتیا وړاندې 


شوي ده : 


10 
Es‏ الكتروني خانگرتباوي 


ا 2 لا إا اا 1٢‏ يدت کر 


نک مرس مس ۱۳ 
شمیر 
7 ممکنه ولانسونه 
: 


نوت ۱ د کیمیاوي عنصرونو د اتومونو و لانس علامه نه لري او د كيمياوي عنصرونو د اتومونو د یو ځا ی کیدو قوه ښکاره کوي د 
كيمياوي مرکبونو په مالیکولونو کې د هر اتوم د اریکو شمیر» د هغوی ولانسونه ټاکي؛ د بیلگی په دول : د فارم الدیهاید په مرکب کې 
د کارین د اتوم و لانس څلور (4) دی +خکه خلور اريكي د هایدروجن او آکسیجن د عنصرونو له اتومونو سره يې ترلي دي؛خو په 


نوموړي مرکب کې د کاربن د اتوم د آکسیدیشن لمیر صفر دی: 





د اکسیدیشن نمبر 

مخکې له دې چې د اکسیدیشن نمبر په هکله معلومات وړاندې شي» اړينه ده چې په لومري سرکی پوهه تر لاسه شي چې د 
آکسیدیشن اصطلاح څه ده او د هغې ضد اصطلاح یعنی ارجاع (Re duction)‏ د څه مفهوم ښودونکې ده ؟ 

a: Reductions! Oxidation‏ پخوا وختونو کي آکسیدیشن يږ یې داسې تعریف کوو چې هغه تعاملونه کوم ج چې د كيمياوي مرکبونو 
په مالیکول کې آکسیجن نښلول او هایدروجن وویستل شي , داتعمل له آکسیدیشن EE e‏ 
په مالیکولون و کې د هایدروجن نبلیدل او داکسیجن د ویستلو کړني ته ارجاع (01101 عR)‏ ویل كيري #دبیلگی په ډول: 


CH , +20, > CO, + 2 ,O0,(Oxidation) 
CO+3H, ج‎ CH, + H,O,(Re duction) 


د علم د پرمختگ او د کولانټ د اتومي تیوری په پایله کې پوهه وشوه چې اکسیدیشن په كيمياوي تعاملون و کې د مرکبونود 
مالیکولونو د جورونکوعن صرونو د اتومونو د مثښت چارجونو دلوربدلو عملیه ده او برعکس ارجاع 0011407 1) د كيمياوي 


مرکبونو د مالیکونو دجورونکو عنصرونو د اتومونو د مثبت چارج د تیتیدلو او د منفي چارج لوریدلو عملیه ده ؛د بیلگی په ډول: 
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NO 1 0‏ + ا و 1 + 211۸۷۵ 


+3 gain. Reduction 
-2 loscs. Oxidation 


له ویلو دې پاتی نه شي دا چې په كيمياوي تعاملونو کې د 00021107 او ۸٥ ۵.٤٤٥٩١‏ عملیه په عین وخت کې ترسره کيرري او د 
ورکړل شوو الکترونونو شمیر د اخبستل شوو الکترونونو له شمیر سره مساوي دی. 

د پورتنیو روښانتیاوو په پام کې نیولو سره کیدای شي چې د اکسیدیشن نمبر په ځانگړي توگه په لاندې دول تعریف کړل شي : 

د آکسیدیشن نمبر: د الکتروني وریخی د کشول وکچه او د كيمياوي مرکبونو د مالیکولونو د جوړوونکو عنصرونو په اتومونو باندې 
د لږ خه مثبت يا منفي چارج را منخته کیدل په ټاکلي کچه عبارت له اکسیدیشن څخه دی. 

د كيمياوي عنصرونو هغه شمیر اتومونه چې د مرکب په مالیکول کې د نورو عنصرونو د اتومونو الکترونونه د خپلې هستې لوري ته 


کش وي» منفي آکسیدیشن نمبر خانته غوره كوي او هغه اتومونه چې د هغوی الکترونونه د نورو اتومونو په واسطه کش کیږي » د 


۰ 
۰ 


+1 +6 -2 


هغوی د هستې چارج له خثنا کیدو څخه پرته پاتی کیږي؛ نو د مثبت اکسیدیشن نمبرلرونکي وي؛ د بیلگې په ډول : 04 د د لا 
که چيري د ي وکیمیاوي مرکب په مالیکول کې د خینو عنصرونو د اتومونو د اکسیدیشن نمبر مونږ ته معلوم او له عنصرونو څخه د يو 
عنصر د اتومونو د آکسیدیشن نمبر معلوم نه وي » د مجهولو عنصرونو د اتومونو د اکسیدیشن نمب رکيدای شي چې په دې پام لرني 
سره کوم چې د کیمیاوي مرکبونو د مالیکولونو د جوړونکو عنصرونو د اتومونو د اکسیدیشن د نمبرونو الجبري مجموعه صفر ده. 
تر لاسه شي ؛ د بیلگې په دول : که چيري په (,50) ,۸1 مرکب کې د سلفر د آکسیدیشن نمبر نامعلوم وي ؛ نو که د A۸1‏ د انوم د 
اکسیدیشن نمبر مثبت 3 او د اکسیجن د اتوم اکسیدیشن نمبر 2- وي » په لاندې دول پيدآكيري: 

392+ 126 +)-2.4(1 3 -)0 


+ 6 +] + )-8([3 =0 

+ 6 +32 + )22۶4( =0 

32 + )-16( ) 

32/3( -1/3 

6+ < ۸ 
د ټول و كيمياوي عنصرونو د اتومونو د آکسیدیشن نمبر په عنصري حالت کې (اتومي یا ماليكولي ) صفر دی ؛خو د كيمياوي عنصرونو 
اتومونه کولای شي چې د كيمياوي مرکبونو په مالیکولون وکې له خپل گروپ نمبرسره یوشان مثبت اکسیدیشن نمبر ولري؛خکه د 
کیمیاوی عنصرونو د اتومونو ولانسي الکترونونه د هغوی د گروپ د نمبر سره مساوي دي » هغه عنصرونه چې په 1 تر 11 اصلي 
گروپونو کې خای لري» يوازي بو اکسیدیشن نمبر خانته غوره کولای شي اوهغه هم دگروپ سره مطابق وي رد هابدروجن خخه پرته 
چې په لومړي گروپ کې خای لري »مشت یو او منفي یو اکسیدیشن نمبرځانته غوره كوي ). هغه عنصرونه چې په 1۷ تر VII‏ 
اصلي گروپونو کې خای لري» دهغه له مثبت آکسیدیشن نمبر خخه سربیره چې د هغوی له گروپ نمبر سره سمون لري » نور مثښت 
او منفي آکسیدیشن نمبرونه هم خانته غوره کولای شي؛ ھی بیلاییل آکسیدیشن نمبرونه لري» د نومورو گروپونونو د عنصرونو د 


اتومونو د اکسیدیشن نمبرونه کیدای شي د لاندې قواعدو سره سم تر لاسه شي: 
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الف -که چيري د 1۷ تر ۷11 گروپونو دعنصرونو دگروپ نمبر مثبت فرض شي او له منفي دوو (2-) سره جمع شي »د هخوی 
بل مثبت آکسیدیشن نمبر لاس ته راخي . 

ب -که چيري د 1۷ تر ۷11 گروپونو دعنصرونو دگروپ نمبر مثبت فرض شي او د منفي اتو (8-) سره جمع شي »د هغوی 
وروتد هلدې له د خ . 


acid‏ تت 1 TT‏ 2 ۷-(ا)ېه4 
2( ) 2 ] 

+ 4+ )-8( = تسس‎ acid 
CH + 


+5+5 ر‎ Ortho کک‎ 2010 
H+ PO, 
YL Orthophosphorous acid 
HPO: 


Phosphine 


Selenium(VIJoxide 
Selenium(IV)oxide 


Hydrogenselenid 
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2-د زده کړې موخې 7777 یه بت ۳ لاندي موخې تر لاسه کړي : 
رپوهنیزې » ذهنيتي او مهارقي» .| -د اکسیدیشن - ریدکشن تعاملونو د ډولونو په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 
او د آکسیدیشن- ربدکشن د تعاملونو د توازن میتودونه دې زده کړي. 

- متیقن دې شي چې په ټاکلو میتودونو کیدای شي د آکسیدیشن - ريدکشن د تعاملونو 
معادلې یلاس کړل. شي. 
د اکسیدیشن-ریدکشن د تعاملونو د معادلو په بیلانس دې و توانيرري. 


3- د تدر یس میتود مناقشه » نمایشی» » روښانه کول او عملی . 
4- د تدریس ارین مواد او لوازم کتاب قلم ‏ کتابچه تخته » تباشیر 
5- د ارزوني میتود پوښتنې او خواب ورکول (شفاهي او تحريري) 


6- په ټولگي کې د تدربس او لومرني فعالیتونه: د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری اخېستل» د 
کورنۍ دندې کتل او د تیرلوست ارزيابي. 
د انگېزي رامنځته کول: په کوم دول کولای شئ د اکسیدیشن - ربدکشن 
د تعامل معادلې توزین کړئ ؟ 
6 ښوونکي د تسدریس فعالیتونسه رد د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مفاهیمو زده کره او ارزو في 
- د لوست سرلیک دې د تختی پر مخ وليکي. د ښوونکی توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم یکی 
-د اکسیدیشن -ربدکشن د تعاملونو د ډولونو په اره دې هر | دې یاد داشت او په پام کې ولري. 
ارخیز معلومات وراندي او د میتودونو په بنسټ دې د -د اکسیدیشن- ریدکشن د تعاملونو دولونه»د آکسیدیشن - 
آکسیدیشنسریدک‌شن د تعاملونو توزین زده کوونک و ته | ربدک‌شن د تعاملونو د بیلانس میتودونه دې زده او د 


وروښيي . شوونکی توضیحات دې يا دداشت او تر سره کړي. 
-د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته وراندي کړي. - د لوست په اروند فعالیتونو کې دې فعاله برخه واخلي. 


- لوست دې د څوپوښتنو په کولو سره وارزوي. -د شوونکی پونتنوته دې خوابونه وراندي کړي. 


- زده کوونکو ته دې کورنی. دنده ورکړي. - کورنی دنده دې سرته ورسوي. 
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۵-7 لوست د متن پوښتنو خوابونه 


فعالیت 
دا لاندي اکسیدیشن - ریدکشن تعاملونه » د تعاملونو له کومو بولونو خخه دي؟ د هغوی دول وټاکئ او هم اكسيدي کوونکي په 
گوته کړئ: 
2Cr(OH ), + 210۳ +3N,‏ + ود ,1 + ,1۷0۵+ درل ]1-300۷ 
3Na,SO, ۲3۲ )(‏ + ږ 3 )۷۵ ,90 6Nal + 3H‏ + ,۷/0 -2 
K,S + o,‏ + ,0 3ج 0 ,3-47۳ 
۷ + 2,0 ,۸۷0 4-۷۷ 
۷ + 4۷ج ,3-۷ 
خواب 


1- په لومری معادله کي N»‏ او S‏ په تعامل کې اکسيدي شوي او په پرله پسی توگه د هغوی د اکسیدیشن نمبر له 3 - او 
2 - خخه صفر ته لورشوی دی کرومیم په )> مرکب کې ارجاع او د هغه د اکسیدیشن نمبر له 6 + خخه 3+ته ټيټ 
شوی دی . 

2- په دویم تعامل کې کلورین ارجاع او د هغه د آکسیدیشن نمبر له 5+ خخه 3- ته ټيټ شوی دی ؛خو د ابودین عنصر اتوم 
آکسیدي او د هغه د اکسیدیشن نمبر له 1- خخه صفر ته لور شوی دی. 

3- په دریم تعامل کې د سلفر له انومونو څخه خيني ارجاع شوي ‏ د هغوی د آکسیدیشن نمبر له 6 + خخه 2- او 4+ ته ټیټ 
شوی ؛ نو د آکسیجن اتومونه آكسيدي شوي دي » د هغوی د آکسیدیشن نمبر له 2 - خخه صفر ته لورشوی دی. 


4-د خلورم نمبر تعامل په معادله کی د نایتروجن یو اتوم اكسيدي او د هغه د آکسیدیشن نمبر له منفي دريو (3-) خخه صفر ته لور 


۷ مه مه ۰م 4 


او د هغه بل اتوم ارجاع شوی دی چې د اکسیدیشن نمبر یی له 3+ خخه صفر ته ټیټ شوی دی . 

5د پنځم نمبر تعامل په معادله کې د نایتروجن له اتومونو څخه يو شمیر اكسيدي او د هغوی د اکسیدیشن نمبر له 2 - خخه 
صفرته لور شوی دی ؛ خود هغه نور اتومونه ارجاع شوي دي چې د هغوی د اکسیدیشن نمبر ونه له 2 - خخه 3- ټيټ شوی 
دي. 

8- د ښوونکي لپاره ارین معلومات 

Oxidation - Reduction ۵‏ تعاملو نو څرنکوالی 

د اکسیدیشن - ربدکشن تعاملات هغه تعاملونه دي چې دیره پراختیا يې موندلې ده » په تبوری اوکړني کې لور مفهوم لري 
داکسیدیشن - ریدکشن تعاملونه د طبیعت له ډیرو مهمو تعاملونو څخه دي » دنباتاتو په واسطه د کاربن دای آکساید جذب او د 


آکسیجن جلا کیدل » د هوا ورکره او رآکره او داسې نور تعاملونه داکسیدیشن - ریدکشن تعاملونو په بڼه ترسره كيپري» د سون 
موادو سوځیدل» د براس په دبگیو او انجنون وکې » د فلزونو الکترولیتکي رسوبونه او نور هغه تعاملونه چې دگالوانيكي عنصرونو 
او په بطرب وکې ترسره كيرري» ټول د اکسیدیشن - ربدکشن تعاملونه دي . د لومرنیو توکو (اوسپنه »کرومیم » منگنیز » سره زره 
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سپین زر»کلورین » ایودین او نور» لاس ته راورل ؛ همدارنگه خانگري كيمياوي توكي «امونیا » د ښوري تیزاب . دگوگرو تیزاب او 
نور تیزابونه » د آکسیدیشن - ریدکشن د تعاملونو پر بنسټ تر لاسه شوي دي . 

په تحليلي کیمیا کې دحجمي انالیر میتودونه » د اکسیدیشن - ریدکشن تعاملونو پر بنسټ منخ ته راغلي دي چې بيلگي يې 
دپرمنگناتومتري »ايودومتري »برومومتري اونور میتودونه دي » دا میتودونه و ليدی پروسس په کنترول او څیړنوکې ډير مهم رول 
لوبوي.په عضوي کیمیا کې د خینو كيمياوي بدلونونو لپاره »د اکسیدیشن - ربدکشن تعاملونو زیانه پراختیا موندلي ده .عاطل 
گازونه بوازي په خانگرو حالتونوکي د آکسیدیشن - ریدکشن تعاملونو ورتیا لري . د ژوندیو موجوداتو (نباتات او ژوي دواړه) په غړو 
کې دیر مهم اکسیدیشن - ربدکشن تعاملونه اوبدلونونه ترسره كيرري چې په بهیر کې یې انرژي منخ ته راخي او يا دا چې جلاكيبري 


» منخ ته راغلی انرزي ته د حیه موجوداتو د پابښت لپاره دیره ارتیاده . 
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Iron ٩ 





به یلیل و محیطون و کي د اکسینی‌شن - ریدک‌شن تعاملونه ‏ به تيزايسي 
محیطونوکی د آکسیدیشن - ریدکشن تعاملونه 
۵-2 زده کړې موخي له زده کوونکو څخه هیله كيرري چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
رپوهنيزي » ذهنيتي او مهاوفي .| -د اکسیدیشن- ریدکشن تعاملوئو په هکله دې په ببلابیلو محیطون و کی معلومات تر لاسه 
کړي او د اکسیدیشن- ربدکشن د تعاملونو دمعادلو توازن دې په تيزابي محیطونو کی زده کړي . 
- متیقن دې شي چې د آکسیدیشن - ریدکشن د تعاملونو بهیر په تيزابي محیط کې په 
بیلابیلو شکلونو دوام مومي. 
د اکسیدیشن - ریدکشن د تعاملونو معادلې دې په تيزابي محیطونو کې بیلانس کری شي . 


4- د تدریس اړین مواد او لوازم کتاب؛ قلم » کتایجه» تخته » تباشیر 
5- د ارزونې میتود پوښتنې او ځوابونه(شفاهي او تحربري) 


6- په ټولگي کې د قدریس او | لومړني فعالیتونه‌ند سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری اخبستل» 
د کورنۍ دندې کتل او دتبرلوست ارزيابي. 
د انگبزي رامنځته کول: ابا د تعامل محيط د آکسیدیشن -ریدگ‌شن د 


تعاملونو د معادلو په توزین کې رول لو بوي او یا نه ؟ 







1-6: د ښوونکي د تدربس فعالیتونه رد مفاهیمو | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
زده کړه او ارزونې) 

د لوست سرلیک دې د تختی پر مخ وليکي. د ښوونکی توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم ټکې دې 
-د آکسیدیشن او ربدکشن د تعاملونو د ډولونو په | یاد داشت او په پام کې ولري. 

هکله دې هر ارخیزه معلومات وړاندې کړي او | - په تيزابي محيطونو کې دې د اکسیلیشن او ربدک‌شن د 
کوم میتودونه چې د هغوی پر بنسټ د آکسیدیشن تعاملونو معادلې بیلانس کړي. 

او ربدکشن تعاملونه په تيزابي محیطونو کې توزین | -د لوست د متن په مفهوم باندې دې پوه شي. 

كيري » زده کوونکو ته دې ورونيي. - د لوست په اړوند فعالیتون و کې دې فعاله برخه واخلي. 


-لوست دې د څوپوښتنو په کولوسره وارزوي. -د ښوونکي پوښتنو ته دې خواب وراندي کړي. 


- زده کوونکوته دې کورنۍ دنده ورکړي. - کورنی دنده دې سرته ورسوي. 
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7- د لوست د متن پونتنو خواب 
خپل ځان امتحان کړئ 
د سرب سلفاید آکسیدیشن د ښورې تیزاب (HNO,)‏ په واسطه چې د هغه د تعامل د معادلی بڼه په لاندې دول ده روشانه کړئ: 
PbS + ۲۸۷۵, ۲۵0 + NO, + H,O‏ 
PbS + ۵۳2۸۷0, + PbSO, +۷0, + )(‏ 


۶ 


خواب: 
خرنگه چې په پورتنیو معادلو کي لیدل کیږي. نایتروجن په 11۷0 کې د اكسيدي کوونکي او 5 د ارجاع کوونکي په توگه 
عمل کری دی. 
خبل خان امتحان کری 
د لاندې 16060100 0:080 تعاملونو د ایون - الکترون او ایون- مالیکول معادلي ترتیب او توزین کړئ: 
KNO, +۱60 + HNO, 2۷0, + Cr(NO,), + HO‏ ¬ 1 
FeSO, + KCIO, + 0, 1 + Fe,(SO,); + H0‏ -2 
و0 NO+‏ + ,۸:0 :1ج -AS,S; + HNO‏ 3 
NH, NO, + ——-—‏ + ږ(( )۷ )71 جککر -Zn + HNO,‏ 4 


P+ HNO—-sH,PO, + NO + ——-—‏ - د 


1 ¬ KNO, + K,Cr,O, + HNO, —-+ KNO, + Cr(NO,), + HO 
6| NO; -1- No; 
1| 0:0۶ +66 27ص‎ 
6NO;-6e-+Cr,07 3۷ج‎ + ۲ 
370 ې‎ 36-07 + 612۷0, 6/٨ 0 + 20۳02۷0 (+30 
2- FeSO, + KCIO, +] 50 10ج‎ + Fe, (SO,), +H 0 
4۱ 21707 -26 7ج‎ 
1 | CIO, +80 ۳ج‎ 
81/٥6١  -88٩ CIO, +86 2176ِج‎ + 7 
8٩۳650 + 1010 +4H 50 01ج‎ + 4Fe, (SO, (+4۳ 0 
3- As3, +۸۷, (1۸:0 + ۸۷۵ +1 SO, 
ړګ و4‎ - 280 --)2۸:0- +3607 ( 
NO, +30 NO 
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( 3907+ 2۸50۳)جص- 280 - رد۸ | 3 
)وتک 30+ NO,‏ 281 
50 ]9+ 282۷0 + ,2۲6۳:۸500 840+ 2620+ 840- 5 :34 
—s6H,AsO, + 28NO ٢97,50‏ ,28۳/۷0 ٢ک‏ 3/45 
نوټ : څرنگه چې په تعامل کې اوبه هم شاملي دي» که د اوبو څلورو مالیکولونو هم په تعامل کې برخه اخیستی وي؛ نود تعامل 
معادله د هغوی په اضافه کولو توزین کیږي: 
4H 0-617 ۸:0, + 282۷0 +950,‏ + ,28۳7۳۷0 + ړګ ,و34 
نې ENO, —-sZn(NO,), + NH,NO,‏ + 27 - 4 
"7 وت "70-20 
ړ ۷+ NO, +8e‏ 
"رج 720-20 4 
۷+ جب- 80+ NO,‏ 1 
۷ + 4707 جب- 80+ ۷۵+ 4727-80 
NH,NO, + (‏ + ر( :42702۷0 4Zn+10HNO,‏ 
۷0٩+ -- -‏ + ,۳0ج ,۷ P+‏ - د 
سب ۲-5 
NO, +30 NO‏ 
۳ص 50-ط| 3 
5310 30+ ,۱۸۷۵ د 





+ 50ج 15+ 50 + 3-15 
17 2۷ + 52۷0+ ر(۳0 :]دج ,9۳۷0+ 3P‏ 
5 - د ښوونکي لپاره ارین معلومات 
په دیرو 13600 تعاملونوکی اكسيدي کوونکي او ارجاع کوونکي يو له بل کړنه ترسره كوي چې هغوی د مالگی دجور ولو پر بنسټ 
سره یو له بله څخه توبي رکیږي» دا رنگه د اكسيدي کولو او ارجاع کولو اضافي کړنه » تیزابونو ته خانگري ده؛ خو القلي دا دوه 
گونی کرنه ډیره لږ ترسره کوي : 


۱ > يدي کوونکي (تیزابونه) د مالگو جورونکو په توگه دنده ترسره كوي » د مسو له اکسیدیشن خخه د ښورې تیزابو په 


واسطه. له لاندي معادلی سره سم مالگه تر لاسه کيري : 


Cu + ۸۷0, —-Cu(NO,), + NO + 0‏ 
د پورتنی معادلی نیمگری «الکترون - ايوني ) تعامل دا لاندي بڼه لري: 
)ی 0-20 |3 
NO, +30 +4۳7 -۷0 + 270‏ 21 
+4H 0‏ 22۷0+ 3ج 3Cu + 2NO,‏ 
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د ,77/۷00 دوه مالیکولو نه د مسو درې اتومه اكسيدي كوي چې د 0 دوه مالیکوله جوره وي او د 1۷0 شپرمالیکوله چې زياني پانې شوي . د 
مسو له درې اتومونو سره تعامل کړی او د مسو نایتریت (ر(۷)/0٤)‏ جورشوی دی.. د معادلی کین خواته د "7ه د ایون شتون په هکله کیدای 
شي ووبل شي چې دوه ایونونه بې د ,)7/۷ دوه مولیکولونو پوري اره لري او آکسیدي کوونکي په توگه یې عمل کری اود 11 شپږ نور ایونونه 
چې د مسو نایتریت جور ولو په در شل کې له ۲1٨0‏ څخه بیل شوي دي.اوبه جوړوي : 
0 22۷0 + ,(,۷0 )3ج ,8۳7۳70 + 30 
پورتنےع معادله په ماليكولي بڼه کیدای شي چې په لاندي توگه ولیکل شي: 
3Cu + 2HNO, + 6۳7270, 300۷0, ( + 2NO 0‏ 
2- ارجاع کوونکي (تیزابونه ) د مالگی جوونکو دنده هم ترسره کوي؛ دبیلگی په توگه: د پوتاشیم پرمنگنیت او د مالگې دتیزاب 
له اغيزي سره سم منگان کلوراید جوريري: 
KCI + MnCl, + HO‏ + رآا) ]+ KMnO,‏ 
د پورتني تعامل مالیکول - ايونی معادله په لاندې دول لیکل کیږي: 
0 4+ بر 50+ 8۳۳+ MnO,‏ |2 
را 26- 20 |5 
0+50 8۳+ 2ص 100+ 2MnO, +16H‏ 


خرنگه چې لیدل کيري» د ,۸,1۸0 دوو مالیکولونو د 776 دوه مالیکوله اكسيدي کړي دي . د کلورین پنخه مالیکوله يې 
جور كري دي او د // شپږ مالیکوله ټوټه شوي (د ' 17 شتون لبدل كيري» چې په پایله کی پوتاشیم کلوراید او منگان کلوراید 


۰ 
۰ 





یې جور کړي دي چې معادله يې لاندي بڼه لري: 
() ل٢ 2KCI + 2MnCl,‏ + ,)دج 16+ 2K MnO,‏ 


278 












په القلي محیط کې د ریدوکس تعاملونه » په خنثی محیط کې د ربدوکس تعاملونه 
2- د زده کړې موخي له زده کوونکو څخه هیله كيرري چې د لوست په پای کې لاندې موخې تر لاسه کړي : 
رپوهنیزې » ذهنيتي او مهارني -د اکسیدیشن - ریدکشن د تعاملونو په هکله دې په القلي او خنثا محیطون وکې معلومات تر 
لاسه او د آکسیدیشن ریدکشن د تعاملونو د معادلو توازن دې په نومورو محیطونو کې زده کړي . 
--متیقن دې شي چې د آکسیدیشن - ریدکشن بهیر په القلي او خنثی محیطون و کې په 
بیلابیلو بڼو دوام مومي 

- د آکسیدیشن - ريدکشن د تعاملونود معادلو په بیلانسولو دې په نومورو محیطونو کي 
ترسره کړي . 


3- د تدر یس مینو ۵ منافشه» نمايشي» روښانه کول او عملي. 


4- د تسدریس ارین مواد او انب :2 قلم ‏ کتابچه » تخته » تباشیر 


پوښتنې او ځواب ورکول (شفاهي او تحریري) 
6- په ټولگي کې د تدریس او | لومړني فعالیتونه:د سلام ورکول» د احوال پوښتنهد حاضرۍ اخېستل» د 
زده کړې فعا لیتونه کورنی د ندی کتل او د تیرلوست ارزيابي. 
د انگپزي رامنخته کول: ایا القلي او خنشی محیط د آکسیدیشن - ریدکشن د 
تعاملونو د معادلو په توزین کې رول لوبوي او با نه؟ 
6 : د ښوونکي د تدربس فعالیتو نه ر۵ د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مفاهیمو زده کره او ارزو في 
- د لوست سرلیک دې د تختی پر مخ وليکي. د ښوونکي توضیحانو ته دې خيرشي »د هغوی مهم ټکې 
- د آکسیدیشن او ریدکشن د تعاملونو د ډولونو په هکله | دې یاد داشت او په پام کې ولري. 
دې هر ارخیز معلومات وړاندې کړي او کوم میتودونه | -د اکسیدیشن - ریدکشن تعاملونو معادلې دې په القلي او 
چې د هغوی په بنسټ د آکسیدیشن او ربدکشن تعاملونه | خنثی محيط کې بیلانس کړي. 
په خنثی محیطون وکې توزین کيږي » زده کوونکو ته دې | -د لوست د متن مفهوم دې زده کړي. 


روسيي: - د لوست په اړونده فعالیتونو کې دې فعاله برخه واخلي. 










-لوست دې د څوپوښتنو په کولوسره وارزوي. -د ښوونکی پوښتنوته دې خوابونه وراندي کړي . 


- زده کوونگوته دې کورنی. دنده ورکړي. - کورنی دنده دې سرنه ورسوي. 
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۵-7 لوست د متن پوښتنو ځوابونه 
خپل خان امتحان کړئ 
د لاندي معادلو د توازن لپاره لازم ضریبونه ومومی : 
K,SO, + H,SO,‏ + 2۸0 ب- ,۷۵0 + KMnO,‏ ¬1 
اچ KMnO, + SO,—sMnO,‏ —2 
+N, +H,PO,‏ رال P+ NH CIO,‏ - د 
CaOCl, +] ( - CaCl, + NaOH + HBr‏ + 4-۷۵۲ 
NaBr + NaOH‏ + وج( + ٧ ١ + Br,‏ /- د 
+MnO, +0۳ ٢‏ ۷۲ج 0+ +MnO,‏ 6-۷ 
KMnO, + KOH‏ + ر10- 7,0 + ,7-1610 
خوابونه : 
KK, SO,‏ + 2۸0 کا ,1۵0 + KMnO,‏ —1 
MnO, +50 +3H,0—-MnO + 60‏ 2 
H,0—-+2S0; ٢2777‏ + ع2- -۳ 5 
77 0507 لم 1201 +5H,0—-+2MnO‏ 106- 10807+ 6۳70+ 1106د 2MnO,‏ 


+ 7 20 + 21/0 جب- 0+ 550+ )21110 
بک 5+ + ]2160 + 2۸0 ,۲ + در 2KMnO, + SK‏ 


2— KMnO, + ر(90‎  /۲۵(ر‎ 
2| MnO, +30 +2H,0—-MnO, + 40H 


3| SO, 20+ 2۳,0 0 7 7 
2MnO, +6e +6H,0 +350, -6e +4H,0—-+2MnO, + 80] +3580 2 * 
2KMnO, +350, + 2۳,0 2۸0 + ZH S0, + K SO, 
د‎ - P+ NH CIO, ,الا‎ +N, +H,PO, 
8 ٢-5٩ +4H,0—-PO, + 7 
2NH 0۱0 + 8e رال‎ +N, +4H,0 








8P + 40e +32 0 +10 ,CIO, + 40€ —+8PO, +64H +5, +5N, + 20H 0 
8P +10NH ,CIO, +12H,0—sSH,PO, + رل‎ +N, 


4- NaBr + CaOCl, + || )جکعل()‎ 0) + NaOH + HBr 
95~ Na,S + Br, + ۲,0 وم‎ + NaBr + NaOH 
NaS - 2e وب‎ + ۷۳۲ 


Br, + 2e الاب‎ 


Na,S + Br, + ۲, 9 + NaBr + NaOH + HBr 
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6-07 +MnO, ۳٢ ۷ج‎ + MnO, + 0 7 
3 |۷۲ -16 جرب‎ 
1 | MnO, +30 +0 
3Ni* +۱۷۵ 31 "3ج‎ + MnO, + 0 7 
7-K,MnO, + 0-10 + KMnO, + KOH 
1 (MnO, +2e ¬ MnO, 
2 | MnO’ ٥6 - MnO, 


5- د ښوونکي لباره ارین معلومات 
څرنگه چې د همدي څپرکي په دریم درسي پلان کې وول شول» د 16001 په دیرو تعاملونوکې آکسيدي کوونکي او ارجاع 
کوونکي يو له بل کړنه ترسره كوي چې د مالگې دجوروني پر بنسټ یوله بل څخه بيليري . د اكسيدي کوونکي او يا د ارجاع 
کوونکو دغه دول اضافي کرنه » تیزابونو ته ځانگړې ده ؛ خو القلي دا دوه‌گونی کړنه ډيره لږ ترسره کوي » دلته د القلیو داکړنه هم 
روښانه کوو: 
ارجاع کوونکي (القلي) په عین وخت کې د مالگو جورونکو دنده هم ترسره كوي؛دبیلگی په توگه: امونیا (, 2۷1) او د برومین د 
اوبو () د اغیزو په پایله كي نایتروجن جلا او په محلول کې د امونیم بروماید مالگه جوريري: 
,Br‏ ۷ + ۸۷ ر(ط + NH‏ 
دپورتني الکترون - ایوني تعامل معادله په لاندي لیکل كيري: 
SNH, -6e GN, +6"‏ |1 
Br, +20 7‏ |3 
+6NH, +‏ راجت 38+ SNH,‏ 
له پورتنیو معادلو خخه معلوميرري چې د امونیا (:/۷/) دوو مالیکولونو دبرومین (7/) دري مالیکوله يې ارجاع کړي دي » شپږ 
مالیکوله هایدروجن بروماید ( 61187)یی جورکری دی » د بروماید مالگی په جورید و کی د امونیا شپږ زياتي مالیکولو نو برخه 


اخیستی ده ؛ نو په دې بنسټ د مالیکولی تعامل د معادلی بڼه یی په لاندي ډول ده : 
SNH + 317 2/۷ + 7‏ 


لومری بیلگه : په القلي محبط کې د 0 په واسطه دفیرو هابدروکساید ( (6HBr‏ داکسیدیشن کیدل ځیرو دا چې: 
Fe(OH), + NaBrO + H,O—-s Fe(OH), + 7‏ 


حل: د تعامل نیم گړې معادلي لیکو : 


2fe(OH), -10 + 0 (0) بې(‎ 
BrO +0 +2 اج‎ + 20] 





2Fe(OH ), + NaBrO + (2۳)0۳ج-‎ + Br + 20۳ 


۲ 8 


NaBrO +], ( 2۳6) ), + ۲‏ + ,) 2۳6/0۵ 
دویمه بیلگه : په القلي محیط کی د ۸0۱0 مر کب په واسطه دأ (۸۷۵]۳)۵ اسیدیشن کیدل: 
NaCl 0‏ + ۷,۳0 جح ک Na(|Cr(OH), |+ ۸۷۸۵۱۵0 + NaOH‏ 
—sCrO, 4H ,0‏ 36م [Cr(OH),] +40H‏ | 2 
CIO +H,O+2e Cl +20H‏ | 3 
2ÎCr(OH), |] +3010 +20H +3۳ 0-20۳0 +30 +8H,0‏ 
2Na[Cr(OH), |+ 320010 + 2NaOH —+2Na,CrO, + 3NaCl + 5H ,0‏ 
دریمه بیلگه: د عنصري جست په واسطه د ۸٤10,‏ مرکب ارجاع کیدل: 
Zn + KCIO, + KOH +, 0-۷۵۸0 ( [+ KCI + H,O‏ 
+40H —_9[Zn(OH), ٢‏ 2-26 |3 
CIO, +6e +30) +60‏ |2 
7 0+ | ,(377)0۳جب- 0 3۳+ 3Zn + CIO, +120H‏ 
[Zn(OH) , |+ KCI‏ ,37ج ۵, 3۳+ 617001 + ,1010 + 37 
خلورمه بیلگه: په القلي محیط کې د المونیم په واسطه د ,16/۷0 مرکب ارجا کیدل: 
Al + KNO, + KOH + H,O0—-+K, [A(OH), |+ NH,‏ 
Al+3e +60۳ --[۸/0۳(,[‏ |8 
+ 90اب ,6۳+ NO, +8e‏ |3 
+18H,0—-+8|Al(OH)g Î +3NH, + J‏ 480۳+ ,84/3۷70 
+18H,0—-48ÎA41(OH)« j +,‏ 2101د ,84/3۷70 
3KNO, + 21160۳ +18H,0—-+8K,[Al(OH)g| +3NH,‏ +8۸1 
د ریدوکس تعاملونو په چیکتیا کی د محیط له اغيزي سربیره » بنستیز فکتورونه کوم چې ریدوکس (Reduction - 0xidati01)‏ 
د تعاملونو په چتکتیا او د تعامل په لوري باندي زبانه اغیزه لري »هغه د تعامل کوونکو موادو غلظت » تودوخه او کتلست دی .په 
لوړې تودوخه کې د Oxidation - Re duction‏ د تعاملونو جیکتا لوريري ؛ خوکه چيري تودوخه د نيع او بیرته گرخیدنی تعامل 


چټکتیا لاهم چټکه کړي ؛ نود معادلې په ترتیب کې به کوم بدلون ونه لیدل شي. 
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د پر اکسایدونو په گډون د آکسیدیشن -ربدکشن کيمياوي تعاملونو د معادلو بیلانس او ترتیب 
۵-2 زده کړې موخي له زده کوونکو څخه هیله کيرري چې د لوست په پا کې لاندي موخې تر لاس هکړي : 
پو هنيزي » ذهنيتي او مهارني د پر آکسایدونو په شتون کې دې د آکسیدیشن - ربدکشن تعاملونو په اره معلومات تر 
لاسه او د آکسیدیشن - ریدکشن د تعاملونو د معادلو توازن دې زده کري. 

- متیقن دې شي چې د اکسیدیشن- ریدکشن د تعاملونو بهي رکوم چې پرآکسایدونه 
په کې شتون ولري» په بیلابیلو بنو پرمختگ کوي. 

- د پرآکسایدو په شتون کی دې د آکسیدیشن - ریدکشن د تعاملونو د معادلو په بیلانس 


کولو دې وتوانيرري. 


3- د تدر یس میتود مناقشه » نمایشي» روښانه کول او عملي . 











کورنی د ندی کتل او د تیرلوست ارزول. 
د انگپزي رامنخته کول:ایا د پر اکسایدونو په اره معلومات لری ؟ 
دا مرکبونه د اکسیدیشن - ربدکشن په کوم ډول تعامل کې رول لري. 
6 د ښوونکي د تسدریس فعالیتونسه رد د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مفاهیمو زده کره او ارزو في 
- د لوست سرلیکک دې د تختی پر مخ وليکي. - د ښوونکی توضیحاتو ته دې خيرشي »د هغوی مهم ټکې 38 
-د آکسیدیشن - ریدکشن تعاملونو په اړه کوم چې په | دې ياد داشت او په پام کې ولري. 
هغوی کې پر آکسایدونه برخه ولري»هر ارخیز معلومات | -د آکسیدیشن - ربدکشن تعاملونو چې په هغی کې پر 
دی وراندي كري . آکسایدونه برخه لري بیلانس کري. 


- د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو وراندي کړي -د لوست د متن مفهوم دې زده کري. 


- لوست به د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. - په لوست پوري اروند فعالیتونو کې دې فعاله برخه واخلي. 


- زده کوونگوته به کورنی. دنده وركري. -د شوونکی پوشتنو ته دې خوابونه وراندي کړي 


- کورنی دنده سرته ورسوي. 
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7- د لوست د متن پونتنو خواب 
فعالیت : دلاندي ریدوکس تعاملونو نيمگري معادلی «ایون- الکترونی ) ولیکی او هغوی توازن کری. 
KMnO, + HO, +CaOCl, CaCl, +O»‏ ¬1 
AuCl, + NaOH —sAu+ O, +‏ + ږ()ږ 2-11 
رل 20+ ,2۳,0 | 1 
وي ا 
( 6۳ + 62۷۵۷ + ,30+ :٨ل‏ يج 6NaOH‏ + ړا ٢2۸)‏ رم 311 
CrBr, + H,O, + NaOH (۸۷۵,۲0۵ + NaBr + H,O‏ —3 
)یب CrBr,-3e‏ |2 
+6H,0)‏ )اج +2e‏ () 21 3 
+10NaOH —-+2Na,CrO, + 6NaBr + +20, +12H )(‏ ر0 2CrBr, + TH‏ 
AuCly—-Au+O»‏ + رم 4-٨)‏ 
را 20+ () 211 3 
«٨0‏ 30+ ۸۸ 2 
() 6۳ + ا| ٢3۴‏ ,30+ 2۸1 2۸۷1+ (), 6011 
MnO,»‏ + رم ر( + ,3-0 
MnO, 36 ——-MnO,‏ 2 
,90 20 + () 211 3 


2KMnO, +9H )( +60, + 2MnO, + 2KOH +8H,0 
6-00 + AgNO, ۸۵ ر(0+‎ + 

ر(- 2+ ,00 

م۸ ع[ Ag‏ + 

7-0 +MnO, + ر(ج- م9‎ + MnSO, 

2 | KO, +30 490, 

۴ص ۷0-2۵ | 3 

2۳0, +3MnO, +3۳ ر(30 - )د‎ + 3180, + 2 ,0( + (7 
8— FeS, +] کي۸١)‎ ٢ + ٩ + در‎ 

۲6٩,20 د‎ u وو‎ 

FeS, +10 للاج-ا-‎ 

FeS, +2۳) جب‎ ۲٥) ٢ +٩ ۲٢٢۵ 

9-۸7 6٥٢ + HNO, ج-‎ ]6,)80, (٢٢) + 
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4177 ج-ت م4 - 41767 


۶ يوي )146- 28 


( 3501 له 277)جبکبوېج)1- 2657 2۳67 ) 3 
(٧ج-‏ 30+ NO,‏ 16 


6FeS, +16HNO, ب(,376,)50ج---‎ +1620 +8۳ ,0 





5- د ښوونکي لباره ارین معلومات 
د آکسیدیشن د درجو په ټاکلو سره د آکسیدیشن - ریدکشن تعاملونو د معادلو د ضریبونو موندل 
د اکسدیشن د درجو د انالیز میتود پر بنسټ کیدای شي تر څوپه آکسیدیشن - ربدکشن تعاملونوکې ضریبونه وموندل شي : 
بیلگه : nKIO,(aq) + mNa, SO, (aq )—->qKIO(aq) ۸۷۵۵0۵ (aq)‏ 
په (110,)44 مرکب کې د ایودین د اکسیدیشن درجه له 5 + خخه 1+ ته بدلون موندلی دی او 110 تر لاسه شوى دی: 
حل: د ایودین د اکسیدیشن د ددرجې بدلون 4 -= / دی »د سلفر داکسیدیشن درجه په ,(۷۵:۵0/ کې 4 + ده چې 6 + ته يې بدلون کری 
دی او ,۸۷۵,۵0۲ یې جورکری دی؛ نو بدلون یې 2+ = و دی؛خو: 0 = (77)4+2+(4 )71 
که چيري 1= وي » نو 2 = 7 دی اوپه پورتنی معادله کې د 7 او د 7 د قیمتونو په ایښودلو سره تر لاسه كيري چی: 
pNa,SO,(aq)‏ + (00) 01110 (40) 22۷۵۵0 + (۵۵) 1۳/۵۰ 
د استخیومتری قانون په پام کې نیولوسره تر لاسه كيري چې 2 = م ده او 1 = 4 كيري !نو توزین شوی معادله بې په لاندي ډول ده 
(aq)‏ 2۸۷۵۵0۵ + (00) 0ج (40) 2Na,SO,‏ + (۵۵) 1۳/۵۰ 
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له زده کوونکو څخه هیله كيري » چې د لوست په پای کې لاندې موخي تر لاسه کړي : 
د اکسیلیشن - ریلکشن د تعاملونو خانگرو حالتونو په هکله دې معلومات ترلاسه او په دې حالت 
کې دې د هغوی معادلې توزین کړي. 

-متیقن دې شي چې د اکسیدیشن-ریدکشن د تعاملونو معادلې کوم چې په هغ و کې داسې مرکبونه 
شتون ولري چې د هغوی د اکسیدیشن نمبرونه ټاکل شي» په ځانگړو لارو توزین كيري 

- د هغو آکسیدیشن - ربدکشن د تعاملونو د معادلو په بیلانس کولو دې وتوانيري چې په هغوی کې 
عضوی مرکبونه شتون ولري . 


وښتې او خوبون«شفاهي او تحرري 
6- په ټولگي کې د تدریس او | لومرني فعالیتونه:د سلام ورکول» د احوال پوښتنه» د حاضری اخېستل» د کورنۍ دندې 
زده کړې فعا لیتونه کل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگپزي رامنخته کول: ابا د هغه معادلو د توزین په اره چې په هغوی کې عضوي 
مرکبونه برخه ولري» معلومات لری؟ 
د دې مرکبونو د اکسیدیشن او ریدکشن د تعاملونو معادلې به په کومه لاره توزین کړئ. 
1-0: ۵ ښوونکي د ندرپس فعالیتو نه ر۵ مفاهیمو | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
زده کره او ارزونې» 
د لوست سرلیک دې د تختی پر مخ وليکي. - د ښوونکی توضیحانو ته دې خيرشي »د هغوی مهم ټکې دې ياد 
-د خانگروحالت لرونکو د اکسیلیشن- ربدکشن تعاملونو په | داشت او په پام کې ولري. 


2- د زده کړې موخې 
,پوهنیزې» ذهنيتي او مهارتي» 








هکله دې چې په هغوی کې عضوې مرکبونه برخه لري» هر | - د اکسیلیشن- ريدکشن تعاملونو معادلې دې چې په هضوی کې 
ارخیز معلومات وړاندې کړي او هغه میتودونه چې د هغوی په | عضوي مرکبونه برخه ولري» ببلانس کړي. 

بنسټ هغو آکسیدیشن- ربدکشن تعاملونو معادلې کوم چې په | -د لوست د متن مفهوم دې زده کړي. 

هغوی کې عضوي مرکبونه برخه لري» توزین كيري روښانه کړي. - په لوست پوري اړوند فعالیتونو کې دې فعاله برخه واخلي. 


- د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو وړاندې کړي. -د ښوونکی پوښتنو ته دې خوابونه وړاندې کړي . 


- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. اوکورنۍ دنده دې سرته ورسوي. 


: زده کوونکوته دې کورنی دنده ورکړي. 


286 


۵-7 لوست د متن پوښتنو خوابونه 
فعالیت 
د لاندي آکسیدیشن- ریدکشن معادلو د الکترون - آیون توازن تر سره کړئ : 
Fe,O, + Br,‏ + ۷۵۵۲ + ,() )لا ,۵,۲ + ()ل) 1-٧۷‏ 
() ]+ ر] + () )جب رم + HCOOH‏ + () 2-1 
H,BO, + K,SO, + 0‏ + )0و الک BH, + KMnO, + H,SO,‏ -3 


1¬ Na,CO, + ۲۵:۳1 200 + NaBr + Fe,O, + Br, 
Fe,Br, +10 هي‎ ٢٢ 
CO; ع2-‎ 26060 
۸۷۵/۸, + ۳۵:7, ) )( + 2۸۷۵۲ + ۲۵,0۵, + 2۸۷۵۲ + 2 
2-1 )( + HCOOH + ر] + () )اج رم‎ +] )( 


1,0 +20 +61 + 
HCOO -26  )0(ر‎ 
IO, + 4HCOOH )4ج‎ )( +], + )( 
3— BH, + KMnO, + H,SO, 90 + H,BO, + K,SO, + HO 


1 BH, -6e +BO; 
2 MnO, -67 7و‎ 


BH, +3۸0, 3107 + BO; 


3- BH, + ZKMnO, + TH SO, —-+6MnSO, + H,BO, + K,SO, + TH,O +20 


5- - د ښوونکي لپاره ارین معلومات 
په ation - Reduction‏ تعاملونوكې تعادل 
د Reduction‏ - 0:030 تعاملونه د نورو تعاملونو په شان تعادل تر لاسه کوي ؛ د بیلگی په توگه : 
7( + مب ر]+ Fe“‏ 

د Reduction‏ - 0021100 تعاملونه د نورو کیمياوی تعاملونو په شان تل د تعامل تر پایه پوری جريان نه لري په زباتو 
حالتون وکې تعادل هغه وخت لیدل كيرري چې په بوكيمياوي تعامل کې د تعامل کوونکو مواد وکچه د محصول موادو له کچې 
سره مساوي وي . که چيري اكسيدي کوونکي د ایودبن محلول او ارجاع کوونکي فیرس سلفیت )٨٤50,(‏ سره یوخای شي »نو 
لاسته راغلی محلول به 1, ٤۴,ر1, ۴٤‏ ولري : 

Fe“ (aq+I(aqg) „ ™Fe*(aq)+21I (aq) 
که چيري آكسيدي کوونکی محلول (*۳۵) او ارجاع کوونکي محلول ( 1) سره یوخای شي ؛نو لاسته راغلی محلول به خلور‎ 
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مواده ولري : 
3 یس۰۰۰ (0) و + (aq) ™Fe™ (aq)‏ 2+وه) ۲٥‏ 


که چيري د دوو پورتنیو معادلو د محلولونو دلاسته راورلو لباره د اوسپني او د ابودبن يوشا نکچې واخبستل شي ؛ نو د دوارو 
معادلو محلولونه پوشان ترکیب لری» لامل یې د تعادل منخ ته راتلل او یوشان خای لرنه ده؛ خو په دوارو معادلو کې د تعاملونو 
بهیر ترمنخ اریکه شتون نه لري » د تعادل په حالت کې د محلول د خلوروار و کمپنینتونو غلظت » د هغوی د تعادل ثابت يو له بل 
سره ترلی دی چې د دويمي معادلی د تعادل ثابت په لاندي ډول دې: 

٩ - [Fe 1 
[Fe PF 

په دریمي معادلې کې د یوشان درجو او ضریبونو لرونکو تعامل کوونکو او د محصولو موادو غلظت » د نومورو موادو د 
خانگرتیاوو په پام کې نیولو سره په پام کې نیول شوی دی . 

دا چی د ,1 قیمت لور دی ؛نو تعادل په دریمه معادله کی ښي خوانه تر سره کيږي په یولیتر محلول کی د 7۵۳ د ایون 


له 0.0051 کمیت سره 0.00501 ایودین مالیکول (.1) هم لاس ته راځي » د تعادل په حالت کې د ۴٤‏ ایون غلظت » په 


- 06۰1071101061" 


مجموعی توگه £ / 00.005771 راښیی. 
د اکسیدیشن - ربدکشن هغه تعاملونه چې په پورتنیو ډولونو تر سره كيري » د توازن حالت (چې ترپابه دوام لري) کین لوري ته 


تر سره كيرري . 
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نم خبرکي 
د څپرکي موضوع: په کیمیا کې قوانین او محاسبی 
1- د ندرپس وخت : 10 درسي ساعتو نه 





بو درسی با 





ھ د ۰ 
2- د څپرکې پوهنيزي موخې: 
- دکیمیاد عمومی قوانینو په اړه دې معلومات تر لاسه کړي. 
- زده کو ونکي دې متیقن شي چې په کيمیا کې خيني قوانین شته دې چې دکیمیا په تولو برخو کې تري پيروي کیږي. 
- دکیمیا تولنیز قوانین دي دکیمیا په بیلابیلو برخو کې په تولیز او خانگری دول و کارولی شي. 
3- د نهم څپرکې پونتنو ته خواب 
غِ غِ » ههه 
ځلورځوابه پوښتنې 
| - د . 3 د1 ج 4۰ - د 5- ج 6- الف . 7- د > 8- الف » 9- ج .10- د 
تشريحي پوښتنو ته خواب 


د لومړی پوښتنې خواب 


2۵۳, - ۵ 
۲ 1.26۰107 molecul 


1 2 ۰ 107” molecul 
6.02۰107 molecul 
31 ج-(8) ۷+ (ع)ږ‎ 2/۷۳, )8( 


و6 - 


4.4 
6gH, 2.178 ۹ 2 
8 


418.67 XxX 


د دويمي پوښتنې ځواب 
50,(g)—-+4N0O(g)+6H,0(1)‏ + (8) ,42۷۳ 
moleculO, - 46.02 0‏ ۰105 5۰6.02 
—-X‏ ,016000 ”3.6۰10 
رت000 و نا رو و وو د د را رارف و0 
moleculO,‏ 5۰6.02۰107 
د درېمی وشي ځواب 
MHGa ş AIBSi 2016 =1+70۰3+27+11+28۰2+16۰16=1+210+27+11+56+ 2560-61‏ 
561g -11g‏ 
—-X‏ 100 
1.961%= 
د څلورمې پوښتنې ځواب 
mCu” = 48.78 +63.4g | mol = 0.77mol > 0.77mol +0.31mol = 2.5۰2 =5‏ 
mCrO, =35.6g +116g /mol = 0.31mol > +0.31m0 = 1.2 =2‏ 
mOH =15.7g +17 2/۱0 = 0.92mol > 0.92mol + 0.31mol = 3۰2 = 6‏ 
Cu(OH )g(CrO, )»‏ 
د پنځمې پوښتنې ځواب 
الف: 


6.02۰107 atom — 1mol 
9.32۰107 01077 n 


2 107 atom -1mol 


3 - 0 
6.02۰107 atom 
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نوموری مرکب عبارت له : 


3 او ومي پوښتنې خواب 


د مرکب فورمول : TiCl,‏ 


40۸7 - 1mol 

111 - 0 

5 402۸7۲۰07 - 130.88 
1710 


10۳۱2:000۵ 6,02 atom 
11 _ 3.07 0 
5 108000 3.07 10۳ ۵۵ 1 


= 55.1 
6.02 atom ۳8 

V, = 46.5cm? ۾‎ 

۷ 
0 -1.68 8 / 07 17 < 1۰۷ = 465 00 ۰ 1.68 lcm? 
m=? m= 351.128 
2,107 = ? 
6.02۰107 atom _ 56g 
zatomF'e -- 6 

23 
2010171 6 = تا‎ - 7 atom 
568 
mO, =100g - 68.42 = 31.68€ 
68.4gFe - 31.60) Eq-g = ا‎ 0 17.38 
31.6 
۲ - 880, 
M gy, 217.32 ۰3 < 928 
دی.‎ Cr,O, 
۱۷ ۸) =74% 
۱۷ 1۸۸۲ - 0 
ME - 26۲ I a, موو و۱ - نگ‎ 
748g 

35.5gCl1 - Eq-g | Mg =12.473g۰4=49.898 


X 
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د اتمې پوښتنې ځواب : 
و ccandium oxide‏ 
کک رتم 


مو سی ېښ ccandium‏ ی نموم "oxygen‏ 





0 . - 0.9291 001/و44.956:‎ = 0.0206101 > 0.0206101 + 0.0206 m01 = 1.2 
scandium 
m = 0.494g +16g/mol = 0.0311001 > 0.031 + 0.0206 m01 = 1.5 
Oxygen 
ا‎ ۹ 
1 .5.2<3)(<3 
: دنهمی پوبتني ځواب‎ 
210/10 201 +30, 
و245‎ 149g 48g 
245g - 100 
m - 50 خر و‎ 8 
100 
245g - 5 
100 J - m پچ 28ے‎ 
2458 
د لسمې پوښتنې ځواب:‎ 


[KCI + NaCl |+ 2AgNO, 4+ KNO, + NaNO, + 0 


2.143.5 858 1ک |+2.170g‏ و ۶-58.5 74.5 


و271 
m= 16‏ 87--- 133 
8 133 8 8 
1g — Mm‏ 
133g - 714.58‏ 
mM e‏ - 1 
1338 
W%1= 0 0 _ 69‏ 0568 - 1 
W %‏ - 100 
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د یو ولسمي پوښتنې خواب 


0 _ بو 56-0 





- 5460, 
X 2-6 
Ca - 6 1.28200 — 2 


Merg 8 MCa - 6 


111 


mo = 0.528 MCa 
د دو و لسمې پوښتنې خواب‎ 


3 - رد7۳9 


mO, =0.064g 


2.73 -0.064g ۹56,6 
M PbO, = 207۰2 +16۰4 - 214+ 64 - 8 
2 4 

478 - 64 ())ع‎ ٢ = 0.368 
8 8 )0( ۳ 8 

ک٣‏ سه 2:7 

0.368 - 0.064 = 4 

2.715g - 0.304 = 2.44€ 

Pb = 2.444 و‎ +207 2/۱۱۱0] = 0.012mol > 0.012mol + 0,01mol =1 

O = 1" + 162/۱۱۱01 = 0.02701 > 0.01270 + 0.01mol = 2 


Pb <1 Pb O» 


8-1 
د دیارلسمی پوب شتنی خواب 


1 - 108 
4 تا - 10040 


100 


و2940 - (, لل + 10g(CHq‏ 


4 ~m 
۳. 22 48م‎ 


- 6 
108 


- 12gC 5-1-7 77 
2 44 و‎ 


11.6 X 


44g CO 
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خوار لسمې پوښتنې خواب 


په لیتیم کاربونیټ 0٤ر1[‏ کې د لیتیم 


تیم د اتومونو شمیر دوه د کاربن یو اتوم او اکسیجن دري اتو مه دی 


پنځه لسمې پوښتنې ځواب 


شپارلسمې پوښتنې ځواب 


40۰3.16 


100) ل٣‎ 40 X = =1.64 

28 100 
3.168 پر‎ 
11.680 - XC 
16 5۶7/1 )( ¬ 2gH, 

4218.88 
0 15.581 0 m= 10 2 2 0 
م4‎ 1 
22E | 
158۳7 0 28H» وا‎ = 8 - 576 
7.528 - Mm 
100 -40 E ٢ 
100 

0.835g- X 


H =0.334g +1g mol =0.334mol > 0.334mol + 0.26mol = 3۰2 = 6 
C =3.264g + 12g / mol = 0.105mol > 0.103577101 + 00.267101 = 1.2 = 2 


x پټ‎ CH ¢ 
۲ =6 


22 
1١۱ 
1482۷ "- 6.02 ۰1022 atom 111 = لد‎ 0 =1.078 
6.02۰1077 atom 

111 - 4.6۰102 atom 
منکن‎ = 40 
m CaO - 8 
mCO, يپ‎ mCcaCO, - mCaO =40g -22.4g = 1/680 
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۵-2 زده کړې موخي له زده کو ونکو خخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
بو هنيزي ۱ ذهنيتسي او -د عملي مسایلو بنسټونه او د کتلې د پایښت قانون دي زده کړي. 
مهارتي) - متیفن دې شي چې په كيمياوي تعاملونو کې د تعامل کو ونکو موادو د مجموعي کتله د 
كيمياوي تعامل د محصول د کتلې د مجموعې سره مساوي ده . 

- د تعامل کوونکو موادو دکتلو مجموعې او دكيمياوي تعامل د محصولو موادو د 
کتلې مجموعې په محاسبه کولو دې و توانیږي. 


6- په ټولگي کې د قوس | لومرني فعالیتونه : د سلام ورکول, د احوال پوښتنه. د حاضری اخبستل, د 

او زده کړې فعا ليتو نه کورنۍ دندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگيزي را منځته کول : که چيرې يوه ډيوه په يو سرتړلې لوښی کې 
وسوځول شي. د ډبوي او د هغې د محصول کتله له سوخیدو څخه وروسته 
به هم یو شان وي ؟ 

6 د ښوونکي د تدریس فعالیتونه ر۵ د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 

مفاهیمو زده کړه او ارزوني 

-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. - د ښوونکې توضیحاتو ته دې ځيرشي.د هغوی مهم ټکې دي 

- دکتلې د پايښت د قانون په اړه دې معلومات | یادداشت او په پام کې و لري. 


وړاندې اوخرگنده دې کړی چې اکزوترمیک او -د کتلې د پايښت د قانون په اړه دې معلومات تر لاسه او پوه 
انډوترمیک تعاملونه هم د مادې د پایشت له دې شي چې اکزوترمیک او انډوترمیک تعاملونه (دواړه) د 


قانون سره سمون لري. مادې د پاینست له قانون سره سمون لري . 
-د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته | - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي. 
وداندي کړي. - د لوست په اړوند فعالیت کې دې فعاله ونډه و اخلي. 
- لوست دې د څو پوښتنو په کو لو سره و ارزوي. د ښو ونکې پوښتنو ته دې خو ابونه ورکړي. 


- زده کو ونکو ته کورنی دنده دې ورکړي. = کور دنده دې سرته ورسوي. 
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7 - د لوست د متن پوښتنو ته خواب 

فعالیت 

له لاندي علمي لیکني خخه د علمي اصل او قانون مفهوم و مومی: 

1 - که چيري یو جسم په اوبو کې لامبو وهونکې وي . د هغه جسم وزن كميري. د جسم د وزن د کمښت کچه د بې خایبه شوو 
اوبو له هغه وزن سره مساوي دې کوم چې د همدې جسم په واسطه بی ځایه شوى دي. 

2- د تيزابي بارانونو ورښت د دایناسورونو په نوم ژویو نسل له گواښ سره مخامخ دي. 

3- ټول مواد د اتومونو په نامه له کوچنیو ذرو څخه جورشوی دی د موادو اړوند بیلابیل خواص د هغوی د اتومونو د توپیر له 
امله دي. 

حل 

1- په پورتنۍ لیکنه کې (که چېري بو جسم په اوب و کې لامبو وهونکې وي »د هغه جسم وزن كميرري)» علمي اصل او «د 
جسم د وزن د کمښت کچه د بي خایه شوو اوبو له هغه وزن سره مساوي دی کوم چې د همدې جسم په واسطه بی ځايه شوی 
دی » قانون دی. 

2- په پورتنۍ لیکنه کې (د تيزابي بارا نونوورښت ) علمي اصل او «د +ایناسورونو په نوم ژویود نسل له گواش سره مخامخ 
كيري» قانون دی. 

3- په پورتنۍ لیکنه کې ټول مواد د اتومونو په نامه له کوچنیو درو خخه جورشوی دي» علمي اصل او رد موادو ار ونده 
بیلابیل خواص د هغوی د اتومونو د توپیر له امله دی» قانون دي. 

فکرو کړئ 

1- ديوي علمي نظريي د ارزښت کچه او چلن له کومو عواملو سره اړیکې لري ؟ 

2-تيوري يا علمي نظر يې له علمي قانون څخه څه توپیر لري ؟ 

حل : فرضیه او نظربه د انسانانو خیرنه ده. انسانان له يوي مسالې سره تر مخامخ کیدو وروسته . د هغې د حل لپاره. اطلاعات 
راتولوي او د اریکو له را منخته کولو خخه وروسته . پايلي تر لاسه کوي . نو په دې پړاوکې فرضیه منخته راخي . که چیری د 
فرضیې سموالی خو ځلي او په بیلابیل و ختونو کې په ثبوت ورسيري. دارنگه فرضیه د علمي فرضبی په نوم يادبرري . د 
نظریو اصلاح اوښه گڼه د پوښتنو د حل لاره ده. 
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8 د ښوونکي لپاره ارین معلومات 
دالتن د دیرو خیرنو په پایله کې پوه شوچی په یو كيمياوي بدلون کې دكيمياوي عنصرونو د اتومونو دنوو اریکو په جورولو 
سره » نوی نظم منخته راوري . نوي مرکبونه له نو و فزيکي او کیمیاوی خواصو سره جوروي. 
دتعامل د محصول د اتومونو شمیر . د تعامل کو ونکو موادو د اتومونو له شمیر سره مساوي دی . 
په كيمياوي تعاملونو کې کتلې په انرژی بدلون نه دی موندلی؛ خو د نوو اریکو د جوریدو له کبله انرژي ازاده او د اریکو د پري 
کیدو له کبله ‏ په زباتو مودو کې د انرژی لگنست لیدل كيري . که چيري د ازا ده شوی انرژي کچه له لگیدلی انرژی کچې 
خخه دیره وي . د تعامل محیط تود او تعامل اکزوترمیک دی ؛خوپه بر عکس حالت کې يې محیط سور او تعامل انډوترمیک 
دی او له محیط خخه انرژي جدبيري: 

CH,(g)+0,(g) 2CO0(g$)+H,O(D+E , ExOthermic 

CaCO, +E -+CO,(g)+CaO(s) , Endothermic 
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۵-2 زده کړې موخي له زده کو ونکو خخه هیله كيرري چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
پو هنيزي » ذهنيتي او مهارني -د ثابتو نسبتونو قانون او د متعددو نسبتونو قانون دې زده کړي. 

-متیعن دې شي چې عنصرونه په ټاکلو نسبتونو یو له بل سره تعامل کری دی» مرکبونه 
يې جوركري دې اوهم بايد متيقن شي چې په جوړ شو ومرکبونوکې له يو عنصركتلوي 
نسبت کوم چې د بل عنصر د ټاکي کتلې سره یې دبیلابیل مرکبونود جوړولو په موخه 
کارولي دې . ثابت. کوچني او تام عددونه دي. 


- په كيمياوي مرکبونو کې د عنصرونو دکتلوي نسبت په ټاکلو اومحاسبي باندې دې وتوانيري. 


۵-3 تدریس میتوه مناقشه » نمایشی, روښانه کول او عملي . 
4- د تدریس ارین مواد او لوازم | کتاب. کتابچه قلم او تباشیر 
5- د ارزوني میتود پوښتنې او خواب ورکول «شفاهي او تحربري) 


6- په ټولگي کې د ندریس او زده لومرنی فعالیتونه: د سلام ورکول د احوال پوښتنه. د حاضری اخبستل د 
کورنی د ندي کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگيزي را منخته کول : 40 نایتروجن له خو گرامه هایدروجن سره تعامل 
وکړي ترخو له پاني شوني څخه پرته امونیا لاسته راوړل شي ؟ 
1-6 : د ښوونکي د تدریس فعالیتونه رد مفاهیمو | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
زده کره او ارزوني 
4 لوست سرلیک دي د تختي پر مخ وليکي. د ښوونکې توضیحاتو ته دې خيرشيد هغوی مهم ټکې دې 
-د ثابتو او متعددو نسبتونو د قانون په اره دې معلومات یادداشت او په پام کې ولري. 
وړاندې کړي او څرگنده دې کړي چې د ثابتو او متعددو - د ثابتو او متعددو نسبتونو د قانون په اره دې معلومات تر 
نسبتونو قانون په کیمیاوي تعاملونو کې کارول کيږي او له لاسه او پوه دې شي چې دا قانون په کيمياوي تعاملونوکې د 
هغوی څخه پيروي کوي. کارولو وړ دې. 
-د لوست د متن مفهوم دې زده کوونکو ته څرگندکړي. | - د لوست دمتن په مفهوم دې پوه شي . 


+ 


-لوست دې د خو پوښتنو په کولو سره و ارزوي. - د لوست په اړوند فعالیت کې دې فعاله ونده واخلي. 


زده کو ونکو ته دې کورنۍ دنده ورکړي. - د ښو ونکي پوښتنو ته دې خوابونه ور کړي. 


- کورنی دنده دې سرته ورسوي. 
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7 - د لوست د متن پوښتنو ته خواب 
فعالیت 
خه فکر کو! ؟ 
د اکسیجن او نایتروجن له مرکبونو څخه یو هم یو بی رنگه گاز دی چې فورمو ل يې ,۷,0 دی لیا د كتلوي نسبتونو د قانون په 
مرسته کیدای شي چې دا فورمول تر لاسه شي ؟ 
حل : 
په ٧0,‏ کې د نایتروجن او اکسیجن کتلوي نسبت 
N, : O,‏ 
N0, 14-2 :16-4‏ 


حل : 


د کلوربن کتلوي نسبت د هغې په څلور ډوله اکسایدونو کې: 111 
دکلورین او د اکسیجن په څلور ډوله اکسایدونو کې د اکسیجن کتلوي نسبت : 1:3:5:7 


8- د ښوونکي لباره اړین معلو مات 


پروست (/:2:0) عنصرونه يې یو له بل سر په ټاکلي کتله یې نسبتونو تعامل ورکړل او كيمياوي مرکبونه یې ترلاسه کړل چې 


بیلگی يې کیدای شي اوبه . د فلزونو اکسایدونه, کاربن دای اکساید او نور وراندي شي. نوموري پوه مرکبونه ؛ لکه: د 
اوسینی اکساید. د مسو اکساید. د سیینو زرو اکساید او نور یې د نوموروعنصرونو اکسایدونه يې له تعامل په واسطه لاسته 
راوړل او و یې لیدل چې مس يا کاربن د اکسیجن له ټاکلې کچې سره تعامل کری او دخپل اروند اکسايدونهبي جورکری دي. 
دې پوه د خپلو خیرنو پايلي په 1799 م کال کې «د ټاکلو نسبتونو د قانون »تر سرلیک تر لاندې دا ډول بیان کړي: عنصرونه په 
ټاکلو کتلوي نسبتونو یو له بل سره تعامل کوي او مرکبونه جوړوي. 

د التن به 1803 م کال کې چې د اکسیجن او نایتروجن د مرکبونو د اتومونو کتلوي نسبتونه یې څیړل. دوو لاندې مهمو ټکو ته 
یې پام شو : 

1 - نایتروجن کولای شي چې په ببلابیلو نسبتونو له اکسیجن سره تعامل وکړي . 

2 - د نایتروجن او اکسیجن په ټو لو مرکبونو کې د نابتروجن کتلوي نسبت (که چېري په مخرج کې شتون ولري» 7 دی چې د 





تولو کسرون و گډ مخرح دی: 





دالتن 

انگريزي پوه جان دالتن (1(31601 0ط0) په( 6 10 - 0114 ميلادي کال کې ژوند کوو. نوموري چې د انگربزانو په یو 
ښو ونځي کې د کیمیا ښو ونکي په توگه دنده تر سره کوله »د اتوم ور وزی يې د دبموکراتس ديوناني « اتوم » له 
اصطلاح څخه په گټه اخیستلو, د اتومي نظربې تر سرلیک لاندې منځ ته راوړله چې په لاندې دول ده: 

ټول مواد د اتوم په نامه دکوچنیو ذرو څخه جوړ شوي دي . 

هر عنصر دپو شان اتومونو څخه جوړ شوی ؛ خو د بیلابیلو عنصرونو اتومونه بیلابیل خواص لري . 


دكيمياوي عنصرونو اتومونه په ټاکلي کتلوي نسبت سره تعامل کوي او مرکبونه جوروي . 





١١١١ ( (John Dalton)‏ 44 ا 
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2- د زده کړې موخي له زده کو ونکو خخه هیله كيري چې د لوست په پای کی لاندي موخي تر لاسه کړي : 
پو هنيزي م ذهنيتي او مهارني - د معادلتونو قانون دز زده کړي. 

-متیقن دې شي چې عنصرونه په بوي ټاکلې کتلې یو له بل سره تعامل کړی» مرکبونه 
يې جوركري دي او همدارنگه کیمیا وي مرکبونه په معادلو کتلو سره تعامل کوي» نوي 
مرکبونه جوروي. 

- په مرکبونو کې دې د عنصرونودمعادلي کتلې او د مرکبونو معادله کتله دې په نوو 
مرکبونو کې و ټاکلی شي. 


3- د تدریس میتود مناقشه » نمایشی» روښانه کول او عملي . 


کتاب. کتابچه, قلم او تباشیر 








پوښتنې او خواب ورکول (شفاهي او تحربري) 
6- په ټولگي کې د تدریس او لومرني فعالیتونه : د سلام ورکول. د احوال پوښتنه» د حاضری اخبستل, د 
زده کړې فعا لیتونه کورنی, د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگيزي را منخته کول : تیرابونه او القلي کولی شي چې د نه ټاکلو کتلو 
سره یو بله خنثی کری او يا داچی په معادله کتله خنثی کیدای شي ؟ 
1-6 د ښوونکي د تدریس فعالیتونه ۵ د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 
مفاهیمو زده کره او ارزوني : 
-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. د ښوونکې څرگندونو ته دې ځيرشي.د هغوی مهم ټکې دې 
-د معادلتونو د قانون په اړه دې معلومات یادداشت او په پام کې ولري. 
وړاندې کړی او څرگنده دې کړي چې - د معادلتونو د قانون په اړه دې معلومات تر لاسه او پوه دې شي 
عنصرونه او مرکبونه د نوو مرکبونو په چې د دې قانون پر بنسټ په كيمياوي تعاملونو کې له موادیو له 
جورولو کې په يوي معادلي کتلی سره تعامل بل سره تعامل کوي او مرکبونه جوړوي. 
کوې» د مالگی تيزاب او د سودېم کاربونیت - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شی . 


۰٠ 


تعامل دې د یو تجربي فعالیت به توگه تر سره کړي. - د لوست په اړوند فعالیت کې دې فعاله برخه واخلي. 


لوست دې د څو پوښتنو په کولو و ارزوي. .| - د ښوونکې پوښتنو ته دې ځوابونه ورکړي 





زده کو ونکو ته دې کورنی, دنده ورکړي. - کورنی, دنده دې سرته ورسوي. 
1 تا 
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7 - د لوست د متن پوښتنو ته خواب 

1 - خرنگه کیدای شي دلاندنیو مرکبونو معادله کتله و موندل شي ؟ 
H,PO,, KOH, NaNO,‏ 

2- د H,SO,‏ معادله کتله په لاندي ربدوکس تعامل کې پیدا کړئ. 


Cu + 50, s CuSO, + 15 + 0 
: ځواب‎ 
-[ 
Mg PO - 1۰.3 + 31+ 16۰.4 - 8 
د3‎ “4 
١١ 
HPO 
3 4 ۳9۶ رو‎ 6 
=H" 3 
MKOH= 40+16+1=57 


٣-0 MKOH 57g 
ZOH 


Eq-gH 3PO 4= 


578 
MNaNO; -23-+14+16۰3-5 


M 
NaNO; 85g 
4 NaNO; Cation volance 1 


Cu + 900, CuSO, + در‎ +H,0 






—2e loses oxidation 





+8e gain reduction 


MH »SO , < 1.2 + 32 + 16۰.4 - 8 


M 
۳(۵( 
2 98 
1-27 ۰ 4 5 - 25 
2 4 ۰. 


8- د ښوونکی لپاره اړین معلو مات 
پرمابنيامین ربشتر (1762- 1807) بو المانی کیمیا پوه و چې په خپل عم کې یې لږ شهرت درلود ؛ خو د نوموړي له مرگ 


که هد و ۰ ۰۰ ۳ ه 2 ۳۹ ۰ ۰ ۰ ۰ 
څخه وروسته. نورو علماو ته د ده دکار اهمیت څرگند شو نوموړي کیمیا د رباضي د پوهې يو برخه خیال کړي وه . په 


1792 کال کې يې د متناسبو عددونو قانون کشف کر چې د مرکبونو دكيمياوي فورمولونو د ټاکلو بنسټ دی چې بو له بل 
سره د عنصرونو له تعامل څخه تر لاسه کیږي. 
ربشتر لومرنی کس و چې د ستيکيومتري مفهوم يې د کیمیا علم کې وردننه کر د ريشتر د کړنو په بنسټ کیدای شي چې د 


مرکبونو په ترکیب کې د اتومونو نسبتونه وموندل شي او دهغو ی په بنسټ د مرکبونو فورمول تر لاسه شي. 
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د سودېم کاربونیت او مالکې د تیزابو نو تعامل 
د ارتیاور مواد: ستیند د نیو ونکې شر بې > بالون. قیف» تشت. سلندر. ربری تیوب»زنگون کوږۍ نل. دری پښو لرونکې. نل 
د مالگې تیزاب او سودېم کاربونیټ. 

کرنلاره: لږ څه سودېم کاربونیټ د بالون په دننه کې واچوئء په هغه کې د 25 لیترو په کچه د مالگې دتیزابو محلول له شر 
دهن لرونکي قیف له لارې ورزیات کړئ . دلته به و لیدل شي چې گاز تولید او په هعه درجه لرونکې سلندر كي کوم چې له 
اوبو څخه په ډک تشت کې نسکور ايښودل شوی دی. توليري. لاسته راغلی گاز دکلسیم هایدروکساید سره تعامل کوي او 
دهغه رنگ په سپین بخنه رنگ بدلون مومي . د دې دو ارو تعاملونو معادلي و لیکی او د معادلتونو د قانون < نگوالی به 
کې خرگند کړئ: 






سلندر 
له اوبو خخه ډک لوښی 





د تعاملونو معادلي په لاندی دول دی: 
NaCl )5(+ 00 + 0‏ 2ج( ) ۷۵20۵ ۳ (1)00 )211 
0 +(5) :0:00 )ر Ca(OH), + CO,‏ 
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E) 2‏ .۲۳۳۳ 2 وب 
Molecules‏ 


CHa £ 20 0 + 2H20 
متیر‎ ۰ 


ت 


ډک حجم دوجم دک حجم 


2- د زده کړې موخي له زده کو ونکو خخه هیله كيرري چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
رپوهنیزې » ذهنيټي او مهاوفي» -١‏ د حجمی نسبتونو په قانون دې پوه شي. 
- متیفن دې شي چې دگاز حالت لرونکي عنصرونه په یو ټاکلي حجمي نسبت يو له 
بل سره تعامل کوي . مرکبونه جوړوي او همدارنگه د تعامل کوونک و گازونو او د 
هغوی د تعامل د گازي محصولونو حجمي نسبت ثابت» ټاکلي او کوچني عددونه دي. 

: دگازي عنصرونو او د هغوی دگازي مرکبونو د حجمي نسبتونو په محاسبي دې و 


توانیږي. 


3- د تدر یس میتود مناقشه » نمایشی» روښانه کول او عملي . 


کورنی دندي کتل او د تیرلوست ارزونه. 

د انگيزي را منخته کول: د میتان دگاز یو ليتر څومره مالیکولونه لري ؟ 
6 د شوونکی د تدریس فعالیتونه ۵ | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 
مفاهیمو زده کړه او ارزوني 


-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. د ښو ونکې خرگندونو ته دې خيرشي.د هغوی مهم ټکې دې ياد 
-د حجمی نسبتونو د قأنون په اره دې معلومات داشت او په پام کې ولري. 

وداندي او خرگند دې کړي» هغه عنصرونه او - د حجمی نسبتونو د قانون په اره دې معلومات تر لاسه او پوه 
مرکبونه چې گازي حالت لرې. په ټاکلي حجمي | دې شي چې له دې قانون سره سم کیدای شي گازي موادو ته یو 
نسبتونو سره تعامل کوي او گازي محصول | له بل سره تعامل ورکړل شي او مرکبونه دې لاسته راوري. 
جوړوي. یو تجربی فعالیت دې هم په دې اړه تر - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي . 


سره کړي. - د لوست په اړوند فعالیت کې دې فعاله برخه واخلي. 


- لوست دې د څو پوښتنو په کولو و ارزوی. 7 ۵ ښوونکې پوښتنو نه دې ځوابونه ورکړي. 





- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده وركري. - کورنی دنده دې سرته ورسوي. 
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7 - د لوست د متن پوښتنو ته خواب 


د لوست په متن كي پوښتنه نه شته 

8- د ښوونکی لپاره اړین معلو مات 

لويي ژورف گیلوسک فرانسوي فزیک پوه د یو عدلي قاضي زوی و او د برتولي د زده کو ونکو له ډلې څخه دی» نوموری 
دوه واري د بالون په وسیله هوا ته پرواز وکړ چې لومری ځل یې په 1803 کال کې له برتولي سره‌یو ځای د 4000 مترو په 


جگوالي او له دري هفتو وروسته دویم ځل یې يوازي په 6500 مترو په جگوالي لور وخوت او دې مطلب ته یی پام وشو 





چې د هوا نسبي ترکیب ثابت دی. 

۵ بابل قانو ن (Boyls law)‏ 

په 1662 م کال کې رابرت بایل او ادام ماربوت دوو فرانسوي فزیک پوهانو یو له بل څخه جلا په ثابته تودوخه کې دگازونو د 
حجم او فشار ترمنخ اریکه وخیرله . په پایله کې يې تر لاسه کړل چې په ثابته تودوخه کې (051801 = 1) دگازونو د 
یوتاکلی مقدار حجم , له فشار سره معکوسا متناسب دی: 


نومورو پوهانو له هفی د ستگاه خخه گټه واخیستله چې په هغې کې لږ خه گاز داسي شتون لري چې ۵ درجه لرونکي مانومتر 
کوم چې په بالون کې تړل شوی دی, ورخخه ټيټ شتون لري »د مانومتر دخلاص سر د لاري د سیمابو ور زیاتول . دگاز 
فشار کیدای شي چې زبات شي او د فشار په زباتوالي د گاز حجم په بیلابیلو پړاونوکې اندازه کړل شي: . 


۰٠ 
3 
7 
و4‎ 


ا 


زس ا زد 
زو از د د بو 








rn پو‎ êl 


شکل : سر وازی 


۰ 


مانومتر د هایدروجن له گاز سره 


P 


atm 


+ Pa, 
له تجربې لاندي هایدروجن د گاز فشار - حجم د اندازه کو لو څه پايلي چې د تودوخې په 7 کې لاسه راغلی. په لاندې‎ 
جدول کې لنډې شوي دي:‎ 
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جدول : دهایدروجن دگاز تراکم د تودوخي په 2507 کې 


0.175.10 


0.175.10 


0.175.107 
0.175.107 


۰ه | 7 و ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
د چارلس قانون (په کازونو باندی دنودوحي اغیزه) 





په 1787 کال کې دج . چارلس په نوم فرانسوي فزیک پوه د گازونو د حجم بدلونونه په ثابت فشار او ثابت مقدار سره 
وخیرل. نوموري عالم ولیدل چې په ثابت فشار (070 = ۳) کې . که چپري دگازونو تودوخه له *00 خخه 80٥°‏ ته 
بدلون ورکرو . د نومورو گازونو د حجم بدلونونه به یو شان وي. له 1806 کال تر 8 کالونو پوري گیلوسک و کولی 
شول چې د چارلس دگازونو سر لیکونه بشپړ کړي او هم نوموړي و ښودل چې په ثابت فشار د تودوخی د سانتي گراد ديوي 
درجی لوروالی سره دگاز حجم په 237 :1 له *00 له پیل څخه براس كيرري. د چارلس او گیلوسک دخیرنو پايلي چې په 
درېو نمونو گازونو یې تر سره کړي دي » په لاندي گراف کې وراندي شوي دي.په دې گراف کې د هایدروجن دري نموني چې 
بيلابيلي کتلې لري. د تودوخي او حجم ترمنځ اريکي يې روښانه شوي دي . په دې تجربه کې فشار ثابت دی ؛ که چيري د 
تودوخي او حجم ترمنح دترون گراف لیکې(خط) وغزول شي.د تودوخي د درجې پروت محور په یو ټاکلې ټکي کې چې په 
دې ټکي کې 0= ۷ دی. پرې کيږي. له نوصورو تجربو خخه پایله اخبستل کيږي چې د تودوخي دټيټيدو له امله 
تر *2730- (0۸) پورې گازونو حجم صفر کیږي. په ظاهري بڼه په 2736- تودوخه کې بايدگاز له منخه ولارشي. 
په بیلابیلو گازونو باندې د اړوند تجربو له ترسره کولو خخه پایله اخبستل شوي ده چې د هغوی له گرافيکي رسم څخه نيفي 
ليکي تر لاسه شوي دي او دا ټولې ليکي دتودوخي پروت محور په يو تاکلی ټکي کې(°٥273-)‏ پري كوي؛ خرنگه 
چې حجم د صفر خخه ټیټ نه شته ؛ نو )"7273 تودوخه دیره ټيټه تودوخه ده ؛ نو له دې کبله هغه يې مطلقه صفر منلی دی 
(د پام وړ علد يې 6 دی د لاندني گراف د نیغو لیکو تولیزه معادله په دا ډول ده: 

V = a(t +273)‏ 
په دې معادله کې ۷ دگاز حجم / د تودوخی درجه په ۲ او a‏ دنيغي لیکي میل دی. 
خرنگه چي (273 + 0 = ۷ ده او دکالوین له مقیاس سره آریکه لري؛ نو پردي بنسټ دا معادله کیدای شي داسي ولیکل 


ھ 


. سي‎ 
۷/٧٩ =a (n. Pp) 
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د شکل توضیح : د تودوخې او فشار ترمنځ د اریکی گراف 
په ثابت فشار (60050001 = )کی د ټاکلي مقدار گازونو حجم . له تودوخي سره نیغ ترون لري. دا مطلب د چارلس قضیه 
ده او دگیلوسک له قانون سره اریکه لری. 
که چيري په ثابت فشار کې د یو ټاکلې مقدارگاز حجم ۷ وي» نو د نوموري گاز لومرنی تودوخه 7 ده که چيري نوموري 





|د هه مه 9 نت ۰ مه ۹ مه ۰ ے. ۰ - ې 
گاز ته تودوخه ورکړل شي ؛ بو دودو حه يې ,7 ته بدلون مومي ۲ بيا د گاز حجم هم را دی پردي بنسټ لیکلی شو چې: 


۷ = KT 
V/T = K 
7 
و‎ 
12 - 
2 
د دوو ورستیو معادلو له پرتله کولو خخه لیکلی شو:‎ 
۱ 2 
1 نز‎ 
۱ _ 
5 2 













۵-2 زده کړې موخي له زده کو ونکو څخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
پو هنيزي » ذهنيتی او مهارتي» -د اوگدرو د قانون او مول په اړه دې معلومات تر لاسه د هغوی د موندلو لاره 
دې زده کړي. 

-متیقن دې شي چې په کیمیا کې د کتلې د اندازه‌کولو واحد مول دی او د اوگدرو د عدد 
په کچه د ذرو کتله چې په گرام ښودل شوې وي . له مول څخه عبارت ده 


- د ذرو مولونه دې محاسبه کړای شي. 


3- ۵ تدریس میتود مناقشه » نمایشی» روښانه کول او عملي . 
4- د تدریس ارین مواد او لوازم | کتاب. کتابچه قلم او تباشیر 
۵-5 ارزوني مینو ۵ پوښتنې او خواب ورکول (شفاهي او تحربري) 


6- په ټولگي کې د تدریس او زده لومړني فعالیتونه : د سلام ورکول, د احوال پوښتنه» د حاضری 
اخبستل, د کورنۍ د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگيزی را منخته کول : ایا د اوگدرو قانون کیدای شي چې په مکرو 
ذرو کې هم وکارولی شي ؟ 
1-6 ۵ ښوونکي د تدریس فعالیتونسه (۵ | د زده کرونکو د زد کړې فعالیتونه 
مفاهیمو زده کره او ارزونې» 
-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. - د ښوونکې خرگندونو ته دې ځيرشي.د هغسوی مهم 
- د او گدرو د قانون په اره دې معلومات وډاندې او ټکي دې یادداشت او په پام کې ولري. 
روښانه دې کړي چې د هر حالت لرونکې عنصرونه -د اوگدرو د قانون په اره دې معلومات تر لاسه او پوه دې 
او مرکبونه دا وگدرو د عدد په کچه ذرې لري او شي چې د دې قانون په بنسټ کیدای شي هغه مواد چې د 
که چيري مواد دگاز حالت ولر ي. په معياري شرایطو | گاز حالت ولري له يو بل سره تعامل ورکړي او مرکبونه 
کې 22.41 حجم هم نيسي. ورخخه جو ړکړي . 
- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره وارزوي. | - زده کو ونکي دې د لوست د متن په مفهوم پوه شي. 
زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. - د لوست په اړوند فعاليت کې دې فعاله برخه واخلي. 


د بو ونکي 9 خوابونه ورکری. 


- کورنی, دنده دې سرته ورسوي. 


7 - د لوست د متن پوښتنو ته خواب 

خبل خان و ازموی 

د اوبو دیوه مالیکول کتله ع2.9898۰107*16 ده او د هغه مالیکیولی کتله هم 182000 ده. د اوگدرو عدد لاسته راوری. 
حل: 


ماليكولي کتله په گرام 


= د ا وگدرو عدد 
د مرکب یو ما لیکول 
18g‏ 
6.02۰10۳ = = داوگدروعدد 
“kg‏ 2.989810 





5 - د ښوونکې لپاره ارین معلومات 

د هری مادې یو مول د اوگدرو د عدد ( 6.02-107) په کچه ذري لري او که چېري ماده دگاز حالت ولري. يو مول يې د 
7 په شرایطو کې 22.47 حجم نیسی چې د بشپړ و گازونو د عمومي معادلي پر بنسټ ؛يعني 7/67 = ۳۷ له فورمول 
سره شمیرل کیدای شي. 

د اوگدرو عدد په بیلابیلو لارو موندل شوی دي چي دلته يې د دوو لارو یادونه کیږي: 

1 - که چيري اتومي نسبتي کتله او يا ماليكولي نسبتي کتله په گرام وښودل شي (اتوم یا ماليكولي مول ) او دا مولي کمیتونه 
د عنصر په یو اتوم او یا د مرکب د یو مالیکول په رنستیانی کتلې وویشل شي » په پایله کې د او گدرو عدد لاسته راخي: 


د عنصر یو مول 
= اوگدرو عدد 
د عنصر د یو اتوم کتله 
د م رکب یو مول 
= د اوگدرو عدد 
د مرکب دیوه ما لیکول کتله 


لومری مثال: د کاربن نسبتي اتومي کتله 21100 12 او د هغه د یو اتوم کتله و 7 ده د اوگدرو عدد و مومئ. 


حل: د کاربن یو مول 
- د اوگدرو عد د 
د کاربن -2 1 د یو اتوم کتله 
128 
6.02۰107 - د او گدرو عدد 
7g‏ 1.993.10 


دويم مثال: د اوبو د مالیکول کتله “kg‏ 10. 2.9898 ده او د هغه مالیکو لی کتله 10 ده . د اوگدرو عدد لاسته راوړئ: 
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د اوبو ما ليكولي کتله 
= داوگدرو عد د 
د اوبو د یو ما لیکولي کتله 


18g 
E 1,993.10 و‎ َ 6.02۰107 
د الکترولیز په لاري هم کیدای شي چې د اوگدرو عدد تر لاسته شي. داسي چې د فارادي عدد 9649109 - (۳) د عد‎ - 2 
چارج په قیمت (0» "10 1,602۰= 6) و ویشل شي داو و و عدد لاس ته راخي:‎ 
۱ E 0 س‎ 
عم‎ 46 


د ملیکان په نوم امریکایې د چارج قیمت د تیلو په څاڅکو کې کشف کر چې ( € )e=1,602۰10‏ دی. 
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atom leme nis‏ رز 


۳/۳3 = 


HAE 


د | — arbor‏ کت موز — per‏ 








۵-2 زده کړې موخې پوهنيزي » له زده کو ونکو څخه هیله کیږي چې د لوست په پای کې لاندي موخې تر لاسه کړي : 
ذهنيتي او مهارتي -د اتومي او ماليكولي نسبتي کتلې په مفهوم دې پوه شي او د هغوی دموندلو لاري دې زده کړي. 

- متیقن دې شي چې د ذره بيني جسمونو کتلی ډير كوچني کمیتونه دي . په شمیرلو 
کې ستونزې را منخته کوي؛ نو له دې کبله پوهانو د عنصرونو د اتومونو او نور ذرو 
نسیتي کتلې وټاکلې 

- د ذرو نسبتي کتلې دې و شمیرلی شي. 
4 د تدریس اړین مواد او لوازم | کتاب. کتبچه قلم او تباشبر 


6 په ټولگي کې د قدریس او لومړني فعالیتونه : د سلام ورکول. د احوال پوښتنه. د حاضرۍ اخبستل, د 
کورنی د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگيزی را منخته کول : ولی پوهانو دکیمیاوی مایکرو ذراتو دکتلو د 
اندازه کولو لپاره نسبتي کتلې ټاکلي دي؟ 

6 د ښوونکي د تدریس فعالیتونه (۵ | د زده کوونکو د زده کړې فعالیتونه 

مناهیمو زده کړه او ارزوني 

-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. 4 ښوونکې خرگندونو ته دې خيرشي.د هغسوی مهم ټکي 

-ّه انومي اومالیکولي کتلو په اه دې معلومات دي یادداشت او په پام کې ولري. 


وړاندې او روښانه دې کړي چې عنصرونه - د اتومي او ماليكولي کتلو په اړه دې معلومات تر لاسه او 








مرکبونه او نور مواد له ډيرو کوچینیو ذروڅخه هغه څرگندونې چې ښو ونکی يې وراندي كوي. یاد داشت او د 
جوړشوي دي. دا چې د دې ذرو کتلې کوچنی دي مایکرو ذرو کتلې چې کو چني کمیتونه دي ,په شمیرلو کې 


او په شمیرلوکې ستونزې را منځته کوي؛ د دې ستونزې رامنځته کوي. يادداشت او زده دې کړي. 


کبله ورته یې نسبتي کتلې ټاکلي دي. - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي. 
- لوست د دې څو پوښتنو سره و ارزوي. - د لوست په اروند فعالیت کې دې فعاله برخه واخلي. 
زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. : د ښو ونکي پوښتنو ته دې خواب ورکری. 


- کورنی دنده دې سرنه ورسوي. 
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7 - د لوست د متن پوښتنو ته خواب 
پلټنه وکری 
دکاربن - 312 واحد خخه دگتی اخبستنی لامل به خه وی ؟ 

12 . 3 بم 14 ۳ ۱ ۱ ۱ 
که چيري د ) پرخای د 00 اویا ۳0 ایزوتوپونه یې په کار یورل شي . په شميرلوكي به کوم بدلونونه ولیدل شي ؟ 
حل : څرنگه چې د کاربن مرکبونه په طبیعت کې زبات او پراخيدل یې زيات دي ؛ له دې کبله له هغه څخه د کتلې د واحد په 
که چيري د کاربن -12پرځای له »0۰17 * او یا ۳6" گټه واخبستل شي ؛نو دنسبتي کتلو کچه به زباته وي. 
5- د ښوونکي لباره اړین معلومات 
دكيمياوي عنصرونو د اتومونو رنستیانی کتلې کو چني کمیتونه دي چې د '" 10- " 10 ترمنځ ای لري .دغه کو چنیو 
کمیتونوله منفی توانونو سره , په كيمياوي شميرلوکي ستونزي رامنخته کوي؛ له دي کبله ساینس پوهانو دكيمياوي 





4 0 ۰ ءَ ٍ. ٧‏ 1 ۷ ۰ یې ۲ ٠‏ ۳ 12„ » 
عنصرونو د اتومونو لپاره نسبتي اتومي کتله وټاکله . هغوی دغوښتلي عنصر ديو اتوم کتله دکاربن د ٤ء‏ ایزوتوپ دیو اتوم 


رل وويشله »له وبش خخه لاسته راغلی کميت يې د غوښتلي عنصر نسبتي اتومي کتلی په توگه ومنه: 


mas — per 0 ۵ 


atomic 


per - atom of Carbon —12 


1 ۱ ۱ ۳7 
دکارین- 12 زو وپور برخه یې د اتومي کتلې د بین المللي واحد( (Atomic Mass Unit‏ په توگه منل 
شوی دی او په 01111 ښودل کیږي؛ يعني : 


1 
رد اتومي کتلې بین المللي واحد) 01111 = دکاربن - 12دیو اتوم دکتلې ر برخه 


خرنگه چې د کاربن ٥‏ ¢ دیو اتوم کتله 10 1.993 ده ؛نو د 011 قیمت داسې لاسته راځي: 
1 
amu= 0 “Ke. -=1.661*10 Kg‏ 
د دې خایه لیکلی شو چې 


د عنصرد یو اتوم کتله 
= اتومی نسبتی کتله 
Kg‏ 1,661,107 
مثال: د سودیم د يو اتوم کتله kg‏ 3.8203.10 ده. د سودیم اتومي نسبتي کتله ومومی. 
حل: 
mM 26۳01011-2۷4 3.8203.10 kg‏ _ 


atom ١ - 27 — 23amu 
amu 1.661.10 kg 


2 


مثال : د هایدروجن د يو اتوم کتله kg‏ 1.674۰107 ده . د هغه اتومی نسبتی کتله تر لاسه کری. 


حل: 
mass - peratomH "٧7 1.674.10 7 kg‏ _ 


Mo = سا و‎ 
03 amu 1.661.10 7 kg 


= ۷۸ 


ماليكولي نسبتي کتله 

خرنگه چې دكيمياوي مرکبونو د مالیکو لونو د ماليكولي نسبتي کتله د مالیکو لونو د جورو ونکو عنصرونو د اتومونو دکتلو 
له مجموعی څخه عبارت ده او د عنصرونو اتومي نسبتي کتلي د 4 د قیمت پر بنسټ تر لاسه شوي دي؛ نو که چیری دیو 
مرکب د یو مالیکول کتله ولرو او هغه د 01711 په قیمت وویشو د غوښتلي مرکب مالیکو لي نسبتي کتله لاسته راخي : 


د مرکب د یو ما لیکول کتله 
= ماليكولي نسبتي کتله 


amu 
مثال: د یو مالیکول اوبو کتله )۸“ 2.9898.10 ده .د اوبو مالیکولی نسبتی کتله تر لاسه کری.‎ 
حل:‎ 


“kg‏ 2.9898.10 و ئ!اا 
سس تسج = نم ۸ 
amu 1.661.10 ۵‏ 





- ۷۸ 


نوټ : که چيري د هرې ذرې رښتيانۍ کتله د 41 په قیمت و ویشل شي. د هغې نسبتي کتله لاسته راخي . 
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e e 
Ta aa 2-د زده کړې موخي‎ 
رپوهنيزي » ذهنيتي او مهارني -د اتومي مول او ماليكولي مول او نورو په مفهوم دې پوه شي.دهغوی د موندلو‎ 
میتودونه دې زده کړي.‎ 
-متیقن دې شي چې که د ذره بینی جسمونو نسبتي کتله په گرام و ښودل شي . دې‎ 
کمیت ته مول و ايي.‎ 
د جسمونو دمولونو کمیت دې وشمیرل شي.‎ - 
په ټولگي کې د قدریس او | لومرني نعالیتونه : د سلام ورکول, د احوال پونستنه, د حاضری اخېستل, د‎ -6 
کورنی د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه.‎ 
د انگيزې را منځته کول : د مابکروسکوپي جسمونو نسبتي کتله دیره کوچنی‎ 
ده؛ که په گرام وښودل شي. نو په کوم نوم یاد يږي ؟‎ 
د ښوونکي د تدریس فعالیتونه (۵ د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه‎ :1-6 
مفاهیمو زده کړه او ارزوني‎ 
-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. - ښوونکې ځرگندونو ته دې ځيرشي »د هغوی مهم ټکې‎ 
-د مول په اه دې معلومات وډاندې او توضیح دې | دې یادداشت او په پام کې ولري.‎ 
کری چ عنصرونه,مرکبونه او نور مواد له - د مولي کتلې په اړه دې معلومات تر لاسه او هغه معلومات‎ 


کوچنيو ذروخخه جورشوی دي او چېري د دې چې ښو ونکې يې وډاندې کوي. يادداشت دې کري او د 


کوچنیو ذرو نسبتي کتله په گرام وښودل شي .دا | مایکرو ذرو نسبتي کتله کوم چې په گرام ښودل شوې ده. په 
کمیت د مول په نوم يادبرري او څو بیلگی دې حل ياد دې و لري. 

کړي. - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي. 

- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره و ارزوي. | - دلوست په اړونده فعالیت کې دې فعاله برخه واخلي. 


- زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. - د ښو ونکي پوښتنو ته دې ځواب کری. 


- کورنۍ دنده دې سرته ورسوي. 
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7 - د لوست د متن پوښتنو ته خواب 


سوال شتون نه لری. 

8- د ښوونکي لباره اړین معلو مات 

بو اصطلاح چي دکیمیا په ستيکيومتري کې دکارولو بیر خایونه لري . هغه مول دی ؛ خرنکه چی د مایکرو ذرو کتلې بيري 
کوچنی دي؛ له دې کبله د هغوی دکتلو د ټاکلو د واحد په توگه مول په کارورل شوی دی چې په لاندي توگه روښانه کیږي: 





که چيري دكيمياوي عنصرونو نسبتي اتومي کتله په گرام وښودل شي . دا کمیت د اتوم -گرام‌یا اتومي مول په نوم يايري؛ 
دبیلگی په دول:د Al‏ اتومي نسبتي کتله ۸ ده؛ نو پردې بنسټ د المونیم یو مول له 27 سره مساوي دی. 

همدارنگه که چیری د كيمياوي مرکبونو نسبتي ماليكولي کتله په گرام و ښودل شي, دا كتلوي کمیت د مالیکول - گرام یا 
مالیکول -گرام يا د ماليكولي مول په نوم يادېږي؛ د بیلگی په دول : د فاسفوریک اسید (,1,۲0) نسبتي ماليکولي کتله 
41 ده ؛ نو پردي بنسټ د هغه یو مول 8 گرام دی. په تولیزه توگه که چيري د هری كيمياوي ذري نسبتي کتله په گرام 
ښودل شوې وي, دا كتلوي کمیت د همدې ذري د مول په نوم یا دېږي؛ د بیلگی په دول: د پروتون نسبتي کتله ۸ ده؛ 
نو د هغه یو مول 1.00782 دی. 

څرنگه چې اتوم- گرام» مالیکول- گرام. ایون -گرام او داسي نور ټول د مول په نوم يادبرري او ټول دا کمیتونه د اوگدرو د عدد 
په کچه ذري لري ؛ نوپردي بنسټ په ځانگړې توگه کیدای شي مول داسي تعریف کړل شي : 

مول: د اوگدرو د عدد په کچه د ذرو کتله په گرام سره له مول څخه عبارت ده .يا په بل عبارت: که چيرې د اوگ درو د عدد په 
کچه د ذرو کتله په گرام وښودل شي . دا کمیت د مول (1/12) په نوم يادوي. 

مثال : 200g‏ سودېم هایدروکساید به خو موله وي؟ د هغه مالیکولی کتله 81 ده . 


m = 200g 10 1710 
M - ۸ 200g n حل:‎ 
71 < 7 
2008 ۰ 
و مک لسن‎ = 01 
40g 


مهم 2 که . 8 11 ۰ 
له پورتنۍ ول ضد رای هد فورمول د مول د شمیرلولپاره لاسته راوړل شي. 
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د مطلبونو سرایکونه ###فننټت 


TT‏ میرم ف ایی چی د لوستپه پای کی و ري 
رپوهنيزي » ذهنيتي او مهارفي» | -د مرکبونو دمالیکولو په جوړښت کې دې د عنصر د سلنی موندلو لاره زده کړي. 
-متیقن دې شي چې د مرکب د مالیکول په جوړښت کې د هر عنصر کچه تاکلی ده. 
- د مرکب د مالیکول په جوړښت کې دې د عنصرونو سلنه وشمیرلی شی 


3- د تدر یس میتود مناقشه » نمایشی» روښانه کول او عملی . 
4- د تدریس ارین مواد او لوازم | کتاب کتابچه قلم؛تخته. تباشیر 





5 د ارزوني مینوه : پوښتي او خواب ورکول (شفاهي او تحربري) 


6- په ۹ کې د تدریس او | لومړني فعالیتونه :- د سلام ورکول, د احوال پوښتنه, د حاضری | وخت په 
اخبستل, د کورنی د ندې کتل او د تیرلوست ارزونه. 
د انگيزي را منخته کول : دکرستالی نیل توتیا (۰57/,0 ,1450)) د 
مالیکول په جوړښت کې به د اوبو سلنه څومره وي ؟ 


6 د ښوونکي د تدریس فعالیتونه 
رد مفاهیمو زده کره او ارزونې» 
-د لوست سرلیک دې د تختي پر مخ وليکي. 
-دكتلوي او حجمی سلني په هکله دې 
معلومات وډاندې کړی او رونانه دې کړي 
چې عنصرونه د مرکبونو په مولی ترکیب کې 
په یو تاکلی کمیت شتون لري او د هفي څو 

بيلگي دې حل کړي. 
- لوست دې د خو پوښتنو په کولو سره و 
ارزوي. 


زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. 





د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه ۱ 


۰ ۰ - ے ۰ مه ع هھ ۰ مه 
48 ښوونکې خرگندونو به دي یر ی 9 کر ق موم يکي دی 


-دکتلو او حجمي سلنی په هکله دې معلومات ترلاسه او هغه 
توضیحات چې ښو ونکې يې وډاندې کوي ياد داشت شت او دگتلو د 
سلنې د موندلو لاري دې په یاد ولري. 

- د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي. 

- د لوست د پوښتنو په حل کې دې فعاله برخه واخلي. 


- د ښو ونکو پوشتنو ته دې خواب ورکری. 


- کورنۍ دنده دې سرته ورسوي. 
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7 - د لوست د متن پوښتنو ته خواب 


د لوست به متن کې پوښتنه نه شته . 

5- د ښوونکي لپاره ارین معلومات 

ښاغلی ښو ونکې کولای شي تد 1 زده کو ونکو د ښی زده کړي لپاره لاندې بیلگه هم زده کو ونکو ته زده کړي: 

مثال : د المونیم . سلیکان » اکسیجنء گالیم او د هایدروجن سلنه په ,11603 ,۸18510 مرکب کې محاسبه کړئ. 








حل : 

1 AIBSi 2016 =1+ 70۰3+ 27 +11+ 26۰2 +16۰16 = 

1+ 210+ 27 +11 + 56 + 256 = 561 

561g 2 

100 —-X 

۸۱ _ 100 28 - بر 
561g‏ 

561g 2-6 

100 —-X 

98 و _ 100 208 پر 
5618 

م1- 6018د 

100 —-X 

x - 14 1۳ - پرموورن‎ 
561g 

561g -210g 

100 —-X 

ده مد _ 100 2108 _ 

561g 

561g -256g 

100 —-X 

تې 6 _ 100 2308 _ 

561g 
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د ۱ نوی 2 بو 


دمطلبونو سولیکونه __ | دطبونوضع ‏ 

۵-2 زده کړې موخي له زده کو ونکو څخه هیله كيري چې د لوست په پای کې لاندي موخي تر لاسه کړي : 
پوهنيزي » ذهنيتي او مهاوقي .| -د مرکبونو تجربې او ماليكولي فورمول د لیکلو سم میتودونه دې زده کړي. 

- متیفن دې شي چې د مرکب د مالیکول په جوړښت کې د هر عنصرکچه ټاکلی ده او 
د هعي په بنسټ دې د مرکبونو ساده او ترکیبی فورمولونه و ټاکلی شي. 


د وراندی شوو قاعدو په بنسټ . ساده او ترکیبی فورمولونه دې سم وليکي د 










مرکبونو د مالیکولو د جورونکو عنصرونو اتومي نسبت دې و موندلی شي. 


4- د تدریس ارین مواد او لوازم | کتاب. کتابچه قلی‌تخته, تباشیر 
5- د ارزوني مینو ۵ پوښتنې او خواب ورکول رشفاهي او تحريري) 


6- په ټولگي کې د تدریس او لومړني فعالیتونه : د سلام ورکول» د احوال پوښتنه. د حاضری اخېستل. د 
زده کړې فعا لیتونه کورنی د ندې کتل او دتیرلوست ارزونه. 
د انگيزي را منخته کول : خرنگه کیدای شي چې د مرکبونو د مالیکولونو د 
جوړو ونکو عنصرونو نسبت وموندلی شي او دهغوی فورمول ولیکلی شي . 
1-0 د ښوونکي د تدربس فعالیتونه رد د زده کو ونکو د زده کړې فعالیتونه 
مفاهیمو زده کړه او ارزوني 
-د لوست سرلیک دې د تختې پر مخ وليکي. د ښوونکې خرگندونو ته دې خيرشي.د هغسوی مهم يکي 
-د مرکبونو د ساده او ترکیبی فورمولونو د لیکلود دې یاد داشت او په پام کې ولري. 
کړنې په هکله دې معلومات وډاندې او روشانه | -هغه معلومات چې ښو ونکې يې د مرکبونو د ساده او تركيبي 
دې کړي چې څرنگه د مرکبونو د صالیکولونو د | فورمولونو د کړنې په اړه وړاندې کوي »يا د داشت او د 
جوړونکو عنصرونو اتومي نسبت کیدای شي | مرکبونو د صالیکولونو د اتومونو نسبت دې ومومي او د 


وموندل شي او دهغوی فورمولونه دې ولیکلی | هغوی فورمولونه دې و لیکلی شي . 


۰٠ 


4 “ 2 ۰ ۹۹ ۰ ۳ 
شي ؟ په دې اړه دې څو بيلگي وړاندې کړي. - د لوست د متن په مفهوم دې پوه شي. 


۰٠ 


- لوست دې د څو پوښتنو په کولو سره و ارزوي. - د ښوونکې پوښتنو ته دې ځوابونه ورکړي او کورنی دنده 


زده کو ونکو ته دې کورنی دنده ورکړي. دې سرنه ورسوي. 
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7 - د لوست د متن بو نتنو ته خواب 
مشق او تمرین وکری 
د اوسپني 68 اکساید ته د هایدروجن دگاز سره تودوخه ورکول شوي ده په پايله کې 2.242 د اوسپنې فلز تر لاسه شوی 
دی, د اوسپنی د اکساید ساده فورمول ومومئ. د اوسپني اتومي کتله 4 او د اکسیجن 160711 ده . 
حل: 
3.25 = د اوسپنی د اکساید کجه 
2.242 = داوسینی کجه 
0.96 = داکسجن کجه 
0,04mol‏ = 170 56+ 2,24 = 1116 
nO, = 0,96 +162 /mol = 0,06mol‏ 
Fe = 0,04mol + 0/04mol =1‏ 
O, = 0,06mol + 0,04mol = 5‏ 
لس ته Fez]‏ 
2-3 1,5< ,0 
2 < ۲۵ 
3= ,0 
8- ۵ شو و نکی لباره اړین معلومات 
دكيمياوي مرکبونو مالیکولونه د فومول په و اسطه ښودل كيري او فومولونه دكيمياوي عنصرونو د اتومونو د سمبولونو یو 
خای شوي بڼه ده چې په تاکلو نسبتونويي د مرکبونو مالیکولونه جو ړکړي دي . دكيمياوي مرکبونو د مالیکو لو د 
جورو ونکو عنصرونو اتومي نسبت 5,4,3,2,1 او نورو اعدادو په واسطه یې ورښيي او دا عددونه د غوښتونکي عنصر د 
انومونو د سمبول په لاندنی برخه کې ليکيکوم چې د هغه اتومي نسبت د غوښتونکي مرکب په مالیکول کې دي او د 
خانگرو میتودونو په بنسټ موندل کیږي» دا میتودوده مو په همدي خپركي کې زده کړل. 
دكيمياوي مرکبونو د ماليكولي فرمولونود لیکلو کرنه داسې ده چې لومری دکین خواخخه ښي خواته د هغه عنصرونو 
سمبولونه چې کوچنی مثبت اکسیدبشن نمبر لري » ليکل كيري . بيا د لور مثبت اکسیدپشن نمبر لرونکې عنصر سمبول 
رکه چيري شتون ولري او په پای‌ کې د منفي اتومي اکسیدبشن لرونکي عنصر سمبول لیکل کيږي ؛ خود هغوی اتومي 


۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ م2 
نسبتونه په عددونو د هغوی دسمبولونو د مخ په لاندنی برخه کې لیکل كيري؛ د بیلگی په دول :که چيري دیو مرکب د 
مالیکول په ترکیب کې د پوتاشیم دوه اتومونه د مثبت یو (1+) اتومي اکسیدبشن نمبر په لرلو سره , دو اتومه سلفر د مثبت 


شپږ (6+) اتومي اکسیدبشن نمبر په لرلو سره او 7 اتومه اکسیجن د منفي دو (2-) اتومي اکسیدبشن نمبر په لرلو شتون 
ولري. د هغوی ماليكولي فورمول په لاندې دول لیکل کیږي: 
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که چیری کوم عدد دكيمياوي فورمول کین خواته د ضریب په بڼه لیکل شوی وي. دا عدد دغونستل شوي کيمياوي مرکب د 
مالیکو لونو شمیر ورښیی او ستکیومیر ) (Stichiometry‏ دضریب په نوم يادېږي ؛ د بیلگی په ډول: ,10,90 
په دې فورمول کې 10 د گوگړو دتیزابو )٨50,(‏ د مالیکو لونو شمیر ورښیې. 





